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SHARP 



"劇が咲かせるヮ- 


POWER WORKSTATION 

インテリジェントなパフオーマンスを誇る X 68000 Compact XVI と 
多彩にラインアップされたペリフェラル。感性を刺激するクリエイティブな 
ワークステーション環境が自在に構築できます。 


•パーソナルワークステーシヨン (2 HD 3. 5インチ FDD タイプ•本か+キーポード+マウス） 
GZ -6740 H (グレー）樣ホ価な298,000円(税則） 

• 15空 i カラーデイスブレイテレビ 

CZ -614 D - TN (チタンブラック） 一 BK (ブラック）橡ホ価な135,000円(税圳） 

■ディスプレイテレピ / GZ >6 TU 用 RGB ケーカレ CZ -6 CR 1 南单価な4,500円（お8リ） 

■ディスブレイテレピ / CZ 4 TU 用 TV コントロールケーブル CZ -6 CT 1 操单価な5,500円（お別） 
■ 80 MB 巧な用ハードディスクドライブ 
CZ -68 HA 巧巧発巧中 

• 5. 25インチ W 投用フロッピーディスクドライブ 

CZ -6 FD 5 樣单価巧99,800円（税別•巧統ヶーブル同巧） 

♦ホ巧巧ディスクユニット 

CZ -6 M 01 が单価が450,000円(お別） 

■ SCS 睐换ケーブル CZ "6 CS 1 请巧価お12,000円（税別） 

CZ -6 BE 2 D 保が価な54,800円(税別•取り付け資別） 

■2 M 日増 g を RAMCZ -6 BE 2 B «巧価な54,800円（税別•巧り付け*別） X 2 
■数が巧>プロセッサ CZ -6 BP 2 巧単価佑4も800円（税別•取り付け«別） 

• 48 ドットおお写カラー漢字プリンタ 

CZ -8 PC 5 -BK (ブラック）《ホ他な96,800円(税别） 

• MIDI ボード 

CZ -6 BM 1 A 巧単価お26,800円(税別） 

■インテリジェントコントローラ 

CZ -8 NJ 2 補ホ価な23,800円(お別） 
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1AL W0RKSTAT1 

Compact 


PERSONAL WORKSTATION.XYI 


GRAPHIC WORKSTATION 


•パーソナルワークステーシヨン (2 H 的. 5インチ FDD タイプ•本が牛キーポード+マウス） 

GZ -6740 H (グレ-)禪单価な298,000円(悦別） 

• 21 おカラーディスプレイ CU -21 HD «单価格148,000円（槪" 

• 80 MB 巧*用ハードディスクドライブ CZ -68 HA 巧げ発売中 
•光な巧ディスクユニット CZ -6 M 01 權ホ化な450,000円(悦8リ， 

■SCSI 变みヶー ブル CZ -6 CS 1 極ホ化巧12,000円(税別） 

• 2 MB * •投 RAM ポード CZ -6 BE 2 D 權ホ価な54夕00円(お則.胁バ寸け»別） 
■2 MB 增投: RAMCZ -6 BE 2 B 權ホ価宿54,800円(税別•巧り付け»别） x 2 
■数巧**ブロセッサ GZ -6 BP 2 禪ホ価な45,800円(お別•巧りがけ»削） 



•カラーイメージスキャナ 

CZ -8 NS 1 極巧価な188,000円(悦別） 

■スキャナ用/巧レルポード CZ -6 BN 1 裸ホ価な29,800円（お別） 

•カラーイメージジェット 

IO -735 X-B (ブラック》樣#価な248,000円(换則） 

■巧巧ヶーブル I 0-73 CX W ホ価な5,500円(巧削） 


STANDARD WORKSTATION 

•パーソナルつークステーシヨン 

(2 HD 3. 5イ >^FDD タイプ.本化+キーポード+マウス) CZ -674 C - H ( グレ-)權#価な298,000円(税別） 
• 14がカラーディスプレイ CZ -608 D * H (グレ—）ホホ価な9ん800円(悦削） 

• 5. 25インチ増化用フロッピ—ディスクドライブ CZ -6 FD 5 樣#価な9み800円（が削•巧巧ヶ-ブル同巧） 



TFT COLOR LCD WORKSTATION 

•パーソナルワークステ-シヨン 

(2 HD 3.5 イバ FDD タイプ•本が+片ポード+マウス) CZ -674 C - H ( グレー)«ホ価な298,000円(お則） 

• 10.4おカラー巧品ディスブレイ|_。1〇幻-がグレ—） W ホ価な598,000円（税別） 

■餐抗ケーブル AN -1515 X 操準価な4,200円（税則） 

«カラー巧品ディスプレイを巧巧してご巧用の巧を. SX-WINDOW 上のアプリケーシヨン巧用に旧をされえす， 
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THUNDER WORD 
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UNIX は AT & T BELL LABORATO 肺 S の OS をです， 

Mach は力ーネギーメロン大学の OS をです。 

CP / M , P - CPM . CP / Mplus , CP / M -86 CP / M -68 K . CP / M - 
8000, DR - D 0 S はデジタルリサーチ 
OS /2 は旧 M 

MS - DOS , MS - OS /2. XENIX , MACRO 80. MS C , MS - 
Windows じ Ml 饥 OSOFT 
MSX - DOS はア スキー 

OS -9. OS -9/68000, OS -9000. MW C は M に ROWA 賄 

UCSD p - system はカリフォルニア大ザ理♦を 

TURBO PASCAL TUR 的 C , SIDEK に K は BOLAND INTER 

NATIONAL 

LSI C はし SI JAPAN 

HuBASIC ( J /\ ドソンソフト 

のな保です。その他.ブログラムを . CPU は一おじを 
メーカーの登録巧巧です。本文中では"マー 
クは巧おしていません。 

本なじ巧おされたブログラムの著作巧はブログラム 
作成をじ巧留されています。ま作巧上 I PDS と明おさ 
れたもの J ■义か.個人で使用するほかの無断巧おは巧 
じちれています。 


■広を目次 

アイビット電子 . 174(上） 

アクセス . 176 

アプライド . 173 

計測技研 . 171 

J & P . 表3 

シャープ . 表2•ま 4.1.4-9 

九十九電機 . 15 

P & A . 12.13 

ブラザーエ業 . II 

マイコンショップ川口 . 172 

マグマソフト . 175( 上） 

満開製作所 . I69-17Q 

ラインシステム . 174( 下） 

□グ . 16 
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X68000 CompactXVI 

NEWS 


Opinion 1 


Opinion 2 


いード巧スクが 

^ぃたぃ。 


Compact 専用の巧蔵ハードデ^スクが登場しました。 
SCSI 仕様の 80 MB 。 場所を取らずに高速.大容麗ファ 
イル環境を実视しまず。 


■巧蔵用ハードデ f スクドライブ ( CZ -674 C 專用） 

CZ -68 HA . 好評発売中 


(従来のソフト資産を活かしたい。） 


これにつ I 、ても、 Compact 蹲用の外付 I 巧インチフロ 
ッ ピーテ'斗スク ユニットを 用意、していますから、従米の 
68シリーズの資廬を有効活用できます。 3.5 インチと 
日インチの問でのデータのやりとりも可自 L また、 CZ - 
674 C 化び CZ -6 FD 5 のスイッチ設をを変えれば、5 
インチソフトカもの起動が可能になり、市販ソフトなど 
をのまま使えまず。 



■增設用5インチ•フロッピーデ f スク•ユニット ( CZ -674 C 等用） 

CZ-6FD5. 標準価格99,800円(税別) 


《取りつけに閲にはシャープわ客株ご相談窓口じてご相談ください(ありつけ费別)。 

さらに大容量をお望みの場合、外がけ用の SCSI 端子 
で一般の SCSI ハードデ^スクも接続可能。フルピッチ 
SCSI 端子とハーフピッチ SCSI 端子を搔続ずるための 
SCSI 変換ケーブルも用蔵していまず。 

■SCSI 変換ケープ'ル 


CZ -6 CS 1 ………標準価格12,000円(税別) 



Opinion 〇 

デ(スプレイテレビを接続したい。） 


Compact は、従来のシリーズと比べ体積比44%と小か、ため、コ 
禾クタの形状も異なっていまずが、このケープ> レを使用することじよ 
り、デ t スプレイテレビや民 GB システムチューナーを利)巧できまず 0 



■15 型 カラー デ f スプレイテレビ(スピーカー•チルトスタンド 同棚） 

CZ-614D-TN. 標準価格135,000円(税別) 

■デ f スプレイテレビ/ CZ -6 TU 用民 GB ケープ'ノレ 

CZ-6C 民1 . 標準価格4,500円(税別） 

■テ^スプレイテレビ/ CZ -6 TU 用テレビコントロールケープ'ノレ 

CZ-6CT1. 標準価格5,500円(税別) 




















ノ くーソナノ！/ワークステーション 

X68000 Compact XVI についての 
ご意見、ご要望にお応ふしまホ 


■ 


Opinion 4 

( メモリ環境をパワーアップしたい。） 


Opinion 6 

傲備寅算プロセッサはほんりこ速い?) 


Compact は 2 MB のメイ 
ンメモリを標準装備にい 
ますが、本体巧で最大8 
MB まで'拡張できまず。 


■2 MB 增設 RAM ボード CZ-6BE2D 標準佩格54,800円(税別) 
■MB 增設 RAM CZ-6BE2B 標準価格54,800円(税別) 

ホ取りつけに閒してはシャープわをがご相談窓口じてご相談ください（取りつけ 巧 別）。 



容量 

周ぶおお 

標準 

2 MB 

—— 


4 MB 

1 



おお 

6 MB 


'i i t 
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： 2-6BE2E 




8 MB 


匯圓 

1 
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二 之 - 6 己 E2 己 X2 



Opinion 〇 

液晶デ f スプレイと \ 

SX - WINDOW の関係は？ ノ 

液品ディスプレイ ( LC -10 C 1- H 標準伽が598,000円•税別)の解像 
度は 640 X 480 ドット。 Compact では、従米の X 68000 シリーズの晒 
面モードじこの画面モードをプラス。解像度の制約を受けないウイン 
ドウ環境ならではの機能です。このようじ SX - WINDOW 環境の確 
立じより、ハードウユアに依存しない快適な操作環境が実現しまず。 


SX - WINDOW の実画面エリア 
1024 XI 024ドット 

SX - WINDOW の通巧表示エリア 
768 X 512ドット 

SX - WINDOW 上での 
巧晶ディスプレイのま示エリア 
640 X 480ドット 




ごなじのように MPU 68000自体は複雑な計算（浮動小数点演巧） 
を単純な計舒: の 組み合わせで巧っていまホ X 63000 シリーダに装 
備されているが動小数点满算パッケージ 「FLO AT 2. X 」 は、よく使 
う単純な組み合わせをまとめたもの。数備演算プロセッサは、 t 、わばこ 
のパッケージの機化を、ハードウェアで禱速に奥骗し、 MPU のな 
巧を轄くする ものです。 アプリケーションプログラムの中には巧動小数 
点满緯を必要としな L 、ものもあるため、すべてのプログラムがな嫩こな 
るわけではありませんが、レイトレーシングなど大姑の実な满巧を 
必要とするソフトウュアの場合、飛踞的な実巧速度の向上が朔 
待できます。 

■な値满なプロセ、パ ' CZ - GBPS 標準価格 45 ぶ 00 円(税別） 

* 巧化巧»プロセッサは CZ *6 配 2 D 上に装着します。 

* おりつけに阳してはシャーブわを巧ご 巧 巧な 口にて ご坦談ください(取りつ け »別）。 



XKB8000 

PERSONAL WORKSTATION-X VI 

Compoct 


本体 + キーボード + マウス 

2 HD 3.5 インチ FDD タイプ CZ -674 C - H (グレー）標準価格298.000円（税•か J ) 

14型カラーデイスプレイ （ ドットピッチ0 .28 mm ) 

CZ -608 D - H (グレー）憬準価格94,800円（が別） 


■お問い合わせは…電子機器を業本部システム機器営榮部干5化大阪巿阿倍野区長池町22を22号巧 (06) 62卜 1221( 大代表 ）… ^ ^ 

電子機器を業本部 AVC システム单榮推進室〒162まま都新宿区ホ谷八幡町8を地枉脱 )3260-1161( 大代勤イ^か—ス&祝ミ t ミが 







































SHARP 



カラープリンタらスキャナも . 

黒の統一美。 


函像処巧のベストマッチングシステム for X68OOO0 


がわ-方0祝巧さネ1 〒 5 化大阪巿阿倍野区長池巧 22 番 22 号巧 ( 0 目) 621 - 1221 ( 大代ま) 








入力から、編集、出力、複写まで、カラーの世界は、シャープでず。 
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SHARP IS COLOR 


INPUT 

X 68000 用 パラレルインタフェースを 標準装備した 
高速 コンパクト 型 イメージスキャナ。 

カラーイメージスキャナ JX -220 X ……標準伽恪168,000円(税別） 

• A 4 サイズ'の原棉を約50か’*1でな速说み取り* CCD センサー揀川。さじ,じ中||"ん關化 
巧!でシャープでリアルな蝴化をがお•テ’’イザバターン指•を機化がや微ぶ祁化機能が 
など高度な幽像化却!機能で傲がな说み取り力呵能•が像度200ドット/インチ(約 7.9 
ドット/ m 。)。 ダーム機化で1%きざみの化大、縮小も可お•をずれの少ない線顺ホ (1 
ホを)説みがり • X 68000 シリーズ川「スキャナツール J ソフトを標準装備•プリンタとが 
巧格続することじよりダイレクトプリント* 3 力呵お • RS -232 C 
インタフェース/ X 68000シリーズ W がけ j 
' 巧レル インタフエースを悅雌装備。 

»1: A 4、2 化出力、コンピユータへの実巧を時阳。 

朵2:表お椎能は JX ぶ 0 X 本体使巧であり、付)*ユ 
—ティリティ使用時は異なります。 

嵌3:別巧のパラレルインタフエ—スケル （ JX - 

22 PC なお価な12.000円（税別)が必，巧です。 




OUTPUT 

3種類の制御コマンドモードを搭載。 

質感も鮮や 力、に 再現ず る 高品位 カラーイメージジェット。 
カラーイメージジェット IO -735 X - B ••… 標準 伽格248,000円(税別） 


• シャープ独自の10シリーズ コマンド ( G モード） じ 加え、 NM - 9900モード ( N モード)、 
ESC / P 24-84 C 準捣モード ( P モード)をサポート。一般义苗のかぶから、み碰デザイン、 
述築用パースなどの CAD 々がにがあ•猪を性に麽れた齊 i 近がりむじの新取インキ採 
H しが用紙はもちろんオフイスでよく化われる觀 1紙こもが明カラーがを•ブリントバッフ 



ァメモリ （128 KB ) の内がで、ホストコンピュータの拘お時問 
を辟減*48 ノズル（み色12 ノズル)採川の?為速印字。 A 4- 
1ぺ—ジを《約90げでプリント(データ巧信時閒除 
く） • ビジう、ス用ぶに適した B 4 が川が:帖 
が応、 •（)》? フイルム（が川）にもが I リヴ 
リント* ノンインパクト方式ならではのが 
戚印を • インキ補充は抑舉、撒巧的 
なカートリッジ方ぶ 
* 261 X 174 mm 胡 W 


IO -735 X-B 
対応、アプリケーション 


• SX - WIND 0 W 文ホ応ペイントツール 

Easypaint riwwi 

CZ -263 GW 標準価格に，邮0円（税別） 

• WYSIWYG を実現、阳ーグラフィックソフト 

CANVAS ESm 

CZ -249 GS 標準価格29,800円（税別） 

•ず J ジナリティをまかせるポップアップツール 

NEW Printshop E5E3ver2.o 

CZ -221 HS 標準価格20.000円（税別） 


•マルチワープ □ 1ム%!.!1，, 

Multiword 

CZ -225 BS 標準価な 32.0 邮円(税別） 

•离速力ード型リレーシヨナルデータぺース 

CARD 。ム!训 ver 2.0 
CZ -253 BS 巧を価格29.800円（税別） 

♦ ノ くソコン通イ言もできるメモリ常駐型ソフト 

Teleportion L み!が a 

CZ -258 BS 巧準価お22.800円（税別） 

•これからの巧速通信をサポート 

Communication 巧画 SveAo 

CZ -257 CS 標準価な19.800円（税別） 


資料のご謂求•わ問い合わせはコンシューマーセンター 

•ま日本相談室干261干葉巿美お 区 中瀬1下目9を2号巧 (043) 297-じ21(大代表）•西日本相談ま干545大阪巿阿倍野 区長 池町の番22号巧 (06)621-1221( 大代表） 

















SHARP 





XXBBOOO 

PERSONAL WORKSTATION-X VI 


Compoct 


本が + キーボード + マウス 

2 HD 3.5 インチ FDD タイプ 

CZ -674 C - H (グレー）標準価格298.000円（税別） 


14型カラーデイスプレイ（ドットピッチ0 .28 mm ) 
CZ -608 D . H (グレー）標準伽が94,800円（税別） 



*5.25インチ巧な巧 

フロッピーテ■イスクドライブ 

CZ -6 FD 5 

巧化恪99.800ドい税別 
けをわれーブルレ;]側） 


♦デイスプレイテレビ/ CZ -6 TU 川 RGB ケーブル 

CZ -6 CR 1 巧怔巧 4.500 門•煤•圳 

•デイスプレイテレビ/ CZ - GTLU 村テレビコントロ—ルケ—ブル 

CZ -6 CT 1 巧'が怖化5.500円•悦が 
• S じ SI が换ヶーブル CZ -6 CS 1 巧;が価な12,000川•化別 



待望の SX-WINDOW 
開発支援ツーノン、登場。 


SX-WINDOW 開発キット 

Workroom かがが 


CZ -288 LWD 12月発売予定 

SX - WINDOW 用のソフト關発に必要な開発 
ツール や サンプルプログラムを 装備。 プログラム 
の編集、リソースの作成、 コンパイル、デバッグと 
いった一連の作業を SX - WINDOW 上で効率 
よく実けできます。初めて SX - WINDOW 用の プ 



ログラムに挑戦する人にも、簡単に基本機能の 
理解ができる33穂のサンプルプログラムがき。ま 
た各マう、ージャ解説と閒数リファレンスの詳細な 
マニュアルも装備していま' t 。 

ホ本ソフトのご使用に括!しては、メインメモリ 4 MB た Lh 、 SX-WINDOW 
ver 2.01•义上 、 C compiler PRO -68 K ver 2.1 が'必まです。 



キッ^^構成 


■開発*ツール 
• SX デ八ッガ 

SX - WINDOW 上でが巧のプログラムを同時にテ•バッグ 
すること力 f できるソースコードデバッガ。 

• IJ ソー スエデイタ 

SX - WINDOW 上のリソースをリソースタイプごとの保染ウイ 
ンドウでビジュアルじ作成 •編 化が"けち。 

•リソースリンカ 

C コンパイラやアセンブラで作ぶしたリソースデータフアイル 
( オブジェクトフアイル）をリンクしてリソースフアイルを作ぶ。 

•サンプルメイク 

サンプルプログラムのコンパイルか策を SX - WINDOW 上 
から、 XCver 2.1 の MAKE ：. X を呼び化して、自か谈巧する 
怖なメイクユーテイリテイ。 

■サンプルプ□グラム 
•基礎編(巧種） 

をマう、ージャのぶ本のな獅的みをけ j いた化本動作の巧が。 


♦応用編 (4 種） 

接巧編での茲本が化をお用した怖単なァプリケーション 
の作成。 

♦実用編 ( B 種） 

化礎 / 応用編での巧化をかこ使した、お用が记ァプリケー 
シヨンの作成。 

■その他のファイル 
♦インクルードファイル 

C コンパがとア七ンブラ闲の閒をを巧、データををファイル。 

• ライブラ U ファイノレ 

C コンパイラ用の脚おライブラリ。 

— マニュァル _ ■ 

• ユー ザー ズ マニュアル • プログラ 
マーズマニュアル ♦ ファンクシヨンり 
ファレンス • ライブラリリファレンス 
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娜 " 胤断 6oir 


■ 

PressConductor pr 。 暇 


CZ-285LSD 巧ホ価格44,抓0円（税別） 



CZ-266BSD がホ価格28.日00円（税則） 



» iU 上の PRO シリーズのソフトのれ作にはメインメぞ J 2 MB ' 必をです， 


* 発売予をのソフトの画面写真は実かとは異むる巧合があります。 


•多彩なサウンドクリエイ h を実現ずる FM 音源サウンドエディタ0 


SOUND SX-68K 





>マルチタスク機能をはじめ、通信環境がさらに充実。 


Lommunication か傭 


CZ -275 MWD 標準価格巧，如0円(税別） 

他のミュージックソフトで演葵中の音色を、簡単に作成•変更 
ができるマルチタスク機合接、またェテ>ット、イメー义ウェーブの 
3つの編集/確認モードを I 
装備。作成中の音色も50 
曲の闻動演葵でリアルタ 
イムに確認、編集できまホ 
まさじミキサー感覚で音創 
りが浆しめるツールです。 

(2 MB 、 ver 1. リ 


機 


CZ -272 CWD 標お価格19,卵0円（税別） 

通信環境をさらに高めたウインドウが応の通信ソフトです0マル 
チタスク機能じより化のアプリケーション、> フトを実巧中でも簡 
単に通信が可能。また、ホ 
スト局をクリックずるだけの 
自動ログイン機能、ネルじ、 

者にも簡単なプログラム機 
能、最新モデム (20 稀類） 

も フル サポートしています0 


(2 MBxverl . j ) 


r. ■» け 


ドィの 


述过二こ苗-い，•ぶ云み 

' ^ ^ . A j . 
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> アウトラインフォント対応、ひらかれたウインドウ環境。 •SX-WINDOW がより多彩に使えるツール集 


^X'WINDOWverSO 


CZ -287 SS 樣準価格12,卵0円（税別） 

フォントマネージャを装備しヴウトラインフォントじが応、晒而スクロー 
ル機能じよるワイドデス外ップをはじめ便利機能を満峨。 (2 MB ) 

ホ SX-WINDOW verl .0 わよび SX-WINDOW verl .1 をわ持ちのかたには有化パージョンアッ 
ブを行います。 

• 簡単操作のウィンドウ対応グラフィックツール。 


nasypamt か敵 


CZ -263 GWD 巧準価格12,8日0円（税別） 

マウスによる備単操作、65,536を中16色表示の多彩な表現。同時 
じが数のウインドウを閱いて編集でき、各ウインドウ I 削でのデータ义换 
もで.きます。 (2 MBvVerl.n 


が W 7 A の幻眠用ツール集 


CZ -290 TWD 口月発巧予を しけミ 3'' 

SX - WINDOW をさらに化利に、楽しく化うためのツール集です。「キーノーツ」、 
「スクリーンセーバ J 、 「スクラップブック」をはじめ、電子システムず•帳リンク I 划 
述の「'屯す乎.败地倚ツール」、 r アドレス帳」、「スヶジューラ」など12個のツー 
ルが収まっています。 (2 MBsver 2.0) 

•「SX-WINDOW 開発キツ ki のサポー S ツール 


開発キット用ツール集 


ら梦， 


CZ -289 TWD 平成5年1月発巧予を け 

SX - WINDOWI 制発キットをさらに化いやすくするためのツールてづ; SX コー 
ルのリファレンスを収めた「インサイド SXj 、 コー ドリソース作成のためのコン 
バータ「ハイパー CV 」、 アプリヶーシヨンのインストールが简がじ巧える「インス 
卜ーラ J をはじめ12補のツールがけむなされています。 (2 MB 、 ver 20) 


* ( JmB 、 verl .1) のを示は、メインメモリ 2 MB な上、 SX-WINDOW verl . U 义上が出’をであることを示します。 


充実の PRO シリーズ 


CHART PRO-60K 


CZ -267 BSD 標準価格38,000円(税別） 

を穗データベースで作成したデータをもとに、夕 
彩なグラフが作成できま1； 3次元表示やグラフ 
の權合機能?>装備。データは M ulti word , Press 
Conductor P 民 0-68 K に取り込むこ化できまず。 


>グラフィック機能搭載の本格おワーブロ 


Multiword V 


CZ-225BSD 樣夕価な32.000円(税別） 


• る種ドライバ、ライブラリを追加 


>苗単操作の統合型表計巧ソフ S 


BUSINESS PRO - 60K ! Popular 


CZ-2 郎 BSD な単価な28.000円（税別） 




丄 _ -—. . : 


4 ルト丰 ツ7 のみブリッ•^贿一 1 



L.4 

. 挑 


夕 i III ji j (. 

5 一 

:'■ミで"’ " J 


こ 


>る種エディタ装備のレイアウ K ソフ h 


開いて くださいウィンドウ、 触れて くださいィンテリジェンス。 

さらに據がる 、 S X ワんド。 


•わ問い合わせは…シャープ㈱巧子が器巧樂本部 AN/C システムホが推進室〒巧2まを都新宿区市を八幡町8ホ地巧の 3)3260-1161 ( 大代表）へ， S 夕 1^— 7〇株劲さ《 





















































































いまいちばん熱い 

10万円台 DOS / V パソつン 

もはや高巧の巧ではなくなった486の DOS / V マシン現在では各メーカーの主力機は10万円台で攻巧を 
«り広げているのだ。今月の特集は、手 II に*入できて*機化な10万円台486マシンを徹ち的にレビュー。 


■ ; — r . 祖 

MW . mw • mmAummiup } 


カラー巧晶搭載ファーストクラスのノートパソコンはク 
パーソがレになえるベストな低価格のぺージプリンタは巧 
強豪ひしめく Windows ワープロのベスト1は7 

いよいよ発表！読まと月刊 PC で選ぶ最優秀パソコン 

就回 PC OF THE YEAR 


月刊 PC は、"コストパフォーマンスに優れ♦次の時代へつなぐ先進せを持った製品，，をぉびます。 
巧象ジャンル - 

[本か]デスクトップ/ ノート ブック 

[周进機器]プリンタ/ハードディスク/光巧気/增投メモリ/ディスプレイ/モデム 

[ソフトウェア]ワープロ/表れ»/データベース/統合/巧巧 / g 巧/グラフィックス/エディタ/ユーティリティ 


■ 回 ； P 


TOWN 卻を MPC 仕様にし 
日本でいちばん先進の 
パソコンに仕立てる 


•MORE REVIEWS 〜ツ-ル、: L - ティリティ、ボ - M 版ソフトなどをレビユ- 
•パソコン AV 整〜マルチメディア時代のパソコンシステムを築巧 
•HARD TUNEUP ! 〜あなたの38目マシンはまだまだまくなる 
♦SOFT TUNEUP ! 〜-太郎 Ver .4 をもっと快適に巧いたい 
参 COLUMNS 〜水玉蟹之丞/が藤ガビン/富田倫生/竹山正寿/大を和利/中：!寺ゆつこ 




特別付録 
①月刊 PC 特製パソコンタイアリー 
③ 3.5 インチ FD ラベル 



八ーソナルコンピュータ総合情報誌 

用 iJPC 

1月号/ 12 用8日発売/特別定価的0円1/毎月1促発壳 
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好評連載 


BEST BUY 


Ms 占 J> waEO-AJ 
































み 化 


卜自販機 



循々しきな I こ満ちた近未来都市、香港。狂気と悪しき欲望とが網を < この都巿を、いま- 
ける。 失われた己の過去をホめて、迫り巧る危険に自ら身を投じる男、巧魔況討者< 

の巧 M 特別攻お班(こ巧する女、、、美紅*と其(こ、その実体さえ知れめ巨大なおじ巧^ 
巧用の銃を放つ。果てしなく統<戦 L 、の曰々は、いつしか眼ることさえ忘れさせて化 


バーパンク// 

(ミ奇 RPGr 巧ががあ 

i 等身キャラクタ探用■キャラクタお出$命// 
ジョイバッ K 居マウスオペレーシヨン巧お 
ご^ VR システム Ver ぶ. 5 倦載 IMIDI 巧の 

JT 器¥目，日日0! 

■巧応お種 /X 郎邮〇版 
制作/ TAKERU ソフト 

◎マイクロキャビン 


ストライクレンジ 


サイドビュー、縦横スクロールのロボッ K 
巧戦シューテイングアクション、何層もの 
床で構成された近未来スタジアムで、今、 
最ち危険なスポーツが始まった/ロボッ h 
の種類は B 体、2人巧戦モード付さ、迫熱興 
奮のバトルに挑戦だ/ 


■ 變 細: 

巧 n 







rS¥4,800i 


■巧応機種/ X 6 日邮〇版 
■制作/ギミック八ウス 






^^卜■ルド 


近未来、エネルギーを増幅ずる人工外皮「バイ 
オロータ‘一」の研究に伸びる黒い魔手。师博± 
とな留奈に襲しけ、かる者達の正体は…？ 
美少女とメカとアニメーシヨンとし^えば、ご存知 
サイレンス」/巧めての X 郎邮0移植版がついじ 
登場/もちろんフルアニメーションが、ガンガン 


入ってまず夕 



® ^S¥4,8QDi：S 


g ■巧応機種/ X 6 邮00版 
■■ 作/サイレンス 


♦ 


X 郎邮日オリジナルパチンコシミュレーシヨ 
ン。音楽、グラフィ、ックともに文句なしの出来 
の良さ/台の数は7日 I ソ上。ダイヤル固定の 
為の硬貨アイテムを手にずればこわいちの 
なし。怪人にさらわれた恋人を救い出ずため、 
4日台巧ち止め 
に挑戦だ.グ 




i 

纖 

由 



下 AKERU \/ ノ| 000霖 ■宋 n 

価格 ¥ 4 , 日 □□1 ■制 


巧応機種/ X 郎加〇版 


作/ ISC 


♦ 


i 




フラヴーエ讓巧巧さな 


〒化7るを*巿 W 巧区苗代巧 2*1 み 


TAKERUH 巧盾 
(052)824-2493 


聚巧を養巧の 3)5203-7 U 3 
大抵ち藥巧(加) 252-4234 


通信販売 


泣な巧巧をこホ a の方 <んソフトを•概《を•化か•巧を •« 化#ちを日月に 

の上 TAKERU * 巧商まて巧を書留てお申し込み下さい 

け;を引巧は一度.現を書留て-申し込んて I 白いた方に芙巧させて16さ i す 
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P & A ならではが 《業界 N " の" p 良 A 乂ンテナンスサポート》 


新品パソコン 


瞧 


①業界最長の新品パソコン日年保証 

( 《モニター •プリンタ ー 3年間保化//※一部おおは除きます 0) 
©中古パソコンの1年間保証 
(モニター•プリンタ ー6 ヶ月間イ呆証） 

@初期不良交換期間3ヶ月 

( 《新品商品じ限らせていただきます） 

@永义買取保証 
©配達の指定 OK// 

©夜間配をも日 K// 

(《 PM 6:00 〜 PM 8:00 の間※一部地域は除きます。） 


①翌月一巧ネムい手数料無料(ご利用下さぃ。） 
©業界 Nd .1 のお金利 
(D 月々の支キムいは¥1,□□□より 
@9ヶ月先からのスキップキムい OK 夕 
©日4回までの分割、ボーナス併用日 K// 

® カレッジクレジット 
な)ステップアップクレジット 
® ボーナスだけで1□回キムい OK ク 
® 現金一括払い OK.// 

商品•をおご巧段の上、が斤振込•現を書留じてご入を下さし、。） 


を 


% 


増おメモり 一& 数化巧コプロセッサ11 ■測 技研 

1 PRKIW2 口 M) ……を価 V 55 .孤 0 ►巧® ¥ 39.800 6 PRKI1-14(4M) …3 ： 価 V 120.000 ►巧® y 89,500 

2 PRKI1-04(4M) …… ミ価 V 90,000 ►巧 価 ¥ 67,000 7 PRKII-16 化 M) ..... を佩 V 1 55,000 ►巧® ¥114,500 

3 PRKII- 地 (6M) …… を価 V I 巧. 000 ►巧® ¥ 92,500 8 PRKII-18(8M) … 定価 V 190,000 ►巧® ¥141,000 

4 PRK1I-08(8M) …… を価 W 160.000 ►巧® ¥119,000 9 MC-68881RC …… を価 V 38,000 ►巧 価 ¥ 27,000 

5 PRKll-l2(2M) …… ま価 V 85,000 ►巧® ¥ 631000 


12/18〜1/17 


■■之 ， S STAFF 

PRO 68 K Ver 3.0 
(ツアイト）（定価¥郎，00 0) 

特価 ¥ 37,500 

(ぶ料•お黄お込み ¥39. 140) 


カラーイメージジェット 

^^^@kWO-735X-B 

I ™ ■■■■■定価 ¥248,000 

特価 ¥152,00 

(送料•消ち税込み¥157,590) 



FDD(5 インチ X2 基） 
■CZ-6FD5 
(シャ-プ )（ 定価 ¥99,800)1 

P&A 超特価♦グ 
T 巨し下さし、〇 


Xら邮邮メモリボード 

① SH -6 日 EWM (600 C 再用) (1/0 デ-夕)……を価¥25.邮0 

(送料’消資税込み¥ 1 8,952). 巧価 ¥ 17,900 

③ IMBliSRAM ホ'-ド ( ACE / PR(VPROII 用)••を価 ¥25.000 

(送料 • 消資税込み¥ 1 6.892). 巧価 ¥ 15,900 

鄉 MB 増な RAM ボ-ド (あ巧スロット用)••……を価 ¥50.000 

(送料 • 消•資税込み ¥33. 1 66). 特価 ¥ 31,700 

な扁日増巧 RAM ボ-ド (拡巧スロット用)…"…を価¥撕加0 
(送料•ミ肖!!税込み¥57|371) 特価 ¥ 55,200 


■ SX -68 M II MIDI 

り(ま価 ¥19.8 邮） 

I 特価 ¥13,500 

(を料•お«税込み ¥14. 420) 


J 八 - UOIVi 

I (システムサ〕ム )1 

■特価¥1; 

1(を料•お)!税込み V 

I ■ CZ -68 H ィ 


■ CZ -68 HA 
• 674 C 用内あ HD 80 M 

特価金3&5〇00 

下巨し下さし、，グ 


1 X68000 Compact XV1/XV1 

呂 
•ダ 
平 


送料¥3,日日0、消'費税別(クレジット表:送料、消費税込み） 


I ィ 〇,,|/パ , r 


※本体、 モニターの 粗合せも超特 ffi 中 TEL 下さい。 


_ CZ -674 C-H (本体） — 

• CZ -608 D - H (モニター) 

が2-6ド〇5(5て DD ) 

を価¥492,600 ^ 


P&A 起特価 ¥285,000 

[12 回「26说〇124却13.700商回 1—9.500 1~48回17.4001 


成 
已 
年 

3 上記の モニター をの- 614D じ変が 

月 
末 

忌 

J ム 
い 


① ♦ CZ - GSAC-TN (本体） 
-6 腑 D-H (モニター) 
D-JIM (システムサコム 100 M 日、 HD ) 

歐 ¥590,800 

P&A 超特価 ¥337,000 

。2回130.700124回116.200136却り.200148回18,8001 


① • CZ -644 G - 下 N (本体） 
ら CZ -608 D-H (モニター) 
おチェ-ル 

公ツ-ルソフトを® ¥39ぶ0) 

誦 ¥652,600 

P&A 超特価 ¥419,000 



日2却38.1咕24励20.100弓6回[13.900]48励か.9001 


左記セットでお買い上げの方にもれな < プレゼント/ 

①ジョイカード2ヶ、デイスケット10枚、ゲームソフト1ヶ、 
はもちろん、さらにその上、人巧の 
® 才—バ—ティク(¥9,卵の @ n - ドスをおき己11(¥9州 0) 
0ミ国を III ( ¥14,800) © デスブレイド ( ¥ 9.800) 

@ェトワールプリンセスけ9.卵 0) 

の中のいずれか1本をプレゼント•グ 


上記の モニターを CZ-614D じ藥更 


.卜 J むの モニターを CZ-614D じ変更 


③ • CZ -674 C-H (本体） 

• CZ -614 D-TN (モニター) 

• CZ -6 CR 1 (RGB ケーカレ） 

• CZ -6 CT 1 (TV コント日ール) 

• CZ -6 FD 5(5. FDD ) 

を価 ¥ 542,800 

P&A 超特価 ¥318,000 

山回 L 29.000じ 4 却15.300を 6 副 jaeoo [が回 I 830〇] 


み 

JN 


感 ♦ CZ -634 C-TN (本体） 

を Z -614 D-TN (モニタ-) 

Tb - Jl 抑(システムサコム 100 MB . HD ) 

_ r 定严631,000 

P&A 超特価 ¥359,000 

〇 2 回い 2 . 7 咕 2 徊 1] 7 .200[36回]11.900148¢ 9.400] 



⑤ • CZ -644 C-TN (本体） 
* CZ -614 D-H (モニター） 

麵チェ-ル 

い-ルソフトを fli ¥39300) 

J^H^^gp¥692,8dO~ 

P&A 超特価 ¥444,000 

り 2 励却.300 [ 24 却 2 1.30〇] 36 励み,800助却り. 500] 


左記①のモニターを 

© CZ -606 D (を価¥ 79|郎のじ变更の場合¥ 9|000 ^ 

⑤ CZ -607 D (を価¥ 99.卵 0) じを更の場合¥ 3|000を加寡して下さい。 
® CU -21 HD (を価¥148|000)じを更の場合 ¥33,000 J 


X 郎邮日シリーズ〜戶邑 A スペシャルセ、ッ h 


数 

料 

蓋 

利 

m 

料 

2平 
巧成 

/I 

ホ末 

の 


を 

i 

i 



を UPER-HD 
K：Z-623C-TN) 

mmm 

ll9ms 
I ス標準装備 
'er.1.0 搭載 
• メインメモリ 2MB 巧準 


SUPER-HD 


P&A 特選セット 

@ セット: ■ CZ -623 C - TN (単品） . 

©セット: ■ CZ -623 C - TN + CZ -606 D - 
◎セット: ■ CZ -623 C - TN + CZ -608 D •• 
◎セット: HCZ ^ SC - TN + CZ - 郎 7 D • • 
©セット: ■ CZ -623 C - TN + CZ -6 1 4 D ぃ 
©セット: ICZ - GSSC - TN + CU -21 HD • 


(送料¥2,000•消黄税別） 


★ハードデ<スク 81 M 巨搭載ク 

…”ま価 ¥498,000 ►特価 ¥178,000 
…"定価 ¥577,800 ►特価 ¥233,000 
…"定価 ¥592,800 ►特価 ¥246,000 
…"定価 ¥597,800 ►特価 ¥248,000 
••…を価 ¥633,000 ►特価 ¥268,000 
••…を価 ¥646,000 ►特価 ¥278,000 


スペシャルプレゼント 

誌} 


PRO-II 

1 P&A 特選セット 1 

限 

を 


※ジョイカード 2 ヶ 1 

デイスケット 10 枚 1 プレゼント 

ゲームソフト 


ズバリ価巧で大奉仕中 


④ セット： ■ CZ -653 C (単 品） . 

⑥セット： ■ CZ -653 C + CZ -606 D • • 
◎セット： ■ CZ -653 C + CZ -604 D • • 
◎セット： ■ CZ -653 C + C 之- 608 D • • 
©セット： ■ CZ -653 C + CZ -607 D •• 
⑥セット： ■ CZ -653 C + CZ -6 1 4 D • • 
◎セット： ■ CZ -653 C + CU -21 HD - 


• 定価 ¥ 285 ，〇 00 ►特価 ¥ 129,000 
• 定価 ¥364，800 ►特価 ¥ 186,000 
’定価 ¥379，800 ►特価 ¥ 188,000 
‘定価 ¥379，800 ► 特価 ¥ 198,000 
• 定価 ¥ 384，800 ► 特価 ¥200,000 
‘定価 ¥ 420，000 ► 特価 ¥220,000 
‘定価 ¥ 433，000 ► 特価 ¥230,000 


X 巳日加 0 用八—ドテイスク 鄉;娜〇) 

プリンタ- 離® 

mk <ロジテック> <システムサコム> 

^9 の LHD - FM 100 E は価 ¥99 扇 ⑥ HD - 川00( を 価 ¥ じ8.0日0) 
► P & A 超特価 TEL 下さい。 ► P & A 超お価 TEL 下さい。 

⑤し HD - FM 200 E 健価¥饼.000) ⑥ HD - J 170 ほ価 ¥189.0 邮） 
► P & A 垣特 iTEL 下さい。 ^ P & A 超龍 TEL 下さい。 
〈エニックス〉 〈ジェフ> 

⑤ EFX -1 日日 (ま麵議 ③ f お,揣) 龍が0,000 

► P & A 垣特価 TEL 下さい 。が sF -2 ob お価乂的 W 

g ) EFX -14 日 (を i 画日の繳端咖 網 S 

► P & Ag 特が TELT さい。 ④を靡 48.00 0) 特価¥撕,000 

箱 化 付） ■ ■ 

届 國 h 

mB 

■ CZ -8 PC 5 -巨 K 
-(定価¥%，卵 0) 

►特価 ¥68,500 

■ CZ -8 PK 10 
(定価 ¥97, 卵日） 

►特価 ¥71,000 



PV - M 24 B 5 

( AIWA ) (を伽 ¥39,8邮） 

►特価 ¥25,000 

(を巧’;肖巧悦込み V 26,78 0) 

■ MD -24 FB 5 V 

(オムロン）ほ価 ¥39,800) 

►特価 ¥25,500 

(を巧•消«悦込み V 27•巧 5) 

■ FMMD -311 G 

(巧±通）（定価 ¥ 35,800) 

►特価 ¥24,800 

(送料•消»说込み¥26,574》 


戶良 A 特選パソコンラック（消黃税別)(送料無料） 


①3段 ¥8,900 ©4 段 ¥9,900 負)日段 ¥12,500 



•全 g 香 =紳自由(キヤスタ-せ)•トト•クランプが偶/ ㈱ 《照の み = ミ？ ミこ错なみ 5 ^ ロロ > 


•本に告の掲載の商品の価格 じつし、 ては、消•巧税はままれておりません。参営業時間=平日 AIVM0:00 へ PM7: 日日、 日祭 AMIO: 日日〜 PM 6:0 n 






























































































































y 之 .a STAFF PR068 V©r3.0( ツアイト） . 

<►2 、 TRI 户 HONY デジタ J レクラフト（ツアイト） . 

i ► チヴッツォい、ミングバード） . 

i ► マジックィ < レット（ミュージカプラン） . 

いた一みのる 2(SPS>. 

i ► Mu-1 Super. 

i ►CMA68K ( シティソフト） . 

i ► サイクロン巨 X 戸 R 巨 SSa68. 

い C-TRAC 巨 68 Ver3.0( キャスト） . 

OG68K Vor.2 PRO. 

OC&Professional Pack V3.2 ( マイクロウェアジャ'くン） . 

〇ウエットペイント 1~3( ウエーブトレイン）〔各） . 

〇マチエレ（サンワード） . 

OWindex 户 R068(JE し） . 

OCZ-213MSD MUSIC PR068K. 

OCZ-214MSD SOUND 戶 R068K. 

OC 之 - 215MSD Sampling 戶 R068K. 

^►C 之 -220050 DATA 户 R068K. 

< 之 -224 し SD The ♦■沒 Ver2.0. 

け CZ-22 已 BSD Multiword Vorl.1. 

^►C 之 - 243QSD CYBERNOTE 户 R068K. 

^ ►CZ-247MSD MUSIC PRO68K 〔 MID0. 

み CZ-249GSD CANVAS 户 R068K. 

t CZ-2^1BSD Hyper word. 

C 之 - 253BSD CARD PR068K Ver2.(>. 

令 C 之 •257CSD Communication PR068K Ver2. 

^►C 之 -258050 Teloportion 戸 R068K. 

4 ►CZ-261MSD MUSIC studio PR068K V が 2.0. 

i ► CZ-263GWD 巨 asypaint SX-68K. 

ィ之 - 265HSD New PrintShop Ver2.0. 

之 -SGGBSD 户 ressConductor 戸 R068K. 

ィ ►CZ-267BSD CHART PR068K. 

i ►(：： 之 -284550 OS-9/X 68000 Ver2.4. 

^►CZ-285I-SD C-Compiler PR068K Vor2.1. 

ィ ►C 之 -286850 BUSINESS 戸 R068K Popular. 

み C 之 - 287SS SX-WINDOW Ver2.0. 

★ゲームソフに 5% OFF ./：/ (—部ソフト除く） 


中古•高価現金買取り下取り OK/Z 


■まずはお電話下さい。 

100403 -3651-0141 

■下取り•買取りで、お急ざの方は、直接当社に来店、または宅急便にてお送り下さい。 


占03-365卜188が八ん 


貿取り価格…完動品 • 箱/マニュアルが属品付の価格です。 


♦下取りの場合……価なは常にをかしていますので査定額をお巧話で確認して下さ 
い〇(差ま員は、 P & A 超イをを利クレジットをご利用下さい。） 

♦買取りの場合……現品が着き次第、2日 W 内に買取りをおを連絡し、振込み、又は 
害留でお送り致します。 

参近巧の方は、 P & A 本店まで、直接お持ち下さい。即まじて、¥1,000.邮〇までお支払い致します0 


♦« 巧のを寒情巧•価巧はわ g 陪じてわ间いをせください。 

♦貢い巧りのみ、または > 中古品どうしの空巧も巧します。がし< は <巧じて、わ閲いを廿下さい. 

♦® 巧は里動する場をらございますので、ごま义の巧には必ずを度をご巧防下さい。 

♦本な品の巧化の価なじついては、消黄棋は、をまれてわりません。 

参巧を窗留及び扭巧振込て•わ申し込みの方は、上16巧をの料をじ3%化!!の上でわ申し込み下さい。 RUU、 わ■店て•わ閒いさせ T さい0 


《便利な超低金利クレジットをご利用下さい》 

参月々 Y 1.000 円から 0 K . ツ春ホーナス仏い 0 K (夏ネ10回まで 0 K ) 

参ま始い回数1回〜84回参お支払いは、8ヶ月先からでも 0 K . ゾ 



P& A 木な 
サン チ！ー ンI 




♦を休日/每週水懼日 


•価格は流通ま情じより巧動致しますので、銀行振込•害留等の送付前に、あらかじめお電話じてご確認下さい。 


m 


参 CZ-601C 
参 CZ-611D-TN 

¥120,000 


I 限を I 


参 CZ-634C-TN 
参 CZ-606D-TN 

¥198,000 


[限司 

惠 


•CZ-644C-TN 

•CZ-604D-TN 

¥298,000 


買取り価格 


を 

S 
// 
平 
ぶ 
已 
I 年 


>CZ-634C …………¥150,000 
ICZ-644C ¥200,000 

>cz-604c …………¥ 80,000 
ICZ-623C ¥110,000 

>cz-603c ………〜¥ 78,000 
•CZ-613C ………¥ 90,000 
>cz-653c ………¥ 68,000 
>CZ-663C ………¥ 75,000 


下取!0交換差額表 


♦CZ-602C ……………¥ 68,000 〇 
♦CZ-612C …………¥ 78,000 口 
♦CZ-652C ……………¥ 48,000 
♦CZ-662C ………¥ 68,000 ± 
♦CZ-61 に……… ¥ 58,000 /N 
♦CZ 60 に………………… ¥ 45,000 — 
• CZ-674C ¥150,000 ；W 

ホム 


巧品 

下巧り 

CZ -634 C 

モニターセット 

CZ -644 C 

モニターセット 

モデル 

UX 20 セット 

モデル 

CX 20 セット 

9801 FA 2 

CZ -623 C 

モニターセット 

150,000 

270,000 

70,000 

160,000 

140,000 

CZ -6 口 C 

モニターセット 

190,000 

290,000 

100,000 

190,000 

170,000 

CZ -652 C 

モニターセット 

230,000 

340,000 

150,000 

240,000 

190,000 

CZ -604 C 

モニターセット 

180,000 

290,000 

100,000 

190,000 

150,000 i 

CZ -600 C 

モニターセット 

230,000 

340,000 

1加，000 

240,000 

200,000 ； 


手 

数 

料 

蓋 


胡金一括でお申し込みの方） 

♦商品名わよびお客様の住所•氏名•電話番号をご記入の上、代金を当社まで、現金 
書留でわ送りくピ さし、。 (プ J ンター•フ□ッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと） 
〔銀行振込でわ申し么みの方） 

•銀巧振込ご希望の方は必ずわ振込みの前にわ電諭こてお客様のご住所•わ名前 • 
商品名等をわ知らせくピさい。 

(電信扱いでわ振込み下さい〇) 

〔クレジットでも'申し込みの方） 

♦電話じてわ申し込みくださし、。クレジット申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入 
の上、当社:までお送りください。 

♦現金特別価巧でクレジットが利用できます 0 残金のみに金利がかかります。 

♦徊~84回払いまで出来ます。但し、個のお支払い額は¥1000円 Oh 。 

超低金利クレジット率 


回な 

3 

6 

10 

12 

15 

24 

36 

48 

60 

72 

手が巧 

3.0 

4.0 

5.5 

5.5 

8.5 

11.5 

15.0 

21.0 

27.0 

33.0 


南口 

従步1み 



V_ 

ホ:,毎 BK、 

面 K 睾 


V 

凹志 

IT 



i 

料 

2平 
月成 
末日 

八 

31 

をち 

塞ホ 


力を 

1 

L 


<2)C 之 - 6VT1 
(3 ； CZ-6TU 
の BF-68PRO 
が C 之 •8NM3•- 
あ C 之 - 8NT1. 

を CZ-6BE2A 

之 -G 呂巨 2B 
(^C 之 - 6B 巨 2D 
( な ) C 之 - 6BF1 
(foe 之 - 6B 戶 1 
(@C 之 - 6BM1 
(ぶ C 之 - 6EB1 
a4)AN-S100- 
(1 を CZ-6SD1- 
之 - 6BN1 
0 で C 之 -6 曰 VI 
( か C 之 -6 曰 C1 
( 巧 ) C 之 -6 曰 G1 
なな C 之 - 6BU1 
QDC 之 -6 戸 VI 
《を C 之 -6 白 S1• 

が DC 之 - 8NJ2 • 

好 ) C 之 -6 曰し 2 
OX-100S- 
UX-220X- 

りろ 10-73 日 X 色 . 

の D しご -10 ご 1H 

(2 ホ C 之 - 6CS1 (674C 用） 

がかじ之ぶ CR1(RGB クブ J レ） 

が ) C 之 - 6CT1 ( テレビ • コントロール） 
C 之 -GB 戶 2 . 


I 




★頭金なし// 
★即日発送.グ 


ア フターサー ビス万を 

を巧を保化が。巧門の巧当がわを巧の立巧で巧応します= 

巧期不を、持送トラブル etc . 

万が一巧期不良、お送トラブルが発をしました居-じは、即交おさせていたどきます j 


マイコン ▲ か 式な がピ ー• アンド•エー諸號0:00 〜 PM7:00 

専門 干124東京都葛飾区新小岩2下目1番地19号日祭: AM10: 邮〜 PM6:00 

ショップ roA 巧 03-3651-0148 (代ぶ3 365卜銅 


〔振么先）さ <ら銀行新小岩支店 
当座預金2408626 ㈱ ピ— •アンド ’I— 


通信販売お申し込みのご案内 


周ぶ機器 コーナー （送料¥500•消•費税別) 


♦お近くの方は、お立寄下さぃ。専門係員が説いぃたします。 

• 本体単品でも受付します。詳しくは、わ電話じてわ問合せ下さぃ。 

♦ビジネスソフト定価の15%引き 0 K . グ TEL 下さい。 

* 巧を書®及びが巧衡込でわ申し込みの方は、上 g 己 巧品の料ホに3 9ろか 111 [の上でわ申し込み下さ 
い <, g 羊し < は、わ巧時でお問い合廿下さい。 


X目8000用ソフトコ- 


(送料 1 ケ〜 5 ケまで ¥500 ••消費税別） 


P 这 A 特選=今月の中ち特選品 


秋葉原 


でわなじみの 


がくヴ 


超特価セール 
でご奉仕 // 


5002^58050^85§2350400§^73928408§§ 
77343?9?718 〇 ?293502925619 19528 
321112266151221114 212222112 1222i 

v¥vvv¥vvvvv¥¥vv¥¥¥vv¥v¥¥v¥¥vvv¥¥v¥v¥ 
化価価価惡惡漂播播漂漂 sti 漂惡漂淫惡運価価価 
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播漂惡惡播惩漂惩漂漂運！ iiil 漂！ li 漂漂価 
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I 価価価 SS 漂漂漂 nns 漂漂漂 SS 価価運 

其茜 fs 寡な寫寫寡寫 IE 装窝寫装#特義 
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お時増甲 J 12 ち 17 日発売 



ス-パ-ファミコンまるかじり /1 


予価 380 円 


ン巧巧 3 EJ 



総 





〇 


ス-八-ファ三ン RPG フニ部' 编み物を颇离资 

r フアイナル 
フアンタジ ー Vj 

mmm 


巧伟ガイ K 
エルファリア 
BURAI 八玉の勇±伍説 

ノイギ—アほか 



|\ィスソル1.|た 


巧亏 

しす 

I ’ ッッ 

ァ I..I ス 


8292 

6593 

8800 

7159 


巧 K ガイド . 

弁■か伍〜沙の輩/真々神お生/かげ■ドリイ V / レナス ほか 

諭 S が，ドラゴンクエスト Vj モンスタ—ガイド 


多 U ； SRPG かここがわからない、という人 た«づ 

化んでる夕ー ル人スペシャル 

スー八ーフアミ3：/ 
RPGm ガイド 

FFV までのスーノ くーファミコンのを RPG を微おがか。 

I これからどの RPG をけおうかと•がんでいる 
ユーザー必社 i のガイドだ。 


2乂特別が巧 

★ RPG がザ全集 

★巧イトヴンド巧ジツク 

BOOK 2 J 読本 





























シ 17 —ブ X 閒邮〇の事な 5 何でち揃 5 ツクモにおまび e / 

XB 8000 口 303組か合むだ ツクモオリジナル 

提案いたしまず 一 _ ■ 麵 な…* 目のつけどころがツクモでしよ 0 

♦ X 咖叫シリ-ス«用 3.5 インチフロツビ-テイスクドライフ 

TS -3 XR シリーズ 



• X68000 の未来をまおする 
ハイコンパクトなボディ（体巧 
比44%) •成おするウィンドウ 
巧巧、巧いやすさと巧機能お^ 

求した SX-WINDOW Ver2.0 
巧が •ZHD 3. 5インチフロッ 
ピーディスクドライブ2ホ搭載 
•カラー巧县ディスプレイを' 

化可能 •XGBOOOXVI の巧せ n 1 

能嫌み .VGA モ—ドサポ-卜 XJ 68000 bompoci XVI 

(SX-WINDOW のみ巧応） ' 

♦5 イチクマトを®える巧 g リセット ♦八ードティスウで度巧に®え3セット 

CZ"fl74C-H(X680 邮 Compact 本巧} . を fifiV 298.000 巳 Z4MC-H(X6B000 Compact 本が} . を® Y 298.0邮 

CZ*608D-H(0.28«« ピッチカラーディスプレイ)を® V94.800 CZ-608D-H(0.2IU ピッチカラーディスプレイ)を捆 iV94 .邮〇 
5インチドライブ (2 ドライブ） . サ-ビスー 100MB 八—ドテイスク . サ"ビス 


• 3. 5インチ 2 DD /2 HD /2 HC /1.44 MB フォーマット巧応（いろいろ 
なフォーマットのメディア巧み書きが出巧ます。 

• ユーティりティソフト付属（デバイスドライバー/フォーマッター） 

TS -3 XR 1 いドラィブ） 

を価 V 44.800 ツクモ特僅}’55/が0 

TS -3 XR 2(2 ドラィブ） 

を価 Y 57.800 ツクモ特 * V ’4 んが0 


ツクモ持 ffFJ タタ r ククク ツクモ巧がたク00 J 


その 



WACOMK 
• SD-5I0C 

タプレット . 

•V 98.000 

— 一— """" 

ヒユーレットパッカード HP Desk Jet 505 J 

キヤノン 

BJ-15V. 

カツトシートフイー 

…’¥89,800 
ダ…V9.800 

• TJ-410A-2 

化»ケーブル…- 

..V6.000 

インクジ王ットプリンタ V 99,800 


プリンタケーブル… 

……V4.800 

• SP-200A 

スタイラスペン 

¥10,000 

カラーキット . VI2.000 


力ートリツジ . 


サンワード 

• Matier (マチエール） . 

•V 39.800 

アーベル プリンタケーブル . V4,800 

サンワード Matier (マナエール)…V39,800 

サンワード 

(Y、M、C、 それぞれ1化 f つ） 
Matier (マチエール)….V 39.800 


合れを® V は 3 .邮〇 

ツクモ特タダ,ククク 


を ft を 《v 156.400 

ツクモ特 ffly / 夕ぶククク 


を ft を 《 VIM .200 

ツクモ特 fS¥/2 ミ,りりり 


• X 68000 Compact XVI シリ-ス用5インチフロッビ-テイスクドライフ 

TS -5 XR シリーズ 

• 5インチ 2 HD /2 DD フォーマット対応 • ドライブを号切り巧えスイッチか 

TS -5 XR 1 いドライブ）を価 V 53.800 ツクモ 待が が,がク 
了 S ■日)（円 2(2 ドライブ）を価 V 72,800 ツクモ巧涵¥57ぶ0ウ 

@ 耳よ0な情 a X 68000 XVl/Cnmpact XVI シリ 



TS -3 XFM です。 
-ズお持ちの方 


巧に、巧なメモリーボードを巧化して 4 MB じ増巧されている方 
で、まじ増はをわ考えの方へわれめな品 


2 MB 増お RAM 
( CZ -6 BE ：2 B コンパチ） 

TS - BBE 旧 このを特別限定生産 ツクモ特価も? A がり 

SCSI タイプ八ードディスク 

VIP の ooniMMB ダ-クプレ-; ツクモ特麵 y タタ,りりり 
VIP な ocxwoMB ダ-クプレ-) ツクモ特 ny スみりりり 
LHD-FM200E mOMB) ツクモ特. } プたククク 
LHD-FM240 {2^0MB) ツクモ WHy // たり00 

《SCSI ボードに Z-6BSI 定価V29,80 0) は别充です。 



SASI タイプハードディスク ー 

SHD-40J 

ツクモ特価 V 'タク/がク 


I MIDI コンピュータミュージック特選セット I 

Afei お ifiUPM A 图 si ぶ la 

• SC -55 . ¥69,000 ♦ CM -300.¥58,000 

• SX-68M-n. ¥19,800 ♦ SX-68M-n.¥19,800 

• Mu -1 SUPER •••¥39, 800 • Mu -1 SUPER …¥39,800 


合計を価¥128,000 

ツクモ特価クタ,ククク 

(ミ肖資お則を V 2.97 0) 


合計を価¥117,600 

ツクモ特価 y タタ,0クク 

(ミ肖«お削途 V 2,76 0) 


しメモ U —ボード 粗 電子女 具 M I お晶ビジョン I 

■1 MB 堪 KRAM ポード ( CZ -600 け斯 タイムマネージイント$11する便利ツールホなたのがをがミニシアタ_& 

ぶ諾 巧: パ'がり 避滞:說魏狀溫 S ia ヵゲ-ムセンタ-じ变身/ 

蝶紙貫鮮 ズ篇 辦結が面面 •が • • 手•き、力 '苗； こ严ジ ョン セット 

ツクモ巧価 y ", りりり ご^!^一 、•一、 L て化 XV - P 1 を価 Y 220,000 

■2 MB 增 RRAM ボード 惟か〇ット用） 

ツクモ巧価 y タタ,の?ク ド V — ド' 冗1の"八， ^ ミ55\_— ィ/ン 


■4 M 曰增 MRAM ポード (沿わ D ット用） 

ックモ巧価 y 5 みがりツクモ 

wttMtt 巧のメモリーがードも取り®つてお i 

II ：&♦ /xMf- 一 \1 、ザ ,♦ わ S3llTn # 



さなら 

円 GB なち • 

S 说子変巧ユニット i 
プレゼント 



ツクモはな-パ -X P 帕 SHOPj でず。 

Sr リクち 圆 

九十九電機が 

〒1日 1-91 東京都千代田 区 巧田郵便局私書箱 135号 

★商品の ご;’主文はを巧巧のの上わがいします★巧示価巧には沿‘巧税はをまれてもりません 


ツクモパソコン本店 ^F 
巧 03-3253-1 的9(直通） 

■ツクモニュー b ンタ - ffi 巧 03-3 巧 1-09 日7(担当 
■ちを《1ち店巧 052-2 的- 1 B 扣け旦当 
■ちを 1*2 巧店巧052-巧1-33的（担当 
■ツクモ札麻店巧 011-241-22 的（指当 
■ DEP □ツグ ESiSg な oil -2 が-3199(担当 


ンホ巧 PF バソコンホ風た* 
ソ 平巧 C 广 巧 03-3 巧 3-5599 

的9(直通） 

が毎週 木赃 

13-3 巧 1-0 扣7( 担当ミ尺巧）化ち迎木瞄 
152-2 的-1的5 け旦当 山口） 化毎週 乂蹤 
152-巧1-33的 （担当 化原） 化 毎週水 Btf 
111 -241 -巧的（指 当 田 □) 化 毎迎木化 
111-2 が- 3199( 担当 鈴木） 化 毎遇木赃 

•ぶじちは無休で営業致します。 


親切とまさの TSUIK < U〜IO 


1 的 2 から 1 抑 3 に巧けて 

フアイか W ツシユセー11^ 

ネ刀売は3日より、特価品を揃えてわ待ちしてわります。掲載商品2万円仪上送料無料(一部地域を除く） 


が葉お電気まつり 


4年11巧扣日金〜蛛1月旧木 


貨金が 巧6,000 万巧 

★1等现金1日万円★2等8!金已方円 
★3 等現を1万円等巧を己千円 

巧 巧 じて5 . 000円わ H い上げ巧に I 佑、袖进ホ をプレゼント./ 


NEW 


大巧評 Matier セツ 


秋案原を歩さ回る必要はありません。 
情報がお山。分らない事は何で屯お 
尋ね下さい。目に優しい 10. 4型カラ 
—あ晶ディスプレイ （ LC -1 日 CI ) ち 
取り扱い中/詳しくはお問い合わせ 
下さし、 0 

システムのご相談は 

巧0ミけが 3)1899 

までどラぞ夕 


クレジット例 （1 日回仏•税込） 

初回¥6.閒 B + 巧々 ¥6. 3邮 X 17回 


4弧 wijara 

• CM -500 . ¥115,000 

参 SX-68M-n. ¥19,800 

参 Mu -1 SUPER . .•¥39,800 

合計を価¥174,600 

ツクモ特«¥/か/りりり 

(ミお資税刖途 V 4.23 0) 
クレジット例【15回ホム•お込） 

巧回¥11 . 300+巧々 ¥10. 日 00 X 14回 


クレジット例 （10 回仏•税込） 

ネリ回 ¥10. 919+巧々辛10.0邮 xg 回 

€^11399 

• SC -33 ¥49,800 

参 SX-68M-n ¥19,800 

• Mu -1 SUPER ¥39,800 

合計定価¥109,400 

ツクモ特価 y グたククク 

(ミ肖《税別を V 2.64 0) 
クレジット例 （ 10回仏*お込） 

初回¥1日，131十月々 ¥9.6 邮 xg 回 






t SX - WINDOW ワールド I 

• SX - WINDOWM 発キット 

CZ - S 邮 LWD 12 月発巧予を 

• SX-WINDOW Ver. 2.0 r 

CZ -2 B 7 SS VI2.800 I_ 

• Communication 5X-68K —* "、■_*_ •••。山 * •' 

,nn 時代は 96 邮ボーへ// 



史じ、巧利なを利历み取り 円 Ij 
(橡ホ価なVI20.00 0) もわわめです。_ 

パソコン通信 1 


CZ -272 CWD 

• SOUND SX 68K 

C 之- 275 MWD 

• 巨 asypaint SX-68K 

CZ - 抑 30 WD 


■モテム 9600bps MNP5 & CCITT 

V "bis ツクモ巧価 \ 49 ぶ 00〜 

■a 面ソフト た一みのるを 

ツクモ巧価 y / 夕/ククク 


ツクモ特僅 V 'パたりりり 

XB 日日邮用 MO ディ之 ^ _ I 

ツクモは SONY MO ティスクの 
正規化巧巧です。 

これが今一香の人おち/ 

SONY 3.日インチ光班気 

ディスクユニット tz ット 

• RMO-S350(3.5 が811チィスクトライブ）V 235.0邮 

• SCSI ケーフル . V6.900 

• SCSI インターフエースボート V29.800 

をれを化 V27 し700 

ツクモ特価販売中 


通信販売のごま文は下記フ U —タイヤルへ。 

I とこからでも巧話料巧料 

0120 -377-999 

a 化たンター 03-3251-0911 


巧-ま•専•用 
フし1 ー タイヤ J レ 


巧巧につし、てのお問し、を 
ねだ:は各店又(ホ巧!版へ。 


クレジット私い 

巧々V 3.00 0W 上の巧巧仏ぃも扣を 
なし、夏•ネボーナス2回仏いも 
巧が中/ 

る逢リ ースキムい 

<わし < はを巧にわ問いをわせ下 
さい。ケースじをわせてご巧はじ 
のります/ 

現を » 留まムい 

〒1〇卜91]|[巧巧千代田区神田 
货化 Wf ム«巧135ち 
ツクモぶ化センター Oh/X 化 

カードキムい ( Y 5,0001 U ±) 

i * イ巧での W 利用力ード、ツクモ 
グロー *^ いレカ -- ド、 VI 戸力ード、セン 
トブル、ジャックス ♦卿 本人 様より 
■ おで iaiw がへわ中し化み下さぃ。 

全国代金引さ換え配達 

お申し込みは003-325卜9911へ 
わ電な1本/ 

拓 it 日の巧をもでさます。 

銀行お込化い 

事おじ〇でわなけ先去ご a» 下さし、 

=か巧行れ葉康支巧(普）1009939 

ツクモデンキ 



超巧金利/を •* ボーナスニ回が受巧中が群し < はる店までお巧い合ねせ下ない。 




















































































♦兰段クラス 
♦先手1王角成 
♦1 分53秒/ノーマル4 
レソ下を手同香，先手1二巧 


•二段クラス 

•先手自立お 

•3 分5目秒/ノーマル日 

W 下後手 g 六ホ，先手2兰巧成 


♦初段クラス 
♦先手1五龍 
♦1 分28秒/ノーマル4 
ソ下を手同ホ，先手3—馬 
を手2兰玉，先手3五桂 


>例励が終盛のま蹄デラックス J (迎刊将巧編•毎日コミュニケーシヨンズ発行)より 


シャープ電子システム手帳用 1 C カード 

巧おおおの削!カクイズ、天才巧才ただのん 

II ぶ益造スヵ-ド]標準価格¥ 8 , 5 〇0 ( 税別:) 

wm 

♦テレビでおなじみ学習院大学のおお秀夫教授とそのスタッフ 
があなたに挑戦/ 

•丫 / N 、 3択、記述式と変化に富んだ問題を約3,邮〇問用意。 
♦ゲームは1人用のチャレンジモードと、2人用巧戦モードを登 
載。またが戦用は実力に応じて八ンデイをイ寸けられ、俄が盛 
0上が0まず。 

•途中で電源を切ってち再開でさるコンテイニューモードや、力 
ードを抜いても再開できるパスワード機能を登載(チャレンジ 
モードのみ） 

クイズの途中には、様々なイベン h ザ用意されていまず。 

最後の超難解なクイズ日日問をクリアした方のラち先着日日召を 
クイズ神社で名高い「义1尹豆神社(埼玉県岩满巿)」にお名前を 
奉納させて頂さまず。 





誦謡麵 


巧 



巧>薩*巧知 TQ 霄 Msm をを緣評據が X 
長霞 OQQ で、是礙讓顚憔察毅驟。轉懲膝、襄寒る朵姥 
處辕さぶ巧ッピ-錄で餘500爲を硬•鑛議 
が奮麗で寫奈す。燕た、讓遠で龜轉獄秦纔か喷な授、 
落藤®雜黨您芝にを最遞です。 

幾哪 J 辕霧暴壤游游、驟鑛 U に餘蒸然ご讓霧も 

I ^ TttXBSOOOPRO ^ 

禱款讀意^議霉 J 霄實9 



•難易度 
•正お 

♦「極」解答時間/「極 J 思考レベル 


[図は Q 6セホ成まで】 


〔図は Q 2 四同玉まで】 


【因は/:、,5五角成まで】 


テレビでおなじみの巧おお援とそのスタッフが巧子手帳巧に考えた問ほ約3,邮日問のクイズグームでず0正おに応じて 
ビル （3 つ）を登って巧を、クイスのをやには神経衰弱やお馬ゲームなど巧々なイベントゲームを設けておりまずので、 
クイスの得意な人から當手な人まで、幅広くグームを楽しんでいただけます。 


1 


▲いままてのソフトの巧力に不满たったユー 
サーにも自信をもってわがめてきる極の巧が 
力。 


定価12夕00円 


攻撃的、だから面白い/ 

♦「極」は巧倒有段者を目標に開発を巧っ 
てさました。今までのコンピュータ将巧で 
は守りを重視しがち 「負けなけれはよ 
し、」という印象は否めませんでした。しかし 
「極」じ指載された新開発の局面解がと正 
確な攻攀アルゴリズム.好手選がルーチ 
ンは、 I 女めにも重きを置き、「勝たなけれは 
ならない」ソフトに仕上がっていまず> そし 
てこれからのコンピュータ将巧の方針じな 
るでしよラし、本巧あるべさだった姿とち 
いえまず。なにより攻守にわたるかけひき、 
一手をきラお盛戦と、巧巧のたのしみかな 
けれは始まらないではあ0ません力、。 r 極 J 
の最強モードは有段者と互角に戦ラこと 
がでちると自負しておりまず。 

強い、だから速い/ 

•従来の将巧ソフトは、最高レベルの思考 
時間の長さが問題でした。つまるところ、 
長ずぎる/しかし、「極 J はノーマルレペル 
にあってずでに従来のお高クラスの実力を 
お見せでをまず。そしてこれはとりもなおさ 
ず速いといラこと。従来並の実力をおホめ 
の方には処理スピードの速さをちご紹なし 
ておさましよラ。(詰巧巧に関しても、巧祗 
ソフ S 中を 高速でず） 

•「極 J の売0はその強さ。 X 6 邮邮版での 
最強モード•「レベル5」では、一局に約1日 
かかってしまいまず)しかし他ソフトを;きな 
ずるこの実力は必ずご納得いただけるちの 
と考えていまず。 

X 郎000版新発売// 

PC -9 目01版発売中// 
FM-TOWNS 版発売中// 

「極」定跡集る機種とち 
定価ん日日日円で巧評発売やが 


皇化手が 


U 





巧 







m 





お 

を 

奔 

を 

奔 

轟 


奔 

歌 

え 

球 

お 

が— 

お 

を 

羅 

歩 

金 

逆 


m 

歩 

槛 



お 


歩 



聖 

K 

一— 

銀 






香 

桂1滞 

i 




m 


;一部がみよみ D 


應化乎飛 



m 













羅 



:# 





的 

聲 





伞 

弈 

弈 

畢 


王 

杀 

罹 

¥ 








歩 

歩 

ホ 


—ぉ 


歩 

桂 

銀 

寮 


去 

去 

少: 


玉 

を 







香 



瓣 

错. 



祕 

喬 


ホ滞追辯 D 


皇化ホがあ歩 


楚 

i 

1 

! 

i と 


i 壬 

斟 

お 


J 

[' 


i 


姿’ 

燕 

声 



亦, 

ボ 

杂 

[ 

—— i 

#： 

h 

M 

h •一' 

瓣」 

浑 

否 

を 

4 



味 


■1 


ホ 


歩 

歩 

/ Mj 


斗 

角 


飛 

遵. 



巧; 

/ド] 

館 

卜_ 

1 1 



1 


ニ ホ則瓣芬巧 U 


巧；が色巧朽. 
み巧が搜なむ 


摄 TEL 03-3837-2595 が 

ULPCS 〒"〇台東区台東 2-4-3:4 F 
























































































ijmxi (graphic Qallery 


□己 GA CGA マガジン創刊 



作品の発表の場とデータベースの構築を目的として， D 白 GA 
CGA システム用のデータ集ザ創刊される。データ集といっても，シ 
ステムなども入っており，括単にアニメーションが作成でさる。ま 
た，バージョンアップしたツールなどち收められている 0 
写奧を見てのとおり，データのレベルはさずがといラか， X x X と 
いラか，正気の沙巧ではない。これだけでち一見の価値がある。 

順調にいけば12ち2日曰からタケルで入手でをる。価格は1,0邮円だ 
が，これはタケル使用料であって，基本的に巳 GA マガジン自体は無 
料，コピーフリーとし，ネットなどでち配布ずる予定。ただし無料 
とはいってち無償ではなく，カンパやオリジナルデータの提供，労 
働力の提供などは必要とのこと。 

X 68000 用 3.5/5"2 HD 版 
プ ロジェクトチーム D 6 GA 
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00 をブースではが品のアピールとと 
もじ， CAD ソフトの使い方の化明な 
ども巧われていた 

©ダイキンエ裳のブースではま巧くん 
ゲ登巧 

〇ハイビジヨンと X6B000Compact(C 
よるプレゼンテーシヨンシステム 
0イメージシンセサイザのシステムを 
構成する X 68000 

©©メディックスの方々と例の人形 
⑩これが 3D マウス 

©VR 明連機器で身を固められたマネ 
キン 

⑩のいろいろなバリエーシヨンがある 
バーチャルリアリティを実除、じがお 
の 自由に巧く潜望鏡のような VR 用巧 

觉装《 

のの 楽お用のフライトシミュレータ。 
面白そうだけど，とてもな価 
の巧)バーチャレーシングや Sim Drive 
といった，アミューズメント方面の展 
示物も目立った 


NICOGRAPH'92 


今年も NICOGRAPH ’92 こと，コンピュー 
タグラフィックス総合展が，池•袋サンシャ 
インシティ（フィルムショウなどは巧楽リリ-マ 

リオン）で11巧9円から13日まで關催された。 

NICOG 民 APH での機器展示は，やはり 
ヮークステーション関連がメインとなる力;'， 
娘近の パー ソ ナルコン ピュータでのじ GO 
発途を巧け， Macintosh や PC - 9801 ，X 
68000などの姿も見かけられた。 

しかしいちばん派手に目についたのは， 
やはりシリコングラフィックスのブースで 
あろう。手串まな製品から高度な製,思までを 
カバーすべく，幅にい展開を見せていた。 
Indigo 向けには Illustlator を展示したり， 
ペイントソフトを突’鉛配布して，一般への 


誓及を狙い， Crimson では Reality Engine 
で迫力のあるデモをリアルタイムで流して 
いた。自社ロゴの入ったフリスビーを配っ 
ていたのも ユニーク。 

ダイキンエ業のメインステージでは， 
「SOFT IMAGE 」 のデモンストレーシヨ 
ンとして，寺範響すさんが参如している 
NHK の番組 「 DREAM 」 のキャラクター 
"音符くん"が谦場。データグローブで制 
御されて，神酣の小を飛び圆っていた。ま 
た，アミューズメントへの応用例として 
「パ、ーチャレーシング」が蹟かれてわり， 
長い列がお受けられた。 

アミユーズメント I 划速ではほかにナムコ 
も 「Sim Drive 」 を化品。ユーノスロード 
スターの婆に人が引き寄せられて人だかり 
ができていた力ず，試乘する人はわりと少な 


かったようだ（照れがあるためか）。 

をして， X 68000 はシャープの CAD 事業 
部，メディックスの2つのブースでがんばっ 
ていた。前者はイメージシン七サイザ」 
のシステムして展示されていた力す，今回 
はの JI 紹介した嫣準システムのほかに ，X 
68000 Compact によるハイビジョン化;/:/シ 
ステムも参考化品されていた。後をは当が 
「MIRAGE System Model Stuff 」 ををら 
せての展示である。 

わ馴染みのバーチャルリアリティもバラ 
エティ豐かな間連機器が展示されていたが， 
まだまだ発達段階。しかし，こうした各分 
野への CG の応用は近 L 、将来に化酬き ，フィー 
ドバックをもたらしながら，また別のかた 
ちで奥を結ぶものと思われるので，決して 
無,棘なこではないだろう。 
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Inter BEE'92 
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Inter BEE'92 


「Inter B 巨巨’92」とは聞き慣れない名前 
かもしれないカミ ， 「International Broadcast 
Equipment Exhibitionj , つまり国際放送 
機器展の略称である。 

放送局のな術者やを組制作を社など，放 
送技術に間心をもつ層をが象としているだ 
けあって，一般の人々には馴染みがなくて 
もしかたないであろう。 

し力、し，最近はパーソナル コン ピユータ 
用のビデオ編集システムも多く発売されて 
わり，なかにはブロードキャストクオリティ 
(放送局レベル）の機能，入出力装蘆を備 
えたものむある。 

IIW 1111力‘ら13目まで籍張メツセで關催 
された 「Inter BE 巨’92」で杉，をのあた 



OVideo Toaster を巧みに操る KIK 慷 
0 こんなところじ PerformarBOO が 
© OMacintosh 用と IBM PC 用がある Fast 化のビデオ編 
集ボード 「Video Machine 」 

©こちらも Macintosh じよるビデオ編集システム 
©固瞭放送機器展だからこういうのもある 
©これは VR ではなく耐振がハンデイカメラクレーン 
⑩淹じ巧たれながら音を流し統ける全天候型スピーカー 


りの情勢が反映されているだろうというこ 
とで足を運んでみた。 

個人的に興味があったのは ， 「Video 
Toaster 」 の蟲新パ、ージョン，わよび日本 
語版である 。 「Video Toaster 」 は AMIGA 
の内蔵ボードとして作られたビデオ編集支 
援システムで， AMIGA のマシンとしての 
菊;命を数年延ばした， t いっても過言では 
ない。 X 68000 にもこういう周ぶ機器が出 
てきてほしいものだ。 

ブースでは 「Video ToasterJ のスペシヤ 
リスト である KIKI 燦 が， ひっきりなしじ 
デモンストレーションを 巧っていた。ほか 
のブースを 回っている間も声はずっと聞 こ 
えていたので，ほとんど化みなしの状態で 
操作していたようだ。化んでいるときは休 
んでいるときで，む分のブロマイドじサイ 


ンをして米場—をに配ってぃた。 

また，イ•アイ-イが展示してぃた Fast 
社のビデオ編集ボード 「Video Machine 」 
は ， 「Video Toaster 」 と同様の機能で， 
こちらは Macintosh 用と IBM PC 用の2つ 
が'ある 。 「Video Toaster J に比べると値 
段はやや高めとぃうことになる力;'，本体の 
普及率や今後の展 I 洞を考えると，どもらに 
軍配が上がるかは微妙なところだろう。 

キヤノンの 「 VideoF ./ X 」 も含め ，パー 
ソナルコンピュータでの制御を前提とした 
ビデオ編集システムは数十乃円から百数十 
7 JPJ I ぃう俯段である。パソコンの周ぶ機 
器として考えると少し値が張るのだが，同 
機能の放送化機器と比べるとかなりを仙いこ 
なる。を場でもをうぃう点でずぃぶんと I 均 
心をらたれてぃたようである。 （民. A .) 


□ 
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瞧 20 回] 

ジェツ S キンギヨ 


寺尾響子 


響子, nCG わ〜ミど 


「きんぎ ょ〜 え，きんぎょ」 

高らかな声ガ響いたのは，お正月ち3曰目の朝 
でした。ここは超高層7ンシヨンの214階。こんな 
ところに金魚売りが。しかち芝に。なんでマ 
「え〜，きんぎょ〜え，きんぎょ」 

声はドアの外でいっそラ巧えむたり，早<開け 
ろといわんばか0です。静かな朝をじやまされて 
少し腹ガ立ちましたガ，放ってお<とますます大 
き<なりそラなので廠なすることじしました。 

ドアを開けると，白髪頭に手めぐいをさりりと 
巻いたル柄なを人ガ，着物姿で立っていました。 
そしてそのむきじは，唐草模様の風呂敷で覆われ 
た四角いをのガ。 

を人はじっこりと笑って深夕と一礼し， 
「あけましておめでとラございます J 
といいました。 

昔，東京の下町では新年のお祝いに獅子舞を呼 
び，ご祝儀を渡して玄関巧で舞ってをらつたそラ 



だけど，その類かな。 

「さてさて，ご覧あれ J 

を人が風呂敷をはらりとはすすと，ガラスケー 
スガ現れました。そのなかじ朱をや銀色の生き物 
が威勢よ<飛び回っています。 

「ちよっとめすらしい生き物でして，ジエツトキ 
ンギ3といいます J 

「じえっとさ……，んぎよ？」 

「ええ，人工蛋白質が主成分の生き物でしてね， 
お尻のところガジエツ h 噴射□じなってます。そ 
れで飛ぶんですな。まあ，一種のサイボーブって 
えところですかね」 

耳を澄ますと，ジエツ S 機独特の爆音ガルさ< 
聞こえました。朱色の1匹ガこちらをじっと見つ 
めています。どラや6知能をそこそこじあるぶラ 
です。 

目を細めて老人ガいいました。 

「こいつらなかなか賀<て，イルカのよラじちを 
しますんで」 

と，陶元からラす紫色のル冊子を取0出して広げ 
ました。表紙にパーブルといラ文ぎガ見えます。 

「ニイタカお7 ノボレし 

「これで次の指示を待つよラ，全部のキンギヨに 
セツあされました」 

「 hhS ……」 

魚といラ意巧の幼児語かと思いましたガ，違い 
ました。とたんに鳥のよラに群れをなして，同じ 
方向に飛び始めたのです。 

このほかじちを人はい<つか号ををかけました 
が，そのたびじキンギヨたちはいろいろな行動を 
とるのでした。 

朱色と銀をガ揃って動くさまはモザイクのよラ 
でとてをされいだったので，なるほど正月には店\ 
さむしいと思いました。 

「さて，これが最後の号をです」 

「ヒビコレケツセン！ J 

キンギヨたちは無邪気な顔で互いに体当たり攻 
擊を始めました。しばら<すると，1つひとつ落 
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ちていさ，動かな<なっていさます。 

ヒビコレクツセン……ヒビコレケツセン……， 
曰夕是決戦。 

その言葉は，いま通っている莫マンモス予備校 
のス□ーガンです。 

記憶の泡ガはじけて飛びました。 

昨年，私は8つの大学入試を目前じした受験生 
でした。ひとつ目の入試を受けじいったときのこ 
とです。寒さに背を丸めて，会場に向かラ受驗生 
の群れに交じると，どっと疲れが押し寄せてきま 
した。ィ V 夕。くるりと向きを変え，ひとり流れ 
じ逆らってをきました。 

テキゼン S ウボウ。 

そして今年，浪人1年目のお正月を迎えたので 


した。 

本木 本 

顔に冷たいちのガ当たりました。1匹のキンギ 
ヨガケースから飛び出したのです。 

「おや，どラやらこいつはあなたのことガ気に入 
つたよラだ。よし！ 新年のお祝いに差し上げま 
しよラ」 

老人はビニール袋にキンギヨを入れて渡して< 
れました。そして，てさばきとケースをしまラと 
足早に去つていきました。 

大急ぎでを人を追いなけましたガ，をラ影すら 
見えませんでした。ひとつ聞きたいことガあつた 
のじ……。 

コノキンギヨ，ドウツテソダテレバイイノ？ 
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け月末から 11 巧にかけて，たくさんの，し 
かも粒の揃ったダームが発売された。その 
あおりを受けたせいか，年末の新作は少し 
さびしい感じになってしまったようだ。ま 
あ，新春な降を期待しよう。 



Tpaym 

M . N.M Software が現在開発しているのは， 
パズルアクションゲーム 「 Traumj だ。このゲー 
ムでは本誌でもわ馴染みの寺尾懲子さんが，背 
景のグラフイックおよびキャラクターのデザイ 



ンを巧当している。 

背景は立体感を出すため 
じサイクロンで描かれてわ 
り，そのをづかいやキャラ 
クターのかわいらしさがあ 
いまって，実じほのぼのと 
した画面に仕上がっている。 

ゲームは，スタート地点 
じいる3匹のネズミをその 
面のゴールまで誘導してや 
るのが目的となっている。 
プレイヤーは上下前後左右 
じ動くことができる妖巧を 
操作して，ァワの道を作っ 
ていく。ネズミはこの道を 
通ってゴールを目指すとい 
うわけ。で，いろんなキャ 
ラがじゃまをする。 

詳しいゲーム進行の様子などはまだ不明た‘が， 
キャラや仕掛けの動きなど力、’楽しめるノ \•ブルゲー 
ムじしたいそうだ。タイトルの 「Traumj (卜 




ネコを巧子ちオーバーテイク 


し才 —バ—テイク I 

2. ムーン クレスタ&テラクレスタ lot 

3. ふしぎの海のナディア 6 T 

4. ファイナルファイト 2 i 

5. ポピユラス II 4 i 

6. スターウ オー ズ ー了 

7 .エトワールプリンセス 7 

8. ストライダー飛竜 3 1 

9. グラディウス II 5 1 

10. 出たな!！ ツインビー 9 1 


しかしですね。 FI がブームだとか，ズーム 
の义しぶりの作品だとか， X 68000 じはドライ 
ブゲームがかなかったと力、，いろいろ理由はあ 
るんですが，なんじゃいねこの得票数は。 

2位の得票数のざっと 4. 5倍。こんな大差は 
いままでじ経験がない。 TOPIO の歷史の中で文 
句なし，最高のブッチギリぶり。集計時点では 
発売になったばかりなので，評価を下している 
ハガキは少ないのですが，とにもかくにも「ズー 
ムだから間違いない！」という期待の声が圧倒 
的ですね。 


2位じつけたのは「ムーンクレスタ&テラク 
レスタ」。電波新問社がこんなに上まで上がっ 
てきたのは，ずいぶんと义しぶりのような気が 
します。流行にとらわれず名作をリリースする 
ソフトハウスの姿勢じは，高い評価が集まって 
います。 

あれ，「ファイナルファイト J がズルズルと 
傾 位を下げてますねえ。ホレ，みんな頑張らな 
いと。アレのこともあるし。「ストライダー飛 
奄」も同じく急降下。こちらも集計時点ではま 
た•発売になっていないので，発売後の得票の伸 
びじ期待したいですね。今月は「才ーバーテイ 
ク」発売に話題をさらわれてしまった感じです。 

7位の「エトワールプリンセス」は前回と変 
わらず踏ん張っていましたが，発売が延び延び 
になっています。早く発売されないと落ちていっ 
てしまうのではないでしょう力、。 

次点じは，「=國を11しと「□—ドス島戦記 
I し。売れ巧きそのものはけっして悪くないと 
思うんですが…… 。 

来月は「ストライダー飛韋」が発売されて， 
「才ーバーテイク」を遊びまくった人々の評価 
が下されます。ミ;う御期待。 （浦） 
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SOFTWARE INFORMATION 


極 


前回紹介したときは FM TOWNS 版の写真であっ 
たが，ようやく X 68000版の画面写真が届いた 
ので紹介しても'こう。ゲームの巧容はほぼ変わ 
らず，多段階のレベル設定，詰め将棋解答モー 
ドなどもある。 しかし，このテのゲームでは C 
PU スピードの違いが モロに 出るので，思考時 
間はかし長くなる。やむをえないだろう。 

X 目8000版 5"2 HD 版 12,如0円（税另リ) 

ログ 巧03 (3837) 2595 




H 腳题圆 
國國陋の 
圓翻圆勘 

顯動顏圆 

ummm 

网勵历 ii 
隱鮮魔化 

ammm 

騒剛麵關 


HI 

」'. I , 

rT ; 


磯辱)護瓣呀刻心効イ郑。 

PC -980 I で出ていた，サイレンスの「機甲装 
神ヴァルカイザー」が X 68000じ移植され ， TA 
KERU で発売される。基本的じは普通のアドべ 
ンチヤーゲームであるが，このゲームではヒー 
口ー メカが動き回る アニメーシヨ ン部みじ特に 
力を入れている。卜ータルで600枚のグラフイツ 
クのうち，動画枚数が400かなのだそうだ。 

X 6如00用 3.5/5"2 HD 版5か組4,800円（税別） 
ブラザーエ業 ( TAKERU ) 巧052 (824) 2493 



魏極#イ効; 


飛んでくる弾を繪うように避けながら，敵を 
破壊していく。「究極タイガー」はそういう手 
首の痛くなるゲー厶ピ。地上に並ぶ砲台，物陰 
や画面の外から不意に現れる戦車，自々と同じ 


く空を飛んでくるヘリコプター。そんなじゃま 
ものどもをひたすらおちまくるのである。ホ方 
となるのは大狸ヘリを破壊すると出現するパワー 
アップウェポンやボンバー。 

X 6如00用 3.5/5"2 HD 版 8,800円(税別） 

KANEK 0 00424(24)7752 



；)]： 


が I 

葵 

賴 麵 




尋ィ寶レ >藝 

ロボットどうしが戦うこのゲームの舞台は多 
層構造。しかし，巧には通りおけることができ 
るらのとそうでないものがあるというのがミソ。 
この巧を利用して上下に移動し，敵を祖い擊つ。 


攻擊は2種類で，ボタン I と2じ振りみけられ 
ている。巧お I は威力は弱いが連射可能，巧擊 
2はその逆ということじなる。照準は自動的に 
行われるので，飛び回っておちまくれ。 

X 68000用 3.5/5"2 HD 版 4,800円（税込） 

ブラザーエ業 ( TAKERU ) 巧052 (824) 2493 



豪蛮イス科逸。 


紹介が遅れてしまったが，「チェイス H . Q .」 
はすでじ発売中となっている。アーケードゲ ー 
ムでご存じの，犯人の車を追って強制停車させ 
るというルールはそのままだが，ゲー厶的には 
かし変わっている。コースのみ岐がなくなって 
いたりということピ。肝'。のドライブ部みは若 
干パワ—ダウンという感じ。ターボボタンを使っ 
てもあまり速くならないのは残念。 

X 68000用 3.5/5"2 HD 版2枚組7,800円（税込） 
ブラザーエ業 ( TAKERU ) 巧052 (824) 2493 

けみ I . TO ' nOHlTl ： if.lHCSV$TEM 口 .67 化 
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[データお討•協力店](煩不同) 
九十九電機本店 
J&P 俄を/町田） 

0A システムプラザ横お店 
P&A 

ラオックス GAME 館 


199おが0 月の €1閣亮〇 上げ ベス K10 


POINT 

タイトル 

発売元 

発売日 

541 

MATER 

サンワード 

，お/ 10/9 

321 

デスブレイド 

SPS 

•92/10/30 

巧 7 

キャッスルズ 

ビクター音楽産業 

*92/10/23 

削 

ふしぎの巧のナディア 

ガイナツクス 

’92/10/30 

156 

パーンウェル h 

クローディア 

'お/ 10/30 

103 

ポピュ ラス打 

ィマジニア 

*92/8/88 

91 

八‘ h ルテック 

ビクター音楽産業 

•お/ 7/10 

64 

= 因 ! 志 III 

光栄 

*92/5/28 

的 

シュー h レンジ 

ピッツー 

•92/7/24 

3 呂 

クラディウス 打 

コナミ 

，お/呂 /7 


’‘ 今回はゲームソフトではない 「 MATER 」 

が1位ということじなった。特に，九十九 
.. 電機ではゲームソフトの大作並みの本数が 
.. 売れたそうだ。 

• • この 「 MATERj は多彩なエフェクト機能 

•- を備えたペイントツールである。読み込め 
•• る画像ファイルもさまざまなフォーマット 
•’ じ対応しており，レタッチじ使巧すること 
をメインに a いているようど。 

.. この機能で39,800円という価格は破格と 
.. もいえ，実傑のところ， Macintosh などの 
•• 100,000円をのソフトと比べても決して見 
•- 劣りしない。 

•’ 自みで一から巧かなくても，取り込んだ 

’’ 画像などじエフェクトをかけているだけで 
十み楽しめるので，ムだんあまり絵を描か 
.. ないという人の購貫がも剌がしたのだと思 
.. われる。まさじ X 68000 ユーザー必巧のソフ 
•. 卜というところであろう。 

•• 2位から5位はネ刀登巧のゲームソフトが 

•• 占めている0ここでこの4本のソフトの発 
’’ 売日にま目していただきたい。すべて月末 
となっている。集計は10月1日から31日ま 
.. でなので，2日間あるいは1週間程度の売 
.. り上げのみが計上されているのである。 

.. 「 MATERj がトップに立ったことじは，こ 
•• ういう要おもなんらかの補助となっている 
‘‘ だろう。 

’’ 2位の「デスブレイド」は対戦型巧閱ゲ 

—ムだ。ディスク5枚化というだけあって， 
.. 対我相手のグラフィックや攻巧方法は多彩 


かつ派手である。もともとこのゲームが好.. 
きだったという人はもちろん，「ストリート .. 
ファイター II 」の代わりに買ったという人" 
もいるかもしれない。 •• 

3なの「キャッスルズ J は海外からの移 •• 
植作品。経済やか交，がからの巧巧などを ’’ 
念頭に置きながら，城を築き上げていくと.. 
いうシミユレーションゲームである。頭が.. 
痛くならない程巧の思考と，職人たちが巧- 
き回りながら城が建っていく 様子を見られ •• 
ることがウリとなっている。 •• 

4位は「ムしぎの海のナディア J 。 一部で •‘ 
爆発的な人気となった同名テレビアニメー ’’ 
ションを，アドベンチャーゲーム化したソ . 
フトだ。ゲーム的には前作の「サイレント .. 
メビウス」の流れを巧んでおり，ストーリ •• 
—を追っていくようじ，すいすいとゲーム 
が進行するようになっている。キャラクタ •- 
一や設をを楽しんでもらおうというしっか *• 
りしたを巧か‘腺じられる。 *■ 

5位はグローディアの作ったアクション .. 
ゲーム「バーンウェルト Jo ストーり一設定 .. 
のが密さや，時析挿入されるアニメーショ .. 
ンなどに，このソフトハウスの特徴がよく •• 
表れている。 •’ 

というところで‘‘また来月’’じなるが， " 
次回はズームの「才ーバーテイク」が入っ •’ 
てくる。すでに相当の数が売れたようなの 
でトップじ立つことは間違いない。いった .. 
いどれほどのポイントを獲得するか，じま.. 
目してみよう。 •• 
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TREND ANALYSIS 


■{ ウワサのソフトウェア（海外編） ) - 

戸©戸〇し©〇憂画了问巨 © HALLENQE 資 AM 屋浸 


「ポピユラス」じは「プロミストランド」.とい 
う続編（というかデータディスク）があった。 

力 S グラフィックが変わり難しくなっただけで， 
本質的じはあまり変わっていなかったので，ほ 
とんど遊ばなかった。 

この 「POPULOUS II THE CHALLENGE GAMESj 
を最初【こ見たとき，ああまたアレかと思った。 
グラフィックがま洋風，というより"ヘンな二 
ッポン"風のものじをわっており， スモーレス 
ラーなどら当がのわ約まのようじ登場する。こ 
りゃ，典型的なイロ モノ じゃないのか。かなく 
とも CONQUEST モー ドはそう。 

ところ力;， だ。 こいつ じは CONQUEST モー ドの 
ほかに ， 「CHALLENGE GAME 」 というとても面白 
いモー ドが入って いる。ひと 言でいえば，「ポピ 
ユ ラス IIj の 世界に 「レミングス」のルールを 
巧り入れた ゲーム である。 ゲームに はとても短 




い制限時間が設けられていて，この制限時間内 
じ民衆の何％かを生き残らせるというのがプレ 
イヤーの使命である。 

例によって最初のほうの面は簡単。民衆を平 
地に誘導して家を建てさせれば勝ちとか，巧っ 
てくる敵を自陣じ侵入する前におせば勝ちとか， 




ちよっと考えれば解けるものばかり。 

だ力、’，面が進むと難しくなってくる。たとえ 
ば，敵がどかどかと义山をがってくるので，そ 
れを巧みじかわしながら安全な主地まで民衆を 
誘導するという面があるが，このタイミングが 
異様にシビアで，ほとんど最適に近い動きを要 
ホされる。 

どの面に対してもいえることは，「ポピユラス 
II 」の世界を支配する法則をよく理解し適切 
なお令や神業を適切なタイミングでイまうこと力、' 
か要だということた’。そういう意ホでこのソフ 
卜は「ポピユラス II J の達人にはわ勸めである。 
短い制限時間内で100%の力を出し切ることを 
要求する，密度の高いゲームといえる。 

謎の日本情緒もまあ楽しめる力、’，サウンド周 
りが全が変わっていないのが残念。 （ A . T .) 

発売元 El _ ECTR 0 N に ARTS 


— 〔 ウワサのソフトウてア（海外編） ) - 

¥R©©y 

少し古いが紹介してわきたいゲームがある。 
この ゲームは偉大なる B 級作品ピ。 

いちばん最初の コース を見たときから，その 
ぶっとびかげんを感じることができる 。 Fuji 
Yama Circuit , そこには"富±"という漢字や浮 
世絵の看板や松の木が道の腺に並び，"日本うん 
たら"という解読不可能な漢字が奋かれたゲー 
卜が頭上を通りすぎる。 

敵の車や障害物じぶつかると，またびっくり。 
普通の障害物に当たると大破してタイヤが取れ 
てしまう。 力、’， 数秒するとタイヤがいつの間に 
か復活して走り出すことができる。まあ，これ 
はまた•いい。敵車のタイヤなどの低い障害物に 
当たると，これはたいへん。なんと FI が「ぴょ 
—ん」とジャンプしてしまうのである。 

というふうに，聞いただけでインチキ臭いの 
だが，技術的じはすごいことをやっている。写 



II を見てわかるようじ疑似 3 D レーシングゲー 
ムなのピが，スピード感が殺ろしくあるのた’。 
描画の速さはもちろんのこと，コースの見通し 
のよさや道の臟じ置かれた平面の物体， コース 
の数力所に存在するポリゴンの建物，敵の車の 
動き，エンジン音のよさが巧を奏している。 

はるか彼方を走っている米ネ立大の車まで見え 
たり，ぐねぐねとうねるようじして遠くまでつ 
ながっている コー ス。 これ こそが FI と納得がい 
き，ドップ ラー 効果を感じることもできるステ 
レオの エンジン 音。さらに，敵車は2枚のスプ 
ライト（前輪/後輪部みの2っ）ピけを使ってう 
まく処理し，実に滑らかな動きを実現。こうし 
た割り切りのよさと巧術の巧み重ねで I ァクセ 
ラレ—夕 がなくてもむちゃくちゃ速い レーシン 
グ ゲーム じなっているのだ。 

前紹介した 「WORLD CIRCUITj が純然たる 
FI シミ ユレー タであった のじ 対して， この 
「 VR 00 M 」 は障害物避け ゲーム としてのド1ゲー 



ムを突き詰めている。そのため，緊張感では 
「WORLD CIRCUIT 」 をすでに超えている。外見 
的にはチャチに見えても，その奥に隠れている 
本質部みが優れているのど。走っているときじ 
気持ちがよければそれでいい，ということを前 
提じ作られたのどろう。技群に爽快なゲームで 
ある。 （ R . A .) 

発売元 LANKH 0 R 
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参才一八ーテイク 


計算機の中のグランプリサーカス 

不景気をものともせず爆発的に売れまくっている「才ーバー 
テイク」。1992年一番の話題作となったことは間違いない 
Tan Akihiko どろう。シーズン後半になって盛り下がってしまった実際 

丹明彦 の F 1 グランプリを，このダームでもう一度蘇らせよう。 



UC 斯 sadMfO の ltorailT€L€VI90N 
comrwt 獻 aooHiM^ 


「才ーバーテイク」は，ズームカ':「ジエノ 
サイド2」 la ホ1年ぶりじ放つ， X 68000 
初の F 1 ゲームである。もうこれだけで大 
ヒット作の巧いがプンプンするでしよ。 

舞台を F 1 に移してもズームのパワーは 
巧えわたる。いつものようじ圧倒的なグラ 
フィック，音楽，满•出。まさしくズームの 
作る，ズームにしか作れない F 1 ゲームに 
仕上がっている。 


FOCA 么 

「オーバー 


公認ありがたや > > > > > > 

テイク」を客観的に眺めるし 
サ ーキッ トをラ スタースクロールによって 


表現する，疑似 3 D の F 1 ゲームにすぎない。 
力ーレースゲー ムとしてはごく 才ーソドツ 
クスな作りである。視点はコクピット。こ 
れは僕の好みにをう。クリアしやすいとい 
う理おで 「Virtua Racing 」 の視点2〜4 
を選ぶ人に僕は美学を感じない。ドライバー 
ズ、アィが基本だというのが僕の伽値観。 

ラスタースクロール 方式を選んだ の Ji , 
ふつうに作っても家庭用 ゲーム 機や ゲーム 
センターのゲーム 機とできることはたいし 
て変わらない。この 「オーバー テイク」は 
デ ータの 質と量と作り込みのこだわりで他 
を圧倒した。 

まず，実をのドライバー，実在のチーム， 
をして実在のサーキットを使うことで，1992 
年の F 1 グランプリ-ワールドチヤンピオ 



XBB 邮日用3.5/日" SHD 版5が組9.邮日円(税別) 
スーム 巧日 11(613)0191 


ンシップをシミュレートしている。 

まあ，これだけなら現をのががを見れば 
ごく、当たり前の話。ライセンスを活用する 
といっても，ただ実名を使うだけならお金 
だけ払えばすむ、。力 5 '，ゲームを始めてみる 
と，ズームの入れ込みよう力す，特にグラフ 
イック周りに現れている。 

オープニングデモは 雰晒気たっぷり。取 
り込み画像 t サウンドをふんだんに使った 
迫力の シーンが これでもかとばかり に 押し 
寄せ，気分を盛り上げてくれる。 

データべ—スモ— ドに出てくるポリゴン 
の車のモデリングもいい。マクラーレンな 
んかは実幸よりかっこよかったりする。 

をしてズームの真骨頂は，やはりゲーム 
本体のグラフイックであろう。 

精密に描き込まれた幸は見る方向によっ 
て別々のグラフイックパターンを使って表 
示されるので，コーナリング中にも立体感 
を損なうこがない。たいていの疑似 3 D 
ものは，コーナリング中の車のパターン i ： 
道路の方向が合っていなくて，立体感が不 
自然になってしまうのだが，「オーバーテ 
イク」にはをれがない。考えてみるとこれ 
はたいへんなことなのである。 

しかも，これらのグラフィックパターン 
が率ご t に用意されている。カラーリング 
だけでなく，カウルの形やコクピットのデ 
ザインら1つひとつ下寧に仕上げている。 

ただ，あまりにパターンに頼りすぎ，遠 
近表現が不足している感はある。化巧乖に 
追いつくしカミくんがくん t いう感じで率 





グリーンシグナル点灯。スタートは難しい 


の表示が大きくなる。こういう^:ころでな 
ら拡‘乂縮小を使ってもいいし思う。 

コクピットもかなりの凝りようだ。ハン 
ドルを摇る手はハンドル操作やギアチェン 
ジにしたがって本物をっくりの動きを見せ 
る。コーナリング中はハンドルにかかる強 
大な力を押さえ込もうとするかのような力 
のこもった動きを見せ，ギアチュンジ時に 
はを手がすっとバンドルを離れてシフトレ 
バーを操作しすっとハンドルに戻ってく 
る。をの アニメー シヨンパターンは，1枚 
1枚手描きで立体感に富み，芸術的ですら 
ある。 

いちげん秀逸なのはバックミラー。背景 
もきっちり映りをむし，後続車も先斤幸と 
同様力’をれ1^上の精密描写で見せる。バッ 
クミラーに映った赤白のマシン，変化する 
コーナーや背景のグラフィック。こんな L 
ころまで描き込んであるのだ。 

こうしたこだわりは，ゲーム性とは別に， 
ゲームの雰關気を盛り上げるのに絶大な威 
力を発禪する。た L えばバックミラーに七 
ナのマシンが映ると，異様なプレッシャー 
を感じて，ついつい操縦ミスしてしまった 
りするのだが，これなどは FOCA のライセ 
ンスを取った効果が十かに働いているいい 
例である。 

家庭用ならではの 

ゲーム構成も僕の好みだ。これはアーヶ ー 
ドをのままの移植でなく，家庭用オリジナ 
ルのデザインであることがプラスに働いて 



超高速コーナーじアクセル全開で突つ込む 
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バックミラーを見ながら後続車をブロック ウエットレースは本物より速く走れる 


いる。 XGSOOO オリジナルのゲームを作る 
数少ないソフトハウスであるズームのなせ 
る業といえよう。 

アーケードの力ーレースゲームの何が苦 
手といって，例の「 X 秒 U 内に N 周しない 
と ゲームオーバー」 I ： いう システム である。 
僕が ゲーム七ンターに 出向いて ま でプレイ 
する数少ない ゲームの ひとつである 「Virtua 
Racing 」 にしてもこの システムから 逃れ 
ることはできない。これはもちろん，1圃 
いくらという アーケード 機の制約の中では， 
当がのデザインではある。 

「オーバーテイク」の場合は予選と決勝が 
きちんと準備されていて，1シーズン全16 
戦を通して遊べるのはもちろんのこし2 
台の X 68000 を接続して遊ぶ対戦モードや， 
擠 きな コース を好きなだ'け走れるテスト モー 
ドまである。 レース 距離も好きなように設 
定できる。これはとてらアーケード機には 
輿似のできないことである。 

強調してゎきたいのはをりのみに集中で 
きるテストモード。サーキットを独占でき， 
何をにらじゃまされることがない。何周で 
も納得いくまで走りをむ。 I りあえずコー 
スアウトやクラッシュをするまでをり，限 
がを兒きわめる。をしてタイムアタック。 

さらに，実在のサーキットを再現してい 
るので，おかのラップタイムを现奥のコー 



スレコードと比較しながら，タイムアタッ 
クに励むという遊び方ら可能である。この 
"永遠のフリー走れ"，とてもストイックで 
师’むいと思うのだが，あま0—般的じやな 
いかな。 

こんなプレイはゲーセンでお金を私って 
いたら，とてもやっていられない。でも， 
もし 「 Virtua 民 acing 」 にこういうモード 
がついていたら，通常の5倍の料金がつい 
ていてもやってしまうかもしれない。 

あ已，要望といえば，リプレイ機能と力>， 
コンピュータによる模爾た11行を見られるモー 
ドもほしかったかな。僕はあまり上手じや 
ないので，見事な走りというのも見てみた 
いのだ。 


X 郎邮0グームの手本です > > >•>> 


杉ちろんハードデイスクじインストール 
できる（約 4 M バイトをん有する）。キーディ 
スクで コピー プロテクトしてはいる力 S '， 立 
ち上げ力;'早い。インストーラの操作性はよ 
く，どのドライブにらインストールでき， 

どのドライブにインストールしても，シス 
テムは自動的にハードデイスクを認識して 
くれる。ここまできっちり作ってもらうと 
気持ち いい。 

当然ながら昔楽則りもきっちりと口ーラ 
ンドの音源モジュール （ MT -32， CM -64, 



ジョイスティックは好みに応じて設をできる 


SC -55) にが応。民 S -232 C ポートに接統す 
る MIDI アダプタにいホ応。「オーバーテイ 
ク」では民 S -232 C ポートが人滿惟する （MI 
DI またはが戦)。 

入力もデジタルはもちろんアナログジョ 
イスティックらサポートしている。 

レバー！：ボタンの削り当ての設を細か 
い。力ーレースの秘作をジョイスティック 
に馴り当てる場を，王迸と呼べる削り当て 
方はが在しない。ハンドルが左をレバ ー t 
いうのは当がとしても，アクセル/ブレー 
キをトリガにするか前後レバーにするかは 
意見の分かれるところ。だから好みに応じ 
て設定できるのはうれしい。 

充実の演 m ♦♦♦♦♦♦♦♦♦か、•、 

演化に凝るのもズームのな統。 

シャシーが路而をこずって火-化が散ると 
いうのはめずらしくはない力 S '， ある i ： 與 : M 
気が違う。ウユットコンディション下では 
雨粒が降りをぎ，時折禍妻が光る。鈴庇で 
はなんと観览卓まで回っている。 

効果音も顽張っている。エキソ''ーストノー 
卜に， FM 音源と AD PCM の両方を用,益 
している。爆音というのとは違うカミ，恶く 
ない昔である。正庶いってエンジンのをを 
X 68000 の内蔵昔源で表現するのは無现だ 
と思っていたので，これには驚かされた。 
技術的に見る I ：興味深い。ちなみに FM 宵 
源でプレイしたほうが ゲーム が重くならな 

い 0 

音楽はさすがダームいったところ。当 
然， FM 昔源， MIDI の両方に対応。オー 
プ ニン グから レースまで たくさんの昔架が 
用意されている。コースごとに BGM もを 
わる。あくまでオリジナル曲にこだわった 
の力，， 「 TRUTH 」 は入っていない。 

特にいいと思ったのは，予選の BGM 。 
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ピットインするとポリゴンの人が待っている 


タイムアタックに突入する瞬間に演奏を綱 
始しドライバーの高揚した気分を盛り上 
げる。 

ご存じのように， F 1 の予選ではピット 
アウトしてからの1周を流してをり，をの 
次の1周を全力で走り，タイムを計測する。 
ホー ムストレ ートでアクセルを全開にし， 
タイムアタックじ突入する。この瞬間は， 
ドライバーのテンシヨンがピークに達する 
瞬閒なのである。をの瞬間に絶妙のタイミ 
ングで BGM ， このあたりの演出は'じ、憎ぃ。 

さあ,まろう力 、 ♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

「オーバーテイク」のを行感覚をのものは， 
現実とはかなり異なる。メガドライブの 
[■スーパー モナコ GP 」 を意識して ぃるい、 っ 
てぃぃだろう。 

化はども述べたとわり， ラスタースクロー 
ルでサーキットを表現してぃるため， をの 
限界からか，ちやん！：シミュレーシヨンで 
きてぃるとはぃえなぃ。 

とウあえずヘアピンや直角コーナーは表 
現できなぃ，または非常に雛しぃ。テクニッ 
クとデザインしだぃではある程度カバーで 
きる 力す，ラスタースクロール タイプの レー 
スゲームは傲底して爽快感を追ボするのが 
得策である。 

つまり，このゲームではコーナリングに 
わぃて，シフトダウンやブレーキングは重 
嬰でなぃ。タイミングさえよければ，鈴鹿 
をアクセルを開のまま5〜6速で周回でき 
る。ヘアピンでら5速まで落とせば十分間 
に合う。シケインはうまくすれば，6速の 
ままで回れる。これは，シミュレーシヨ 
ン性を追求してゲーム性を落とすより 
は爽快感を傑先しようとしたのだと好 
愈的に解釈してわく。 

僕は6速才ートマチックを選ぶ。才一 
ト マチックでも手動で強制的にギアチュ 
ンジできるので，ふだんはギアチェン 
ジを機械に巧せておぃて， コーナ リン 
グ晴じ手でシフ ト することができる。 

自動の才ーバーレブ防止装置を備えて 
いるようなものだ。 



セッティング画面。車はポリゴン 

道に沿ってをっていれば，をれなりに周 
回できてしまう。ただしタイムを出をうと 
するなら多少の努力は必要だ。 コーナーが 
見えてからあわててハンドルを切っても回 
り切れないコーナーもあるし，きっちり減 
速して5速に落とさないと回れない コーナー 
らある。これを把摇せずに漫然 t 走ってい 
ると，次々と押し寄せてくる コーナ ーに翻 
弄されてしまうのだ。 

少しずつでもコースを觉え，要所要所で 
きっちりと締めるのが，ラップタイム向上 
への道といえる。けで見て走ってるうちは 
まだヒヨコだ。 

ヘアピンやシケインとは異なり，高速 コー 
ナ ーは比較的よくできている。鈴鹿の 
130民や シルバーストーン のブリッジ コー 
ナー は，も t もとタイミングをきっちり合 
わせてアク七ルを郎1で飛び込んでいくタイ 
プの コーナーで，「オーバー テイク」では 
よく再現されている。 

また，長くて半径の大きなコーナーも得 
意。エストリルの最終コーナーなどがをう 
だが，数秒の[削アクセルを全 M じしたまま 
横 G L 脚うタイプのコーナーの雾囲気もい 
い。要するに「オーバーテイク」はアク七 
ルを目 H が自然な状態であるというコーナー 
を得意にしているといえる。 

しかし，全体的にコースの作りは車のグ 
ラフイックに注ぎ込んだ情熱に比べると落 
もる。特に， モナコの トンネルやス パの ホー 
. ルージュには幻滅させられた。 

コースの 見通しが妙に恶い。つまり遠く 
が兒えない。遠くが見えないので気持ちの 


よいアップダウンがつけられない。だから 
谷底に飛び込んでいくようなコーナーであ 
る オー.ルージュ はまともに表現できない 
のである。遠くが見えないと，長いストレー 
卜もつまらない。ぐんぐん迫ってくるコー 
ナーにを力で飛びをんでいく ^いう快感を 
引き起こさない。遠くが見えないし化巧 
する毕の追いかけがいもない。 

スピード感のない理由はひとつは遠くが 
見えないため，らうひとつは闺面があまり 
動かないためである。背景はよく揣き込ん 
であるカ ミ，スクロール する1枚絵にすぎな 
い。 ストレートを をっている間はほとんど 
静止晒。 コース 沿いに近景!：なる物体を配 
置することは，確立されたノウハウである 
力す， 壁がをの役に立っていないのも不思議 
だ。あし路面が単調なのもマイナス。ウ 
ソ でもいいからタイヤの スリップマークを 
入れて，をれを窩速で流すくらいのことは 
すべきではないかな。 

スピード感のないこ！：もあいまって，ス 
トレートがとにかく気持ちよくない。一般 
じ F 1 のコースはかきどころが少な〈，モ 
ナコに至っては事実上トンホルのみである。 
をの1周に1度のチャンスに向けて，先行 
率にくらいついて間隔を詰め，スリップじ 
ついてチャンスを嶺い，トンホルの中でサ 
イドバイサイドに持ち込み，シケインの突っ 
込みで抜きまる。ほかのサーキットも同様。 
最もスピードの仲びるストレートで豪快に 
才ーバーテイクする，これが F 1 のレース 
における至福の瞬間であるはずなのだ。 
「オーバーテイク」の才ーバーテイクは， 
どちらかというと先行車を乗り越えるイメー 
ジ。トラックで礫きつぶすみたいで， F 1 
H よ別もののようだ。 

を壌をわせのラ、ジブタイム •>•>•>•>♦ 

を区閒を最高速で走るわりにはラップタ 
イムが比較的リアル。 コースの 長さを上手 
に調整してあるのだ。しかし，唯一をれが 
破綻するのがウエットレースである。 

晴れならドライ，雨ならウエット。レー 



力ー ブでの追い越し もそんなに難しく ない 



両腺の草地が興ざめなモナコのトンネル 
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スモードでは 1992 年のレー 
ス当日の天気に設定でき 
る。きっと，このために 
発売を1992年シーズン終 
了まで待ったに違いない。 

ここでいいたいのは， 

ウエットレースを走ると 
「オーバーテイク」のシミユ 
レーション L しての忠実 
度がわかる t いうこと。 

をの理曲はウエットコ 
ンデイションだと簡単に 
ポールポジションが'取れ 
ることじある。現実の予選タイムはドライ 
コンディションの10〜20秒落ちなので， 
「才ーバーナイク」の予選も，をうなるよ 
うに自分 U 外の車のラップタイムをもっと 
もらしく計算している。だが，実際にをれ 
ばわかるカミ，ちょっと練習すればドライコ 
ンディションの5ネ少落ちくらいで楽に周回 
できる。だから結果として，ぶっちぎりの 
ポールポジションになる。をして決勝では， 
コンピユータの車のラップタイムはきちん 
と予遽タイムを上回るのである。 

このことは，図らずもウユットコンディ 
ションのラップタイムのを楼合わせがうま 
くいっていないこ！：しコンピユータの車 
が実際に予遽を走ってタイムを言十っている 
わけではないこ i ： を露呈している。 

タイムタタッカーの気铸ち 

晒面表示のレイアウトはいいと思う力;'， 
タイム関係は工夫の余地があったと思う。 
F 1 にはいろんな種類のラップタイムがあ 
る力す，どのタイムを表示してどのタイムを 
省略ずるかがまったく練られていないとい 
う印象を受ける。 

たとえば 「 BEST 」 にはコースレコード 
でなくをのセッションのベストラップを表 
示-すべきである。レース中にファステスト 
ラップがわからないのは変。また，をれと 
は別に，自己べストらほしいころ。予選 
のタイムアタックの参考にもなるから。 

また， 「 BEHIND 」 はなぜ'1化の車から 
のタイム差なのだろう。すぐ前の寧との差 
のほうが情報として面白いのじ。1位じな 
ると表示が0秒になるというのもつまらな 
い。2位との差にすべきである。前の幸に 
追いが•き追い越すのがレースの鹏酬味とい 
うのであれば，すぐ近くの幸!:のタイム差 
をドライバーじ教えるのが正しいデザイン 
L いうものであろう。 

ラップタイムが見にくくなっている（た 
ぶん色が惡い）のも雛点。書体のデザイン 


に凝るのはいいカミ，タイムアタックしてい 
る！：きには区間タイムら知りたいから，一 
瞥してわかるものであってほしい。 

規実に引を戻される 

ピットイン闕係は完全に浮いている。本 
コースとピットの切り替えにブラックアウ 
卜するというのは興ざめだし，わざわざポ 
リゴンを使うのも理解できない。 

こういうところじは，ゲーム化理を全部 
ポリゴンでやろうとしていたあとが觀える 
が， X 68000 にポリゴンは荷が重すぎたの 
だろうか？ 認めたくない……。 

確かにポリゴンは化理速度では圧倒的に 
劣る。しかし，ネ支術!： ノウハウしだいで力、 
なりいい七ンいくことも事実。このへんは 
西洋人にはまったくかなわない。 

コースわきのタイヤバリアはけっこう迷 
恣。あれにぶつかると止まってしまうので 
いらつく。現実のレースだ！：クラッシュに 
相当するから，走れるだけましともいえる 
カミ，あれのせいでコースアウトしないよう 
にしないようじという消極的な走りになっ 
てしまった。 

おわりに ♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

輿論があるかもしれないが'「才ーバーテ 
イク」は緻密なデータを武器にした，"参 
加できる公式 F 1 ガイド"といえる。1993 
年の各チームの体制とグランプリ開催スケ 
ジュールカ 3 节隹'定したら，1993年版デ_タディ 
スクを化すといいからしれない。疑似的に 
でも運串云した体験をもっているしレース 
観戦も数倍面白くなるものなのだ。 

国内の家庭用 F 1 ゲームでは，「実をのデー 
夕を緻密に再现する」タイプがトレンドと 
なっている。「才 ーノずーテイク」はをの中 
でも最もレベルが高い。少なくと！ J カタロ 
グスペック上は完璧。 

あとは「精密なシミュレーシヨン」と， 
「爽快なドライブ感」を実現したタイプが出 


てくれば，何もいうことはない。この2つ 
に関しては，厳しいことをいうようだが， 
「世界の レベル」 を知ってほしいのだ。 

フジテレビは F 1 グランプリのゲーム化 
権を独占している。現が-，このために F 1 
ゲームが移植されたり，間発されるこ i ： が 
雛しくなっている。たくさん苑れるコンシ 
ューマ向けとは違い，巧場の般られたパソ 
コンゲームでは葉火なライセンス料は大き 
な問題になってのしかかってくる。 

ここまで僕が F 1 のコースを見てきたよ 
うなことをいえたのは海外のとある Fiy — 
ムのわかげであるが，もしいま述べたよう 
な間題が国巧機種向けに移植される峰壁に 
なる！：したら，たいへんな悲劇である。 
「オーバーテイク」はライ七ンス削趣をクリ 
アして世に化てきたらのだ。をして，をのみ 
断は赏赞に値する。過人な時間と巧用の浪 
巧させられむことであろう。力;'，をん4•じま 
でして「オフィシャル」を取らないと発光で 
きないっていうのはやっぱりをだ。フジテレ 
ビさんにはゲーム化権とテレビの放映権を 
一緒にしないでもらい たかった。い い力 >げ 
ん古舘アナむ引っ込めてほしい （ 支離滅数)。 

売れることは保証しまず 

「オーバーテイク」‘は今年を大の話題作といっ 
ていい。まず I 年ぶりのズームの作品，しかも 
X 68000 初の FI ゲーム，さらに FOCA のライセン 
スを背景じした実在のデータ，徹底したイ乍り込 
み，霖圃気たっぷりの演出。話題性もヒットす 
る要索も十みである。実脫飛ぶようじ売れて 
いると間く。 X 68000 用ゲームソフトの動向を 
つかむためじは巧さえてわくべき I 本である。 

総合巧価 0 _ 5 _ 10 

音楽 ★★★★★★★★★ 

グラフィック（静）★★女 ★★★★★★ 
グラフィック（動） ★★★★★ 

演出 ★★★★★★★★★ 

爽快感 ★★★★★★ 

ハ•ツクミラ ー ★★★★★★★★★ 

ピットイン ★★★★★ 
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HE SOFTOUCH 


>ストライター飛竜 


無敵の八イパースタン S 


Yokouchi Takeshi 

横内威至 


カプコンの X 68000ゲーム第2ミ単，「ストライダー飛竜」が 
発売さがた。かし前のアーケードゲームからの移植という 
ことじなるけれど，キャラクターの動きの多彩さなどはい 
までも色结せていない。「ハアツ！ J の口斗び声も健在だ。 





ついに化てしまった。私はかなり U 前か 
らこのゲームの移植を望んでいたが，ハー 
ド的に無理があってだめならのかなあと落 
胆していたのである。しかしをの壁を超 
えて，「ストライダー飛奄」がここに现れた 
のだ。 

このゲームはいわずと知れたカプコンの 
名作アクションゲームだ。当時，をこいら 
のアクションゲームにない目を向けていた 
ようなををも驚噢させた，革命的なアクシ 
ョンゲームなのである。 

結局はシューテイングゲームの臘關機が 
人間になっただけにすぎず，流れにそって 
敵を，解ち落としていくようなハ0夕ーン性の 
高いアクションゲームばかり並ぶなか，こ 
のゲームは自山度の極めて高い見事なアク 
ションをメインとしていた。 

とはいえ，予想しむほどのスマッシュヒ 
ットとはならなかったのだが，をれはマニ 
アックなな略，点数稼ぎの絶妙'な奥けきと 
いうものを，このゲームはもっていなかっ 
たからである。しかしをれは「ストライ 
ダー飛帝」が真にアミューズメントに微し 
ていたためなのだ。 

ストライター飛竜のスス^ ♦♦♦♦♦ 

こいつは並のアクションゲームとはわけ 
が違う。なんてったってこれを超えるアク 
シヨンゲームはいまだにありえないとまで 



X 6 邮邮用 5"2 HD 版3枚組9,日邮円(税別） 
カプコン 巧日3 (3340) 071日 


^»、われているシロモノだ。ダイナミックな 
アクション，いや，スぶ、ントと呼ぶにふさ 
わしい動作，展謂，これこをこのゲームの 
巧り—。なかでは味わえない，アクロバティ 
ックなスタントシーンの述発である。をこ 
らのチンケなちまちましたアクションなん 
かもう見られたもんじやないよ。 

おっと，アクションゲームは奸きじやな 
いって人もこいつだけはやってみなよ。き 
っと惚れをむに違いないザ。 

よくある，あのアクションなどと呼ぶに 
は t ても及ばない1ドット調整，タイミン 
グ調整などの類のしみっむれむ做かなどは 
ががこしない。「'究極の1ドットジャンピン 
グアクション」だとか「垂蔽同期スーパー 
タイミングアクション」だと力>「1ドット 
のエクスタシー」（あ，知らない力>。これは 
もょっと違うね）なんて，俺はアクション 
ゲームよりらイヤラシゲーム（アダルト L 
はいっていない）にか類したいく、、らいだ。 
ああゆうのは非常によろしくない。なぜっ 
て，ゲームであることを]度用したイヤラシ 
い嬰ポだからだ。 

だって，「私はいつでもどこでもがでも秒 
速 1.21 メートルで動き，水平に 5.43 メート 
ルぴったりでジャンプして巧•動しまず 」 t 
いうやつなんているもの力>。ゴルゴ 13 じや 
あるまいし。まあ，をういうのを完璧にコ 
ントロールする超人的な野郎もいるだろう。 
をれもいいことはいい力3'，時と場合だ。ぶ 
確な間合いなんかを熏;嬰視するこ t が必要 
なこともあるけど，をれは繫張感であり爽 



ソロ。つきまとってくる寂しい男 



ちょっとわかりじくし、けど反射レーザー 

快感とは別のものだ。 

「ストライダー飛奄」がほかと一線を画し 
ている点はここにある。純粋•にこの爽快感， 
躍動感を追ボしたノリを徹底して，かって 
ありえなかった新しいアクションの活路を 
關いたのである。映晒でいうならかっての 
あのブルース•リー，をんな i ： ころだ（反 
論も多数あろう力す)。音楽ならューロ，あ， 
でら中身がないなんていわれるから，こり 
ややめとく。 

か I か I タシス功篇 *•>*•>♦**•> 

アクションゲームだから，どんどん進ん 
でいき，腊後のボス，グランドマスターを 
倒せば終わりだ。でも，歩いていくだけで 
は壁に当たるのがオチとなるのが世の常で 
ある。飛竜を動かして，というより踊らせ 
ていかねばならない。アクションは実に多 
彩なのだが，1レバー+ 2ボタンというジ 
ョイスティックの基本形だけで踊らせるこ 
とができる。 



怪しげな発電地帯。後ろが巧ちピ 
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飛行艇の娘たち。ちの斜面上が安全 謎の隠れキャラ，パンダ。効果は？ 


壁につかまったりだとか加速したりだと 
かいう， ia 前のゲームでは不可能であった 
欲求を見事に実現してくれたのはこのゲー 
ムが初めてだったんじゃないだろう力>。力> 
といって操作は単純で，かぎりなく軽快な 
プレイをまっとうできるのだ。 

基本的にレバーの左右で歩く力;，下り坂 
ではグングン加速するし上りでは減速する。 
I 調係ないがこいつはすごいをりを見せる。 
斜面でも体がほぼ垂直な状態のままでホる 
のだ。私も昔試してみたがあまりの加速に 
ついていけなかった。ああ恥ずかしい。を 
んなことはまあいい。足場の下につかまっ 
ているときでも左右にがんばって動く。上 
にやればスルッと上がるし，下にやれば手 
を離して降りる。また，壁は登ったり降り 
たりできる。しかし金体的に坂だとかば 
かりで分類してたらきりがない。とにかく 
レバーを入れたとわりに快く反応する。 

ボタンのひとつは攻撃だ。「ハァッ！」っ 
て気合いを入れて，サイファーっていう， 
いわゆる剣をズバズバ振り回す。ノリカミし、 
いから，速射にマッチして振ってくれる。 
どんなが態にあっても振ってくれるし，宙 
を舞うときでら体をひねりながら左右に斬 
りつける。しかし，どこかにつかまってい 
て片手しか空いていない！：きは連射できな 
い。やっぱりバランスをとるのがたい へん 
だからだろうね。 



を険ピが楽しめるカタパルト 


h う一方のボタンはもちろんジャンプ。 

わざわざ1四おしながら宙を舞うあたりは 
ダンス小僧の舆備だ。魅せてくれるねえ。 
片手でどこかにぶらさがっていてもをこか 
ら跳んでくれる，素晴らしき腕力をもって 
いる。しゃがんでいる^きじ押す^わざわ 
ざくるっと圆ってスライデイングだ（ブレ 
イクダンスではない）。ただし斜而の緩い L 
ころでしか沿らない。スピードもあり，潛 
る距離も長いので歩くより速い。また，爪 
先ら銳いらしく，これでら敵を倒せる。ブ 
ッチャーの靴よりも銳いらしい。 

ジャンプは結權気持ちいい。ほかのゲー 
ムではなんだか自分が重たをうなの t 力，， 
あるいは妙に幡々しいのなんかがあるけど， 
こいつはきれいにスーッと仲びるように宙 
を舞ってくれる。加速時の跳躍なんて実に 
伸びがよく，なかなかに優雅な気分である。 
ゲームの耀動感を高めている要素のひとつ 
になっている。 

I ：いうこ t で，動きの多彩さ，パターン 
の多さは見事なことがわかっていただけた 
だろう力 >。敝だって坂に沿って歩いたりし 
て，がんばってくれている。メモリに感謝 
してしまう。 

3つのしをべにがをだ ♦♦♦♦♦♦♦ 

さて，もちろんパワーアップという力，， 
役立つアイテムなんかもある。道に落ちて 



逆重力地帯。空中砲台は厳しい 



空中を伝っていくときはかなり恐ろしい 


いたり，衔物述搬用の変なロボットが逃ん 
でくるカプセルに入っている。 

基本的なのはサイファーの攻撃範脚が大 
きくなるアイテムだ。時間ではなく振った 
回数で効果が消えてしまう。をして，強力 
な味方が，円盤型2足ホれ•ロボット^呼ば 
れるオプション君だ。飛葦を中心に遮当に 
動き圆って敵に体当たりして殺す。変なビ 
—ムを擊ってもくれる。こいつは2つまで 
取れる力 5 '，ひとつ取るごとにライフが1目 
盛減ってしまう。で，をのあとにダメージ 
を受けたりして，ライフが取ったときの残 
りの備よりら少なくなると消えてしまうの 
だ。いっまでも残したいならこれが化ると 
ころまでにダメージを受けてわいて，取っ 
てから体力をを圆復させればよい。 

このオプション君は，左右方が]ならある 
程度レバーで制御可能で，動かすのに慣れ 
てしまえば，もうほとんど無敵が態だ。本 
当に強いぞ。 

をして，こいつが2つある L きにはさら 
に新しいオプション君が使える。豹型オプ 
ションだ。これを取ると，前のオプション 
君はいなくなってしまう。攻擊力はあるら 
しいがもったいぶってあまり動かない。を 
のうえ飛帝を盾じして-化を歩かせるような 
図太いヤツなので，あんまり使い^のにな 
らない。でも，私はオプションは強すぎて 
嫌いだからこいつをよく使う。ダメージを 
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重力制御室。届かないのがはがゆい 


部下を盾に逃げようと奔走する愚かな船長 


受けるか時間が'たつ^元に戻る。 

あし特定のオプションパックで鳥型口 
ボットも登場するカミ，これ扛あまりなには 
立たない。 

なく光;っているアイテムは無敵+トレー 
スだ。自分のあとを，飛竜の残像2人が卜 
レース してくれる。結構気持ち いい。 

また，「飛」 マークは 体力回樓，「竜」 マ 
ークは 体カゲージ アップだ。 あ！： は 飛奄人 
形で1人巧}える。 

巧遊びガイド ♦•、♦•、♦か、 

踊るための舞台は当然それらしく派手な 
ものとなっている。六本木から始まってウ 
オーターフロントを通って芝術を通過，で 
はない。ホい圃の都市をスタートにシベリ 
ア をを破。空中戦艦ってやつの中で暴れて， 
アマ、/ ンの ハーレムへ。 をして最終口的 地， 
サー ドム_ンへと走り拔ける。 

始まりから終わりまで，スキのない激し 
い展開に一瞬の油断も許されないのだ。で 
も，現段階のパ'—ジョンでは4而のアマゾ 
ンまでしか入っていないから，究極の見せ 
場は睐わっていない。残念。製品版を心待 
ちにしている。 

ステージは全5面だが，各而はらもろん 
のこと，1歩先でさえもう未知の世界，が; 
に違った展 I 非1が用意されている。いやあ， 
改めて姑てもこれには感心してしまう。な 
んという 力、，アクション ゲーム t いう t , 
わり i ： 似通った風景を似通ったパターンで 
似通った気分で進むのが'当たり前であった 
力す， これは本当によく練ってある。ひとつ 
の面でもいろんな舞台があり，を体として 
ただならぬ広がりを感じるのだ。 

披近はハデなイベント，ハデな画面って 
いうし巧易なゲームではすぐ拡-火縮小だ 
と 力、， ラスタースクロールなんかで， ただ 
刚而効果に郎えがちである。しかしをう 


いうのは別に ゲーム 自 f 本の流れに影響を及 
ぼすわけではなく，私にいわせると邪道で 
ある。をういう ゲームは 正しいイベントの 
姿をこの「ストライダー飛謂:」から学ばね 
ばならない。次々と移り变わる獻しい舞台 
こを輿のイベントであり，嚴 I 非1が腫接イべ 
ントであるようでなければ俊秀な ゲーム 構 
成とはいえないであろう。 

私事ではある力す，「グラディウス」シリー 
ズはをういう点で非常に印象深い。分析し 
てみると，展關に重点があると思う。背覺 
が娘ら印象深いのは当がではある力ず，をの 
巧景こをが重要な敵であった。つまり背景 
が生きているのである。背靖:が背覺である 
U 上に舞台なのである。ここがよくできた 
モノの ポイントなのだろう力，。 

をこまで作り&まれたゲームは，キャラ 
クターや背黃をキャラクタ义字で嚴き換え 
てら素直に楽しめるはずであり，舆に必嬰 
ならのが何かは明もであろう。単なるラス 
ター ス クロー ルなんて子供だましにすぎぬ 
イベントであるのだ。 

展開は飛章のために 

さて，「ストライダー飛奄」に戾る力;'，こ 
れはかなり練られた展阱]を見せてくれる。 
展邮とアクションの多彩さのために，道は 
1本ではあるが抜け方というのは人をれぞ 
れにをねられて いる。 



ピラニアた•がノーダメージ。 50 点かせぎ 


つまり，だ。アクション系によくある攻 
略の「ここに乗って斜め上に解ってあいつ 
を殺してから次'にこうしてああして」って 
感じのやつはあまりない。おおまかな拔け 
方だとか特定の敝の倒し方なんかはあるけ 
ど，このゲームにわいてをんなものは無用 
なのだ。なん心いってもこのゲームの目的 
はいかに美しくプレイするかであり，をれ 
が爽快感のうえで重要だと思う。ハデに動 
き回って，ハデに見せ場を作り上げていく 
べきである。 

さて，簡単に遊び場を巡ってみよう力，。 

1発目カザフ巧和国 

情けない兵隊たちが歓迎してくれる。こ 
いつらは腰抜けだ。な力，には近づく t あわ 
てて逃げ帰る恐かなやつもいてなかせてく 
れる。モスク護觀用の無能小型兵器ラスカ 
ルなんからいる。たまにこいつに遊んでも 
らう t これまた情けない攻繫だ。 

少し進むとドーピング-興の部屬だ。無視 
して扛かまわない。さらに巡んで満月のモ 
スクを越えていく。ここで戻っていって加 
速ジャンプ遊びをしてらよろしい。なぜ’か 
モスク瞥備をしている尊用ロボツトもいる 
が敝ではない。叩き斬って進むのだ。 

モスクの 中に入る とレーザー 反応装霞が' 
あって 反射 レー ザ ーの 応酬だ。 メーターが 
ついている あたりが シャレている。 切り崩 
して降りるとマシンガン-與，飛び散る薬黄 



恐竜地帯はつらい。無敵を探せ！ 
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結構手ごわいやつ。下をくぐって右には 



マシンガン男ピ。強そうた•が一巧で死ぬ 


がカッコイイ。ラストは稽取政治家たちが 
群がって合体するムカデだ。ムカデも上に 
乗ったりして遊べるから，適当に遊んでや 
るとよい。 

2発目シベリア走破 

舞台はシベリアへ。遠げえする狼たちを 
斬り刻んで秘密1場へ進む。ここはゴリラ 
マシーン なんかを作って いるクレー ジ ー な 
工場だ。1面で化てきたへボい マシーンの 
關発 スタッフに， グランド マスターが 激怒 
してシベリア強制送還したらしい。しかし 
あいかわらずくだらない マシー ンしか作っ 
ていない。上まで上がっていくと崖の上。 
賞金務ぎのソロと対決し，ゲーム嚴大の見 
せ場でもある地雷斜面駆け降り十ジャンプ 
だ。 この 快感はやらずにはわからない。あ 
あ気持ちいい。発電地帯に移り，いよいよ 
空中戦が始まる。 

敵のヘリを奪い，はるか上空から降って 
くる爆弾をかわしつつ，乗りついで飛斤艇 
まで上昇するのだ。飛斤艇に乗り达めば， 
中国娘3人衆だ。でら弱いからを'じ、を。飛 
斤艇を奪った飛奄は， いよいよ すべてが見 


気になる移植の出来た’が，合格であろう。重 
要なノリは崩してわらず，アーケードそのまま 
の気みで楽しめるはずだ。たど，やはりスプラ 
イトオーバーじょるちらつきは出てしまう。一 
部グラフィック奋き換えをしているときや，高 
速ス クロー ルで処理落ちしているのももったい 
ないが，これはしかたがない 。X 68000の能力は 
十みじ引き出されている。よくダここまででき 
たものである。「ファイナルファイト」の人数落 
ちと違ってゲーム自体の損失はなく，かなりハ 
イレベルの移植ピ。 

メガドライブ版と比べるとちょっと，。苦しい 
点があるかもしれないが，メガドライブ版はい 
まではあまり覚えていないからはっきりしたこ 
とはいえ なし、。 もちろん ， X 68000 のソフトとし 
ては最高レベルであることは違いない。 


せ場とらいえる空中戦艦へ。 

3発目空中戟艦バルログ 

乗り达むといきなり甲板だ。砲台を破壊 
して内部へ潜入。謎のベルトコンベアを越 
えていくと迫りくる壁。急いで壁を登れ。 
裘の部屋からは，なにやら敵がヘリでつい 
てくる。途中から左右に跳びはねながら上 
がる U 監橋裘で敝とが決。 

ここには発射カタノタルトがある力;'，使用 
は自由なので急いでいるなら飛んでいって 
もかまわない。保証はしないヵミ。さらに進 
み，いよいよ'じ、臓部へ向かう。 

通路を進むとなにやら - G だとか書いて 
ある。 'じ、 臟部には重カ コントロー ラがある 
のだ。 コントローラを 破壊するために メイ 
ン ルームに入るし 胡散臭い機械に 〈、、るく、、 
る回されてしまう。破壊したらすく、、に脱出 
する。火の手が追ってくるなら，最後部の 
ヘリへ。アホな船長も部下を私いのけてへ 
リに乗っている。船長を倒してヘリを奪う 
と南米に向かうことになる。 

4発目八ーレムでウ八ウ八アマゾン 

場面は アマゾンへ。 前半は グニャグニャ 


さて気になる点は次の作品どろう。やはり， 
皆が考えているとわりなのどろう力、。カプコン 
じ触発されて，ほかのメーカーもがんばってほ 
しい。コナミも次は「魂斗羅」関係を攻めてほ 
しいな。 

さあ，もういまはこのゲームしかない。とじ 
かくやってみな。そのうち，飛竜の気合いの「ハ 
ァッ！」という声力、•，脳裏に悦楽の響きとして 
聞こえ出すじ違いない。 

総合評価 ?_?_ 

ゲーム性 ★★★★★★★★★ 

操作性 ★★★★★★*★ 

グラフィック ★★★★★★★★ 

気合い ★★★★★★★★★ 

次回作 ★★★★★★★★★★ 



ムカデはちょっと強い。でも遊べるやつだ 


の蔓でアマゾネ スの ハーレム地带である。 
落ちるとアマゾン川らしくピラニアに食わ 
れてしまう。適当に進むともょっとしむ崖。 
インディって感じで巨大な岩が背に迫る。 
途中の蔓に飛びついて化へ向かうと，をこ 
にはグランドマ スター が復活させたらしい 
恐竜たちがいる。でかいやつの背中に乘つ 
て進んでも いいし 地雨を走破して^ いい。 
ちなみにサイは背中に乘れるから，運んで 
もらっても OK だ。 

最後には，機械で作られた恐電が 傅ち受け 

ている。 

あとは有分の目で ♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

し今回はここまでである。撮終面は敝 
基地で，竹•檐逆重力滞降，遺カ コント ロー 
ラ，強力反射レーザー，ムカデの背に乘っ 
て空中を移動，をして……ということじな 
っているのだが，をれは製品版で確かめて 
もらいたい。 

ざっ t ゲームについて流してみたが，こ 
のゲ_ムのもつスピ_ド感，躍動感，をし 
てノリは，やらずに知るには無理がある t 
思う。ザひとも多くの人に，このゲームを 
実際に咪わってみてほしい。巧き詰まりつ 
つあるアクションゲームに，まだまだ奥深 
き未米があることを痛感させられることだ 
ろう。逆流するアドレナリンに，むうおは 
じっとしていられな L 。 


気合い十分だ，八アツ! 
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大空ちヤンエヴの香 0 だ 


Urakawa riiroyuki 

浦川博之 


戦争や事故，オリンピックの開催や旅行 ブーム など，激変 
する政•请や乗をの動向。航空会社のトップに立つものは， 
素早〈的確な判断を下さなければならない。全世界を覆う 
ネットワ—ク，それがこの ゲームの 舞をだ。 


•エアーマネジメン h 


エタ渝ント 


今年の就職戦線は不景気のあわりをくっ 
て，長引く傾向じあるをうだ。戦線に終止 
符をキ T つコツは，とにもかくにも企業にア 


をんなこといってるから就職が決まらな 
いんだと小言のひとつもいいたくなる力す， 
ほかの航空を社には美人の副社長^いる。 


いんでしようか？」 

副社長「航路を關くには空港の使用権（ス 
ロットという）を買わなければいけません。 


ザ心 關 niWMMBMMMmm a BflMnr ii - mmm m ar rT " マ r r Tmmmammr ^rrrrr 


プルルルルル。 

「はい，ジャパンエアー人事部です」 

「あの，羽阳大学のうりやかわと申します 
が，御社の採用のご予定は……」 

「社長の椅子ならをいてます力 S 」 

「しまった。またこのパター*ンカ、」 

再び私こしうりやかわ君が，光栄のビ 
ジネスシミユヨンゲーつ王赛 tiir ’ 
び込むこと杉な〇た。前作「リーデもンダ 
カン作 一」 糸擊んだ経験か名ぶ;かみと 

考えたことらあるので，今回はをこらへん 
もからめて紹介していこう。 

mm 漁親で選べ 

1992年の就職活動にもかかわらず，社-長 
に就任するとをこは1983年こ4巧だ。うりや 
かわ君はジャパンエアー似下 JPA ) 本な 
に通される。 

副な長「ようこを社長。私があなたの補佐 
を務めます副か畏ナニガシです」 

ラりやかね（の下ラりや）「は，どうも」 
副社長の顔をまじまじ i : 見つめる。360度 


うりや 「 JPA はスチユワーデスがきれいだ 
っていうから電話したのに」 



X 郎日邮用 3.5/5"2 HD 版2巧組11.邮0円(税別) 
光栄 巧日4日(日 B 1) 郎目1 


22あって，どの都巿にむ航空を社がひとつ 
ずつあるのだ。東巧ならジャパンエアー， 
パリならエアーフランス，モスクワにはア 
エロロシア。プレイヤーはをのなかから自 
分のを社を自111に選ぶこができる。喬港， 
ナイロビ，リオデジャオイロなど現奥には 
メジャーエアラインの存在しない都市を選 
んで も， エア—サバンナかナスカ エアー.' 
I 力、， 怪しいを社をデツチ上げてくれる。 

部すの顔 Uili 域にむて何種まちも.あり ，V 
なかには女性が副な歧のを社らあるという 
わけ。都市•ごとにどんなを社が化てきてど 
んな人々が登場するのかを眺める。これが 
なかなか雨むくて，私はしばらくゲームを 
忘れて本社都ホを逃びつづけていた。 

を辟^^のイロ八 ♦♦♦♦•♦♦♦♦ホ 

副社長「な聪の使命は世が22都巿じまたが'' 

る航路網を完成させ，年階]乘降客数3,500， 
000人を突破させることです。ホ字が2年間 
続くと剧産ですから気をつけて」 


卜する。 

ラりや「え一と。とりあえずどうすればい 



白線が航路。コンピュータのアイコンじ法目 


せてください」 

ラりや「で，どこに航路を郎 1くのがいいん 
でしようか？ J . 

副な長「を謙というコマンドがあをので， 4 
をこで說し合ってください J 

シ ミュレー貧ンが^ムで勝つじあじだ 
しが瓣がである。をのくせ化だしのときに 
‘1よルールがが:を达めてないので，どうした 
，占をミ、いなかわ力返なん、こ i がを いの だ。を 
の点，「エアーマネジメント」では会議を關 
いて部下の意見を削けば，まずどうずれば 
いいのか教えてくれるので/じ、強い。 

部下 A 「冻;涼:ーロサンゼルス間はいかがで 
しようか？」 

部下 B 「東京ーホノルル間らいいですね J 
部下 C 「 DC 10 をらう少し増やしましょう」 
部下 A 「もっお整備にぉ金をかけないと述 
航じま峰が,•おます 〇 ‘ 

山橄みになった課趣を抱えてうりやかわ 
君はを室をあとじする。 

嚴ネ刀からホノルルに3スロット持ってい 
るので，まず東をーホノルル閒を I 调設。3 
スロットだから週3便だ。絲いてロサンゼ 
ルス！： ロンドンじ部下を派遣。スロット獲 
得の交渉關始。機巧のサービス教育と整備 
力強化のために，最大限の投資を巧う。結 
果は . 。 

ラりや「う tJN 搭乗率は100%。この調子で 



他なも乗り入れてくる。負けないようじ 


うりや「はいはい。いつらのパターンだ」 
どこから見てもヒゲづらのおっさん。 メイン勵而には，化界地図がど一んと構 

えている。1983年という時化に扛かかわら 
ず，世がの航路網はゼロ。プレイヤーを含 
めた4つの航空を社は一から経営をスター 
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路線を増やせば大丈夫だな」 

やがて東京ーロサンゼルス，東京ーロン 
ドン線が就航。ロンドンに支社を作って， 

さらにニューヨークに足を延ばす。 

ラりや 「うははは，快調快調」 

副社長 「ちよっ^経贊がかかりすぎてます 
よ。仕切り率が高くありませんか？」 

ラりや 「利益は出てるから大丈夫。見ろ， 

アエロ ロシアなんかホ宇路線だらけだ」 
たぃてぃはこうぃう調子で，順調に売上 
高を伸ばしてぃけるのだが……。 

エア—ビジネスの真随 

やがて，1984年の夏がやってくる。 

アナウン サー 「ただぃま入りました ニュー 
スによりますと，イうクがイランに進攻を 
關始。両国は戦’争扶態に卖入しました」 

ラりゃ 「げ」 

石油の値段が急騰。世界の消費は停滞に 
入る。ジヤノタンエアーの決算は真っ赤。し 
かも，同業他社にはしっかり黒字を出,して 
るところがあったりずるから悲しい。 

うりや 「いまほ，萊京ーカイロ間の搭乗率 
が3 %しかなぃ」 

副な長 「だからぃわんこっちゃなぃ」 
たぃして需要らなぃところに週14便も飛 
ばし，運賃も標準より窩くふっかけてぃた 
うりや力 V わ君に r " ヴ《ブリーな経営のツケが 
恼っ T きたのだ。 

ここらへんから力す「エアーマネジメント」 
の輿備である。イイ戦争の影響はさして長 
くは続かなぃが，をれむ上に深刻なのが航 
空を社の路線同±が競合するようになる某 
k だ。 ゎ互ぃの客を奪ぃ合ってぃるうちに， 
赤字の路線がうじゃうじゃ。必然的に経営 
の減量化に取り組まざるをえなぃ。 

か t ぃって，赤字路線を廃止すればぃぃ 
とぃうものでらなぃ。客の数を稼がなぃこ 
には勝利条件は達成できなぃし，ゎ客さ 
んは航路が多くて，斤ける都市の多ぃ航空 
を社のほうを好 tj '。 規模の縮小なんかして 
たら，悲惨な末路は目に見えるのだ。 

搭乗率が惡かったら，飛行機を小型のも 
のに代えてみる。本数を減らし，浮ぃたス 
ロットを儲かる路線に回す。また，飛行機 
もなるベく燃費のぃぃものに変える。8000 
km 飛べる飛斤磯なら，3000 km の路線に使 
うより7000 km の路線に使ったほうが燃聲 
力すぃぃ。をれでらだめなら，思ぃ切って路 
線を閉鎖。ぃろぃろ手を入れては，次の決 
算を祈りながら見つめるわけだ。 

ラりや 「よっしゃあ。全路線黒字に戻した 
ザ！」 

つらをうな作業だが，これが意外にやっ 



売上高の発表。強いぞウェスタン 


ていて楽しい。しだいに効率経営のコッを 
覚え，自分なりのスタイルが確立されてく 
る。観光都巿にホテルを建てて，をの都市 
への ツアー キャンペーンをやると力，，1夕 
ーンだけ戦略伽格を敷いて競合他社に手を 
引力>せると力 1， いろいろ小キ支をきかせる こ 

ともできる秦曼ちをぶ J 誓通にプレ也時:: 
いれば12年ぐらいで勝利余件達成が見えて 
くるだろう力ぞ，をのときじは「今度は違う 
を社でもっと効率よくやってみたい！」と 
いう気になっているだろう。 

真のビジネスヴ—ムたるために ♦み 

前作「リーデイングカンパニー」でもを 
うだっ たが 、つまるところビジ本スシミュ 
レーショシの面白さというのは，「自夕の化 
したコマンドが売り上げを利龍だつながる 
t ころを見る」というところに尽きる。 

t いうことは，コマンドを決めるための 
判断-材料がハッキリしていることしコマ 
ンドと結果の因果関係が明確であることが， 
ゲームを面白くするための必須条件である 
はずだ。さらに，このゲームは現実世界を 
舞台にしたものだから，どれくらいゲーム 
から現実らしさを感じられるかもポイント 
じなる。 

をういう目で見た t き，光栄のビジネス 
シミュレーションシリーズには不明瞭な部 
分が多すぎる。ある路線にどれくらいの潜 
在需要があって，どれくらいが掘り起こさ 


このゲームでは マウス 専用になった。 2 つの 
都市をクリックすると，その路線の距離と就航 
している航空会社を教えてくれる。 コマンド ツ 
リーが当たり前ピった光栄にしては進歩ど。ピ 
が，その方まで他社の情報は見られるくせに， 
自社の路線は見ることができない。調べたけれ 
ば情報 コマン ドを使いなさいというわけ。 

要するに考え方がなにもかも古い。ゲームそ 
のものを見ても面白いのは認めるけれど，基本 
的には「信長の野望」のころの発おだ。いまの 
コンピユータ技術の進歩じついていけていると 
は思えない。 

FI でいえば，要するにマクラーレン状態なわ 



飛行機は実際のとおり。目747は燃費が悪い 


れているのか，この都市からはどこに巧•き 
たがっている人が多いのか，すべてやって 
みなければわからない。 

政治や経済の情勢がほ t んど加睐されて 
いないのも不満だ。冷戦の真っ只中なのじ 
ニューヨ ー • クーモスクワ線が-火ヒットした 
り；まぶのは興醒めである。どうも，単純に 
都巿の大きさと人口だけで，需要が決定さ 
れているようなのだ。 

これがもし，1つひ t つの都巿の総需要 
と，ほかの21の都市に対する巧訳がしっか 
り決められていたとしたら，さらにそれが 
政治情勢や景気の変化じよって刻々と雙ゎ 
るとしたら，ゲームのために，思わず図書 
館に現 n ： あを調べにいってしまうほど，熱 
中できるモノになっていたのではないかと 
思ぅ。 

現時点でこのゲームが遊べない^いうこ 
i ではない。、ただ，このゲームは比 H 咬的高 
い今こ齡層を相手にしたジャンルであるはず 
だ。ビジネスでメシを食っている人相乎に 
本気で熱中させようと思うなら，いまより 
もっと高いところに目標を置かなければい 
けないのではないか t いいたいのだ。 

ビジネスシ ミュレー シ ヨンと いうジャン 
ルは，日本ではほとんど光栄しか育ててい 
けるソフトハウスがない。歴史シ ミュレ ー 
ションシリーズでの立場 t 違って，冒険も 
許されると思うからこを，よりチャレンジ 
ングな姿勢でのゲーム作りを望みたい。 


けだ。 MP 4 を使い回してここまできて，いい加減 
限界が見える。もうそろそろなんとかしないと， 
今日はよくても明日がやばい。 

光栄は「信長の野望」の最新作でドラスティ 
ックな仕様変更を行ったようだ。僕はそれがシ 
ャシーの根本からのフルモデルチェンジである 
ことを期待している。 

総合評価 °_ミ_10 

コンセプト ★★★★★★★ 

操作性 ★★★★★ 

スピード ★★★★★ 

熱中度 ★★★★★★★★ 

新鮮度 ★★★★ 


光栄はゲーム界のマクラーレンか？ 


THE SOFTOUCH 
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參パイプドリーム 


パイつ道を極めろ! 


Pipe かを沒獻 

Prese 凸 ted bv \Jj 


Kageyama Hiroaki 

影山裕昭 


またまた海外からパズルダームカ勺多植された。数年前にルー 
カスフ イルムが発売した 「パイプドリーム」だ。水道管エ 
となった君は，ランダムじ現れるさまざまな形のパイプを 
つなぎ合わせて，水をこぼさないようじ導くのだ。 



水道管をつなぐゲーム。こういうと皆さ 
んは何を思い浮かべるだろう力，。カードの 
水道管ゲーム，をれ t も「フリスキートム」 
のシャワーのわねえちやん？ 

この「パイプドリーム」は水道管をつな 
ぐパズルゲ_ムである。ルールは非常に単 
純。ゲーム開始直後， 11 X 8 のプレイフィー 
ルドにいくつかの水道管と一緒に，必ずス 
夕ートパイプが置かれている。 

ゲーム關始から一定時間経過するしス 
タートパイプから水が流れ始める。をの水 
をこぼさないように，ランタ''ムに現れるさ 
まざまな形をした水道管をスタートパイプ 
につないで水の通り道を作っていく。 

ステージごとじ設定されている厳低通過 
パイブ数だけ水を通すことがステージクリ 
アの条件。1レベルは4ステージあり，後 
半2ステージは載値通過パイプ数をクリア 
するだけでなく，プレイフィールド上に購 
かれているエンドパイプじ水を導かなくて 
はいけない。 

というふうにルールは備単である力す，やつ 
てみる L 雛しい。ランダムに現れるパイプ 
は4つ先のものまで阔晒左上に表示されて 
いるので，をのパイプをどう組みをわせれ 
ばいいのかを頭で考えてしまうけど，こう 
いうのは直感でやらなければだめ。懒んで 
いたって一定時間が経過すると無情にも水 



使うパイプじよって得点が違う 


X 卽邮〇用ザ 2 HD 版2枚組7.日邮円(税別) 
BPS 巧日 45(472) 日日巧 


は流れ込んでくる。をのとき水道管がつな 
がってなくて「あ〜あ」と叫んでみてもあ 
I :の祭り。クリアを件を満たしていなけれ 
ばゲームオーバーである。画面は真っ青に 
なりプレイフィールドは水に埋もれる。泡 
ががかんでくるしをれ力;' "GAME OVER " 
の义字へ^变わり，また抱 t なって消えて 
いく。あ，をうをうユーザーディスクを作 
成するので，ブランクディスクが1枚必要 
となっている。 

ちラ1回や0たいけど ♦♦♦♦♦♦♦ 

操作はキーボード，ジョィパッド，マウ 
スと3穂-類のデバ' イスからできる。操作性 
の面では素早い動きを必冀とすることから， 
マウスを使う i ： 具合がい k ;。 全部でいくつ 
のレベルがあるのかはわからない力;'，途中 
で ゲームオーバ、一に なったとしてら，どこ 
までプレイしたかはユーザーデイスクに記 



水の流れにハラハラドキドキ 


このゲームの面白さは，パイプが完全じつな 
がっていなくて水が流れ込んできたときのハラ 
ハラドキドキである。これは遊んでみればわかっ 
てもらえると思う。ゲームの難易度は「やさし 
い」「ふつう」「むずかしい」と3段階から選べ 
るようになっている。 

不満点は本文中で述べたとわりである。ある 
ステージでハマツて再挑戰するときじ.イライ 
ラすることがをい。ゲームじ巧する熱中度もキ 
減してしまし、，大きなマイナス要因であること 
は否めない。 


録される。次回ゲームをする t きは，タイ 
トルメニューで「ゲームの続きをする」を 
選択する。 

ゲームを進めていくなかで丽倒なのは， 

ゲームオ ーノく、一になるとスコアベスト10を 
表示し，タイトル画面に戻ってしまうこと 
である。ゲームオ ーノ く、一 になったステージ 
からリトライすることは誰でも多いし野う 
カミ，ディスクアクセスが多く再びプレイフ 
ィールドに戻るまで1分ほど時間がかかる。 
私が下手だからなのだが，これを5回も6 
回ら繰り返したときにはうんざりしてしま 
う。ゲーム オーバ— {こなった時点で「再挑 
戦しまずか？」としたほうカミ便利だっだに 
違いないと思う I :残念である。 

さらに細かい部分だカミ，一度ゲームを始 
めむらタイトルメニューでも，デフオルト 
選択が「ゲームの続きをする」になってい 
るとよかった。こういったリトライに刘•す 
る「遊びやすさ」が徹底されていると遊び 
やすかったのだが。 

ゲームを盛り上げる演出も用意されてい 
る。 4ステージクリアするごとにマスコッ 
トキャラクターによるコーヒーブレイク， 
プレイフイールドをすべて水の通ったパイ 
プ片で埋めるとボーナスゲームがある。ボー 
ナスゲームはスロットマシンゲームらしい 
が 、残念ながら自分の目で確かめるこは 
できなかった。 


こういったゲームは過去にも発売されたが， 
遊ぶたびじチクタクバンバンを思い出してしま 
う。それじしてもスロットマシンで遊びたかっ 
たな〜。 

総合評価 ° _；_ 

グラフィック ★★★★★★★★ 

操作性 ★★★★★★★★★ 

興巧度 ★★★★★★★ 

熱中度 ★★★★★★ 

コーヒーブレイク ★★★★★★★ 


パイプ道は険しし、 
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>パチンコワールド 


正統派のパチンコでず，ムシュ 


ShiData Atsushi 

柴田淳 


あなたの巧にもひとつはある，そんなごく身近な遊技場が 
パチンコ店というもの。「パチンコはやっぱり景品がない 
と」という人もいるだろうけど，全財産スッてしまったと 
か，18歳未満だとかいう場合にはコレで勝負だ。 


皆さんは暇なときに何をするだろう力、。 
僕の場合は本を読むとかビデホを見るとか， 
たいていをんなふうに化愛なく過ごしてい 
るのだが，ごくたまに，暇で，しかも何を 
するかと考えるのらおっくうなくらい怠惰 
な t きというのがある。 

で，をんなときに何気なく楽しめるわ手 
軽なゲームがあるとたい へん 重まである。 
この 「パチンコ ワー ルド」 は， まさに をん 
なゲームなのだ。ただしここでいうわ手軽 
t いうのは，決して轄く作ってあるという 
意味ではなく，そうアツくもなれないが飽 
きもしない，いうくらいの意味である。 

パチンコゲームと いえば， マップ 上に散 
りばめられた店舗ご t じ既定台数を巧ち止 
めしていき，をれにつれてス トーリーが 展 
離していくというのが尋常な路線で，この 
ゲーム もをこらへんの t ころを 路襲 C : すい 
る。ただ, ストーリー を進めるごとじホの 
子の服がはだけてい-を辱；うような，わを 
気路線のスト与—ぶ一展關は意識的に避が.ち 
れていて，正統派の道を突っ走っている。 
なにやら フラン ス紳±臘に作ったオジサマ 
が突然现れて，ま人をの彼女をさらってい 
ってしまう。なんだ力>「笑ウせえるすまん」 
みたいな強引な展關だが，なかなかシュー 
ルでををるのだ。 

さて，をのストーリーのほうはどちらか 



なかなかリアルなパチンコ台 


X 目邮邮用 3.5/5"2 HD 版 4.邮日円(税么） 
ブラザーエ業 ( TAKERU ) 四日日2(日 24)2493 



こういうなの開いた台を探そう 

というと副次白勺なものなのだろう。肝心な 
のはパチンコ台の 再現其合である。こちら 
も固新しい霄 L は奉まり なぃが ，しかしよ 
い意味でパチンコゲームらしく化上がって 
いるみ見たところ4穗類ほどの台に，また 
背景や色づかいなどを含める L 十数機種夕 
楽しめる 9. んで，この背景がボカシ気味の 
取り込み圃像を切り張りしていたりして， 
遠近感カミあってなかなか いい ; P 

台の釘の具合をルーペでのぞくことらで 
きる。もなみによく江,る台というのは，ノ、 
の字型の釘がしまっていて，入り口すぐ上 
の釘が上向きであるものだをうである。 

パチンコの施臓造に迫る > > > > > 

細かいこ！：だが，このゲームはマウスで 
の操作ができる。マッスの移動などには 
少々使い勝手が惡いけど，玉を巧ち化す強 
さをマウスで操作ずると，これがなかな力、 
心地よい。アナログ感觉なのだ。で^，マ 


を巧明 





ップ 上に 落ちて い る コイ ンを拾ってしまう 
しハンドルを閒を できるようになるので， 
あとはただひたすら玉の朽•方をボーッ I :眺 
めるだけになる。あんまりボーッ t してい 
るのも気が とがめるので，僕はこのパチン 
コ玉の動きはどんなふう にして奠 現して る 
のだろう力％などと考えて みた。 

パチンコを シ ミュレート といって化 
理速度にも限巧があるわけ だから， 物理 作 
用を厳密に計算しているのではないはず だ。 
かといって，をこら へんを あんまりアッサ 
リといなすし変に現実感を をいでしまう。 
つまり，厳密性と疑似性を 適当なところで 
キ斤り合わせなければならないの だ。 

たとえば斜めに並んでいるががある t し 
て，をこじ 玉が 当たるし入が巧 によって 
贸 k ね返る場合し流れる場合が ある。この 
場合かけがうま〈いき，しかも化理が;® く 
ならないよう な 方法があればいいの だ。 

たぶん パチンコ ゲーム というのは，台の 
願面のほかに 遽マップのようなものを 持 っ 
ているのだろう。で，をれというのは玉が 
流れる方向とか跳ね返る方向な ど が符号化 
されている， いってみれば気流のような 侧 
きをするよう になっているのではないだろ 
ぅか。 こうしてわけば，さほど重たくなく， 
をれでいてウソ っぽ〈もなく，モリモリと 
玉を 動かすこ t ができるはずである。 

とはいえ僕自身，このみ-法に確信が ある 
わけではないので，誰か詳しく知っている 
人がいたら教えて ください。頼みます。 


武尊の夢 


難点をひとついえば，こういうゲームという 
のは，いったん解いてエンデイングを見てしま 
って，それからはちれた頃に引きずり出してボ 
-ッと遊ぶというのが普通ピと思うのた'。しか 
しこのゲームの場合，その解くまでが長くかか 
るのである。クリアを件の設定が結構キツめな 
のだ。苦労させたほうがプレイヤーの達成感が 
大きくなると考えるのは，か々短絡的であるよ 
うじ思、える力、’。 

この ゲー ム，パチンコゲームとしての水準に 


は十み達しているとは思うが，その反面個性が 
ない。全体のバランスを崩さないネ呈をに，たと 
えば玉の動きをものすごく滑らかにすると力、， 
独自のウリがあってもよかったのではないた•ろ 
うか。 

総合評価 0 5 10 

パチンコらしさ ★★★★★★★★ 

台の背景 ★★♦★★★★★★ 

音楽 ★★★★★★ 

お手軽度 ★★★★★★★ 
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hEUlEUI 

カプコンの XBBOOO 参入第 1 彈の「ファイナ 
ルファイト」。完売のため手に入れられなか 
つた人もいて，再販を望む声も多いようで 
す。期待どおりの熱いゲームじ，友達どう 
しや兄弟姉妹，親子でハマった人も . 。 



ファイナルファイ h 

►殴って殴って殴りまくる爽快感。 

小川靖浩 (21) 東京都 
►画面に敵が4人しかか,ないのはつらいけ 
ど，音楽がシュイプアップされて聴きやす 
いので Good 。 川名高司 （16) 宮城県 

►子供と仲よくやっています。 X 68000 は名 
実と も にパーソナルゲームステーシヨンと 

化します。 高橋な (42) 静岡県 

► 敵が吐き檢てたガムでが力回復ってのが 
シュール。 金丸勉 (20) 滋賀県 

►なんといっても2人プレイができること 
でしよう。あと，「う わわ〜」 とか「ふんふ 
ん！」とかのサンプリングもいい。口癖に 
なってます(笑)。川伽文樹 (18) 神奈川県 
► メトロシティの町の巧さがよい。 

上野政幸 (18) 京都府 
► ゲーム音痴のげが結構ノ 、マって います。 
やはり操作はシンプルなのが一番というこ 
とでしようか？ 「スト II を移植してほしい 

から」!:かいう理由で推藤するバカヤローは 
エディ- イーのガムでも煎じて飲みなさい。 

松本が司 （18) 埼玉県 
►個人的には得意ではないが， X 68000 を持 
っててよかったと思わせるものがある。 

旧お基司 (26) 茨城県 
►やった〜！クリアしたど〜！ 雛易度 
は 「 EASY 」 で，ボーナスは10で点ごし自 
機り）は4機，をれでもクレジットは使い 
梁たし，残機もゼロだったけど，とにかく 
クリアしたど〜！予想外に感動的なエン 
ディングにはビックリしました。ちなみに， 
私はボスキャラやアンドレのような体の大 
きいキャラをやっつけるのも好きです力す， 
ポイズンのきやしやな体をふんづかまえて， 
パイルドライバーで押しつぶすのも好きで 
す（わ，私は変態ち'やないぞ！）。 

敵の体自体に当たり判をがないのは，ド 
ジな私にはとてもありがたい。「パロディウ 


スだ！」じや、いつもチチビンタに踏みつ 
ぶされたもんな〜。をれにしても、ジユシ 
力が父親似でなくて本当によかった。 

池田謙太 (24) 大阪府 
►すごい！ lOMHz でも全がスピードダ 
ウンするところがないざ！ 

禮正一郎に 1) 埼玉與 
►ゲームセンターでは聴きとりにくかった 
音楽がゆっくりと聴け，アーケードと遜色 
のない仕上がりだ。住浩志 (18) 兵庫県 
►ハ ガーたちの手によって肅淸された街は， 
これからどうなるんだろう……？ 

西崎貴憐 (17) 化海道 

►ハガーの プレスで思 いっき り抱きつかれ 

たい。 千貝健 (18) 東京都 

►友人と燃えすぎてパットをダメにするく 
らい楽しめた。相阳正彥 (24) 神奈川県 
► 1面の地下がアーケードと違ってちらつ 
かないのでやりやすいかな？ 

甲斐康彦 (21) 大分県 
►イカス！ MIDI よりもの蔵音源のほう 
がよい。 太旧貴道 (19) 静岡県 

► HD ネホ応がよい。ドライブのどこに入れ 
ても絶対起動する賢いシステムが ◎D 

新ザ政樹 (20) 柬京都 
►こんな ゲーム を作ってみたい。すげ一 
っ！ 江崎諭 (19) 北海道 

►ハ ガーの必殺おが，醉っ私ってわけのわ 
からんことをしているオッサンみたいで好 
き。 化川悟 (16) 島根県 

►ザンギエフのダブルラリアットが見られ 
る。 舟田を行 (21) 化海道 

►手拔きのないところがよい。 

福永浩司 （21) 大阪府 
►熱い，熱すぎるザ， X 68000 が燃えがきる 
かも？ 今が雄治 （19) 岐阜県 

►を一力，，エンデイ ングっ て ああなの 力、 （ア 
ーケードで見ることができなかったから）。 

主藤二格 (24) 福岡県 
►う一ん！殴って跨よって巧げて，たまに 
味方も殴って溯:って（笑）、すげ一気持ちい 
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AFTER REVIEW 


い！すでに心は次回作！ 

本多登 (20) 長野県 
►日本幸がかわいをう。 

高木誠巧 （17) 群馬県 

► 2 PLAYE 民でタコ殴り（敵をはさんで連 
射パンチ）が，思いきり気かがいい。 

東寬 (29) 愛媛県 

►パイルドライバーがいい。スクリユーパ 
イルもしてみたいざ，カプコンさん。 

新子弘康 (21) 大阪府 

► 3 人いるし，エレべーター•は動くし。 

林順一 (18) 千葉県 
►熱いゲームだ。連がスティックのない私 
は本当に汗をかくぐらい熱くなる。 

浅が保博 (22) 神奈川県 
►100円玉もしくは50円玉の数を気にしな 
いでやることができる！ 

大野豪隆 (19) 千葉県 

►ケンカもののゲームが欲しかったので， 
つい買ってしまった。クリアしても飽きな 
いのがいい。 中垣敦 (18) 兵庫県 

►化妹でやる！:が戦になってしまう。しか 
もコンティニューがなくなる。 

松永好司 （17) 富山県 
►破壊的な面白さ。プレイしながらなザか 
ゲラゲラ笑ってしまう。 

吉本康孝 (20) 福岡県 
►市長（ハガー）はどう見ても市長らしくな 
い。 姉帯寬 (23) 神奈川県 

► ど一せたいしたことないと友人宅で遊ん 
だら，夜が巧けてしまった。シクシク。 

西方茂樹 (23) 茨城県 

►ハガーのフライングボディアタックがよ 
い。 を岡宙 (28) 大阪府 

► 2人同時にできるゲームはいい（特に協 

力型)。 仁井内明 (23) 広島県 

►エンディングがすごい。「タッチ 」 （TV 
のほう）の最終回のラストシーンを思い出 
してしまった。 松永正弘 (22) 京都府 

►スーパーフアミコン版になかった4面， 

2人同時プレイ，階段の下りなどのところ 
もちゃんとあってよかった。敵を殺してス 
トレス解消！ が、 音楽はだめ。 

横 111 祟興 （15) 埼玉県 
►エンディングで，ガイがコーディーを殴 
る擲るする気持ちがわかる。 

宇賀崇人 (21) 大分場 
►面白すぎる。嚴初は最終面クリアが目的 
だったのでコーディーを使っていた力す，最 
近ではハガーがわ気に入りです。コンティ 
ニューなしでどこまでいけるかにチヤレン 



ジしています。巷では次は SFII だといって 
います力3'，私は FF II (仮題）も檢て難い 
と思います。とにかくアフターパ、ーナーじ I ホ 
のハマりようです。鎌旧俊之 （27) 埼玉県 
►ゲーセンに斤けば50円でできるのに，と 
思われがちだが，す妾客にはもってこいだろ 
う。 高野舆樹 (20) 山梨県 

►やり込めばやり込むほど，プレイが美し 
くかっこよくなっていく。 

美辺央希 (18) 東京都 
►最初は教育上よくないし野い，買うのに 
も抵抗があったが，一度プレイしたらハマ 
ってしまった。平和主義のあなたにもオス 
スメ！ 中が康彦 (35) 石川県 


発売中のソフ h 

★エアーマネジメント 光栄 

X 68000用 

3.5/5"2 HD 版1し800円（税別） 

★才ーパーテイク ズーム 

X 68000用 

5"2 HD 版9,800円（税別） 

★ ロー ドス島戰記 II ハミングバードソフト 

X 68000用 

5"2 HD 版9,800円(税別） 

* チエイ ス H . Q . 

ブラザーエ業 ( TAKERU ) 

X 68000用 

3.5/5"2 HD 版7,800円（税込） 

★ストライダー 

飛龍 カプコン 

X 68000用 

5"2 HD 版9,800円（税別） 

★スクェア•リゾートハイパー戦車殺 


ファミリーソフト 

X 68000用 

5"2 HD 版4,500円(税別） 

★究極タイガー 

KANEK 0 

X 68000用 

5"2 HD 版8,800円（お別） 

★キングス•ダンジョン ソフトプラン 

X 68000用 

5"2 HD 版5,800円(税別） 

★パイプドリー 

ム BPS 

X 68000用 

5"2 HD 版7,800円(税別） 

★パチンコワールド ブラサーエ業 ( TAKERU ) 

X 目8000用 

5"2 HD 版4,800円(税込） 

寒が乍情報 

★エトワールプリンセス エグザクト 

X 68000用 

5"2 HD 版9,800円(税別） 

★Traum M . N.M Software 

X 68000用 

已 "2 HD 版価格未定 

★沈黙の艦隊 

ジー.エー.エ厶 

X 目8000用 

3.5/5"2 HD 版 12,800円（税別） 

★餓狼伝説 

ホームデータ 

X 目8000用 

己" 2 HD 版8,500円（税別） 

★ロボスポーツ 

イマジニア 

X 目8000用 

5"2 HD 版価格未定 

★シムアント 

イマジニア 

X 目8000用 

5"2 HD 版価格未定 

★ヴェルスナーグ戦乱 ファミリーソフト 

X 68000用 

3.5/5"2 HD 版9,800円(税別） 

★ ドラゴンスレイヤー英雄伝説 SPS 

X 68000用 

5"2 HD 版価格未定 

★絞！絞！絞！ KANEK 0 

X 68000用 

5"2 HD 版価格未定 

★達人 KANEK 0 

X 68000用 

5"2 HD 版価格未を 

★エアバスター 

KANEK 0 

X 68000用 

5"2 HD 版価格未定 

★サバッシュ II 

ポプコムソフト/グローディア 

X 68000用 

5"2 HD 版価格未を 

★極 ログ 


X 68000用 

5"2 HD 版 12,800円 

★ メガロマニア 

ィマジニア 

X 68000用 

5"2 HD 版価格未を 

★を 庫番リベンジ/ユーザー をな 編 


シンキングラビット 

X 68000用 

5"2 HD 版6,800円（税別） 
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新製品紹介 

SOUND SX-68K 

Taki Yasushi 龍康史 

X 郎邮〇の FM 音源音色作成ツールには 「 SOUND 戶 RO - 即 K 」 力^あった 
が，その SX - WINDOW 巧応版といえる 「SOUND SX -6 日 K 」 が発売 
された。ほかのソフ h で演奏中の音色をリアルタイムに変更したりちでさる。 


つ 

J 


このソフトの レビューを みることになっ 
て，さっそく起動してみようとディスクを 
人れるし HUMAN . SYS が入っていないと 
のこと。.をれなら，とハードディスクから 
，控動してみる。 マニュアルに は OPMD 民 V 3 
を常蛙せよと書いてあるけど，昔書かれた 
欠点は直した i ： のことなので Z - MUSIC 上 
のシステムで，試しに実行……。あ，觸磯 
さんこんにちは。ああ，悲しい。 

OPMD 民 V 3 に入れ替えて再挑戦。さて， 
もう一度 " SOUND _ SX " をクリック。あ 
れ，なぜ'? どうやら OPMD 民 V 3 が常駐 
に失敗したらしい。 

念のためにコマンドカ’ OPMD 民 V 3 を 
起動してみるし PCMD 民 V . X が常駐して 
いるとりこと。 PCMD 民 V . X なんていつの 
まにできたんだろ。まあ， PCMD 民 V.SYS 
のことだろうから，これも削除。 SX-WIN 
DOW じ戻って；もう一度クリック。あ， 
やっと起動できた。 

さしあたっていちばんうれしかったのは， 
アイコンの登録を自動的にやってくれるュー 
ティリティが付属していたことかな。 

アイコンメンテなるものがあるし拡張 
子によって ". LZH " のついたファイルは 
「リボンのついた包み」のアイコン L 力，， 
". PIC " ファイルはカテフルな絵のアイ 



コンだ^力，， X 68000 バッチを金色にして 
みたりと力、。まあ，ぃろぃろ，とやってしま 
ぅゎけ。 > 

こうぃうデータは， icon . 化い、う名前 
のシステムファイルに保存.されるんだけど， 
人じよってアイコンを定義してぃる数や， 

まだ空ぃてぃるァイコン番号の値は違う。 

をこで新しぃアイコンが增えてしまうし 
ノん 夕ーン エディタなる ものを使って手作業 
で転送し，アイコンメンテでちゃん^をれ 
なりに書き換えなければならない。 

つまり，そうぃうことを自動的にやって 
く れる ユーティ リ ティが あるとぃう；：と9 
厳しくぃってしまえばこうぃうのを設ける 
のは当たり前かもしれなぃけど，ちゃんと 
ユーザーとぃ うものを認めてくれたようで 
うれしかったな。 

これらのことは，これからシャープから 
発売される 3 X - WINDOW 対応ァプリケー 
シヨ•ンの指針を•，暗黙のうちに巧してるよ 
うな気がしない？ 



案巧フブイルは2つ。当が，ひ t つはノー 
マルの SOUND _ SX です力':，もうひ t つ， 
機能を最小限にしたミニマムバージョンが 
ついています。これはほかのアプリを同時 
に使用していたりして，メモリに十分な余 
格がないときにも立ち上がるようにサイズ 


が小さくなっているのです。 L ころがあま 
りにも最低限の機能'しかないため，結局使 
えないのが現実です。 

なんといっても音をエディタしキーボー 
ドしかないんですから。ウリのひとつ，サ 
ウンド. X で再生中の曲の音色をリアルタ 
イムでエディットする，^いう機能を使っ 
ても，結局作成したデータは七ーブできな 
いため，紙に書き移さねばならないという 
原始的な作業に移らなくてはいけません。 
もちろん，完全機能版を使えばをれですむ 
ところですカミ，せっかくの MINI なのです 
から，これくらいの機能はつけてほしかっ 
たところですね。 


ウイン 


ド •し、 っ肋、 


MINI の話はこれくらいじして，実際の 
使い勝手を紹介していきましよう力，。 

メインウィンドウとなる音色エディタを 
残して，あとはすべてサブウィンドウです。 
「Easy Paint SX -68 K 」 同じく，メニユー 
のサブウインドウがひとつあって，このウイ 
ンドウからプリンタ周りやデイスク周りの 
操作 ， 「SOUND P 民 0-68 K 」 からの音色 
のイメージエディット，実際に化力されて 
いる波形を表示するウィンドウなどを呼び • 
化すことができます。ちなみに，これらは 


みんなサブウィンドウなので，音色エディ 
夕がいちばん前にいない L きはきれいさつ 


XB 日加0巧 3. 5居 5' で HD 版15.邮0円(税別） 
シャープ 巧的巧 260)1 161 







メインのほかじいくつかのサブウインドウがある 



HIS 織證艦夕から隱 
歴鱗縱韶裝敍[がるとこ， 
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ぱり消えてしまいます。 

前述したほとんどのサ 
ブゥィン ドウを郎 j いてい 
て，ちょク L エディタな 
どで MML を書こうと， 

エディタをアクティブに 
するし音をウィンドウ 
を残して，全部を消す化 
理に移ってしまいます。 

うざったい感じがするの 
は決して私だけではない 
で•しょう。 

— SX - WINDOW でをる 
ことや，「適当にやれば 
使える」 t いう点ではたしかに合格ライン 
です 。 「SOUND P 民 0-68 K 」 とはデータ 
互換になっていますし，あれからは使い勝 
手が'かなり上がっています。た^えば，’波 
形表示もイ2{—ジエディットも，操作しな 
がら別ウィドウでちゃんと音色エディタ 
の パラメータが 見えて います;。よって， イ 
メー ジエテ'ィットでは，どのて貫目を変イヒさ 
せる i ： どの パラメー タが変化するの かが 一 
目瞭然なのです。 。 

音色のイメージを言葉で表現するのは難 
しいことですカミ，このイメージエディット 
でもそれに漏れず，何をいいたいのかわか 
らない形をが'いくつかあります。「音の減 
り方」 t 「音の残り方」は鲁葉で聞くと似 
たようなものに感じてしまうし，「アク七 
ント」 I ：いわれても，何をどうアクセント 
するのかを想像するのななかなか雛しいこ 
とでしょう。 • 

まあ，いじりながら「なるほどこうする 
とあのパラメータが動くの 力、」 というよう 
じ觉えていけばいいのでしょう。しかし， 
音の柔らかさのパラメータをいじるし音 
の アル ゴ义ズムが変わるのは，ちょっと的 
外れ，のような気がするのですが。 

嘗色とディタのほうは 「SOUND P 民 0- 
68 K 」 と同よ'で，音のエンべ口ープが図で 
表されています。しかし，気のせいからし 
れません力5'，実際とはなんだか違うような 


音をのイメージを言葉でま現するのは難しい 


波形表示はやはりか- 


感じがずるのです。をれに， エンべ 口ープ 
を固的の形がにするのが結構たいへんで， 
なかなか思った！：わりじはならないので， . 
新設された小さい横スクロ _ルバーが，だ 
んだん恨めしくなってきてしまいます-。 

せっかくマりスを使うのですから，巧点 
のあたりをドラッグしたりして形を変える 
し自動的にをの形に合ったパうメータに 
変更してくれる L かいった操作まで案現さ 
れれば，もっ^備単にイメージどおりの音 
を作れる ツールに なったと思います。 

ちなみに 「SOUND P 民 0-68 K 」 よりら 
かなり多いサンプル化（といって^音色の 
テスト用）がついてくるので，をのあたり 
はなかな力’、評伽すべきかこうでしょう。 

ただし， ヘルプファイルの 呼び出しには 
問題があります6エディタ. X で表示され 
るのですカ ミ，ファイル 名を与えるための义 
字列のバッファの制限がたった30夕字程度 
しかないらしく，たとえば‘‘ A :¥ アプリ 
ケーシヨ >¥ SOUND _ SX ’’ というデイレ 
クトリに入れてあっただけでも ， SOUND 
_ SX . HLP は呼べなくな.ってしまうのです。 
もちろん，ディレクトリ名を短くした.り， 
ルー トデイレクトリのす ぐ、 下にデイレクト 
リを置けばをれですんでしまうのですが， 
ひとつのアプリケーシ ヨンに ディレクトリ 
'の構造まで制限されてしまっては，独自の 
環境の「美学」に反します……しこれは 
冗談でず力す，この30文字程度というりは， 
あまりに少ないのではないでしよう力，。 


□PMD 


ザ 


.X とは 7 


SX - WIND 0 W だからこんなことも 


冒頭で述べたとゎり ， 「SOUND SX -68 
K 」 には OPMD 民 V 3. Xt いう音源ドライ 
バが' ドキュメント I : もに同姻されていま 

す 。 「SOUND SX -68 K 」 を使うには，この 
ソフトを常駐してゎかなくてはなりません。 
新しく增えた MML はほとんど ， MUSIC 


D 民 V . X や 0_ PMD 民 V 2. X のものと同じよ 
うなので，多少いビれば Z - MUSIC との間 
で备なんとかデータ巧換できるでしょう。 

シヤ ‘ープからのアプリ ケーシヨンに して 
はめずらしく，キャラクタデバイス （OPM 
と MIDI ) を登録するにもかかわらず，常駐 
解除もできてしまうようになりました。そ 
れなら， Z - MUSIC ととっかえひっかえで' 
きると思ったらちょっと甘かった。 

なんと， OPMD 民 V 3. X は何かを残して 
いるの力、， Z - MUSIC 側の問題か，常駐解 
除後に Z - MUSI . C を常駐しようとするし 
MUSIC BIOS がすでに常駐している I か、 
なん^かいわれて怒られてしまいます。 

結局， Z - MUS にの環境 ^ 「SOUND SX - 
68 Kj の環境はまったくの別世界になって 
しまいました。今後シャープから化される 
音楽闕係のアプリケーシヨンはみんな OPM 
D 民 V 3. X の道を進むことでしょう。どち 
らを選ぶかはユーザーの決めることです力;'， 
同じマシン上でアプリケーシヨンをとっ力， 
'えひっかえできないのは悲しいことです。’ 




どんどん出して 

厳しいことをいろいろ舍いてしまいました力、’， 
うまく使えば面白いことができるツールです。 
SX - WIND 0 W のツールは3本目で，まだまだ始 
まったばかりです。 SX - WIND 0 W も，主おその 
ものは MS - WINDOWS をはるかじうわまわる素質 
をもっているとネムは信じていますので，これか 
らいろいろなツールを出して普及に励んでほし 
いところですね。 

ユーザーが増えるということは，ソフトもそ 
れじつれて発売されやすくなるということです 
から，いつかわじさんたちが I ’ WINDOWS ? た’ 
めだよ， SX - WIND 0 W じゃなくちゃ J といって 
くれるような世の中になったらいいな。う〜ん。 

総合評価 0_5_10 

イまい勝手 ★★★★★★★★ 

音色の作りやすさ ★★★★★ 

美しさ ★★★★★★★ 

サブウインドウ ★★ 
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しつこいけど M ATI ER 

Ogikubo Kei 尋夕 


ここのところ，ほラぼラに立体視の話が出 
たりして，読者の反響も多いよラでずが， 
今ちちその話題から始まりまず。あ，後半 
は読者投稿の写真を使わせていただいて， 
加工したりして遊んでいまず。感謝。 


週刊义春を読んでいたら，いや，眺めて 
いたら，日産がランダムドットの桃眼立体 
視を使った広告を出していた。単純なやつ 
で，「 L 」って文字が浮き出るだけなんだけ 
ど，さす力3'，めざとい。 

しかし，さすが丹先生ですね。化巧のあ 
の ランダムドット 立体視 プログラム。 ひさ 
びさにマジに プログラムを 読もうと思って 
しまった（思っただけだけど）。 

ランダムドットといえば，関係普が化た 
ようである。 ワニブックスの「マジック ア 
イ」ってヤツなんだけど，ランダムドット 
立体视の絵を集めただけ，っていう娛楽ら 
のだったからちょっと残念。閒白い本では 
あるのだけれど，ノリがね。ランダムドッ 
卜を立体視する，ってことだけにを眼が證 
かれている。「うまく見えました力，？」「今 
度は何が見えますか？」「立体視すればクイ 
ズの答えがわかります」ってなもんで，確 
かに最ネ刀は，何もないところから図形が’;孚 
き化てくる，っていうこ^に驚きを感じる 
んだけど，をれををのままで引っ張ってい 
って，しまいには「今度のは雛しいけれど 
も頭張ってみましょう」はないだろう，と 
思う。ランダムドットの面白さは，予怨を 
超えむものが出現する面白さであり，「わ 

図1立体ゲーム 「Stella Obscuraj 


あ，立体に見えたあ」ってレベルで止まっ 
ていてはつまんないのである。 

気を取り直して，小学館からも CG による 
立体視の本が化ていると剛いて本屋へ斤く。 
見っからない。泣く泣く帰る冬の午後。 

でちって，また立体視の話だ 

あれからいろいろと調べてみたりするし 
あるわあるわ，桃眼立体視のネタ。ステレ 
オオタク学をなんてものまであって，大阪 
ステレオ蹲なんてのもが]かれたらしい。す 
みません，私の勉強不足でした。浅学获篷 
圭と呼んでください。いろいろノウハウも 
たまっているようで，ステレオ写真歴ン年 
って人ら大勢いて，グラフィックソフトで 
ちよこちよこ t 遊べばなんとかなるだろう 
I ：考えた私は甘かった。 

最近見っけた嚴高の坑具が図1の 3 D ゲ 
ーム。見ればわかるとわり，ステレオ映像 
を使った立体におえる 3 D シユーティング 
ゲームなわけやね 。 「Stella Obscura 」 って 
いう1990年に作られたソフトなんだけど， 

これがけっこうバカバカしくていい。ちな 
みに Macintosh 用ね。 「 Nautilus 」 という巧 
刊の CD - ROM マガジン（毎巧，海の向こう 
から送られてくるのだ。 
定期臟読しているか 
ら）じ収録されていた 
のだ。なんでいまごろ， 
って思うけど，タイミ 
ングよく手に入ってラ 
ッキー という感じであ 
る。晒面はモノクロな 
んだけど，をれがかえ 
っていい昧を出してい 
て，敵が迫ってくるの 
を立体視して迎え撃つ， 
なんて頭がクラクラす 


る。疲れるんだ，これ力 S '。 

この ゲーム の ドキュメントにはステレオ 
ビュヮ の作り方が ついてい たのだけれど， 
やはり， ビュヮ など使わずに根性で視線を 
制御して立体視するのが楽しい。 

をうをう， SIONII のステレオ化なんて面 
白いと思うのだが，誰かやりません？ 

をういえば， ホロフォニック サウンドっ 
ていうのもあって，こちらは 3 D サウンドな 
んだけど，こいつもなかなか而白い。左を 
の広がりだけではなくて上下も認識できる 
サウンドシステムで，先日，「脳にドリルで 
穴を開ける」なんてのを聴いたもんだから， 
もう気みは「ぎゃぁぁぁぁぁ」である。怖 
い怖い。「ウソだ」ってわかっていても怖 
い 0 

立体視らホロフォニックサウンドも「リ 
アル」を超える！：ころがいたく私らの心を 
刺激してくれるんだよね。ハイノターリアル 
っていうの？ 知らないけど，「ウソだ」っ 
てわかっているんだけど，脳の中にをれを 
信じちゃっている単純な部分があって，「理 
性」と「感覚」のせめぎあい，っていう力、， 
「感な器官」から入っている情報の矛盾，っ 
ていうかをのギャップに化まれる刺獻っ 

てのが恐怖なのかもしれない。「感觉器官ご 
との情報にチ盾がある」って怖いよね。 

耳■からの情報は「をに声がする」で，目 
からの憎報は「右に人がいるけど左は崖だ」 
だったりして，行動の記憶は 「ここには 誰 
もいない」であり，筋肉からの憎報は「目 
は遠くを見つめている」だったりして，を 
ういった情報が脳の中でチ盾して，どれか 
に身を委ねられればいいのだけれど，をの 
チ盾が相克したまま情報は入り続ける。 

バーチャルリアリティって，をういうな 
怖を人じみえるような気がする。いまはま 
だ他愛ないからいいし，ゲームなんかだと 
「リアルな仮想空間」つて楽しいレベルで遊 
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んでぃるけど，をの気になったら人格の崩 
壞くらぃ備単にできてしまうような，をん 
な可能性らあると思うのだ。 

まあ，さまざまな外界からの情報の矛盾 
が気にならなくなったとき力 S '， ぃちばん怖 
ぃのだろうな。 

巧话巧義ぶ 

話は立体視に戻るのだけれど i [)， ヘンな 
グラフィックソフトを見つけた。マウスで 
絵を描くのだが，をれが，自動的に视眼立 
体視用ステレオ晒像を作ってくれるのだ。 
左と右の枠があって，どっちかに絵を揣く 
と，反対側にちょっとずれた絵が自動的に 
作られるの。これは，マウスを動かすスピ 
—ドがをのまま奥行きになる，って寸法だ。 
時間を Z 方向の距離に置き換えるパラダイ 
ム変換だをうで，雛しぃことはようわから 
んがなかなか閒白ぃらの。こぃつも Macin 
tosh 用。 

誰でも考えをうなネタではある力 i '， 而白 
ぃ。「役に立たなぃ」っ てぃぃよ な。 

さてさて，立体视の話は一度したのだけ 
れど，もう一度，補足説明。 

裸眼立体視，つまりステレオ写真には2 
種類ある。平行法と交差法である。って書 
くのは3回目のような気もする，カミ，まあ， 

ぃし 、 L しょう。 

私が平行法しかできなぃので平行•法の話 
しかしなかったわけだが，やはりこのあた 
りはちゃんと押さえてゎかねば，と思ぃ直 
したのだ。 

平行法はステレオ写真などでゎ馴染みだ 
力';,大ぃなる欠点を持ってぃる。人間の目 
と目の幅である。人間の左目とも一目の間隔 
とぃうのはだぃたぃ 6 cm から 6.5 cm くらぃ 
なの/ご。人によってそれぞれとはぃえ，10 
cm の人!：か 3 cm の人，ってのはたぶんぃな 
ぃ。平行法！:ぃうのは左目で左の画像を， 

を目で右の画像を見るものだから，扛し， 
左右の画像が何 10 cm も離れてぃたら…… 
こりやあたぃへんである。 

人間の目ってぃうのは，近くのものを見 
るときには寄り凹をする力 S '， 遠くののを 
見るから い、 って離れ目（ってぃうのか？） 
になるわけではなぃ。どんなに遠くを見る 
にしろ，視線はせぃぜぃ平行線であり，広 
がっていく必要はないのだ。だから，ふだ 


ん使わないような筋使いを要求されるため 
にたい へんな のである。だいたい，左の画 
像!:右の画像のが応する点が 6 cmU 上離れ 
るし平行法は雛しい， t いわれる。 

ってことは，大きな絵だと平け法では難 
しい，ってことなのだ。大きな絵でも遠く 
離れて見れば化線は平斤線へ近づいていく 
から楽にはなるカミ，何メートルも化の絵な 
んて近眼の私には見えない。 

パソコンの モニタってのは X 68000 の場 
合，わわむね15インチであるから，平斤法 
用の立体视關像を作ろうと思うしけっこ 
う小さなものになってしまわざるをえない。 
だから，今圃の図も小さいのね。フルスク 
リーンで平巧法用の画像を作ってみてと J ， 
だれも立体に見ることなんてできない。 

ランダムドットの場合は，左目用の画像 
もを目用の圃像も1枚の絵の中に組み込ん 
でしまうから，でかいものが作れるのだ。 

をの点，交差法はでかい絵にあ利である。 
なにせ，「画像と自の間に焦点がくるように 
ネ見線を合わせつつも，ピントは棘;点のおこ 
うにある画像に合わせる」などという超絶 
技巧（と私は信じているカリを使えばいい 
だけなのだ。視線はクロスしてどんどん広 
がっていくため，をの人の寄り目能力にも 
よる力す，かなり大きな画像で^立体視でき 
るというメリットが'ある。 

交差法の訓練として，知り合いのイラス 
トレータは闽像と固の間にエンピツか何か 
を置いてをれをじっと見つめ統ける，って 



本文でちょっと触れようとして失敗した 「CG 
I STEREOGRAM 」 （小学館）を買ってきた。間に合 
I わなかったのでコラムになってしまったわけや 
ね。これが「マジックアイ」など比べものじな 
らないほど面白くて難解だ。とじかく，難解で 
ある。著者紹介のページに収録作品の難易度に 
ついて書いてあったけど，本を体の難易度は高 
I いと思う。巧い。でも，面白い。 

簡單じ見えるけれど中身がつまんない ステ レ 
オグラムは暇;'♦しじもならないけれど，この本 


いっていた。 とにかく，画像は無視して， 
エンピッを何かも見続ける。をして，目と 
脳に视線を染み込ませるのだ。せっかちな 
人（私のことだ）には無理だ。 

しかし交差法から入った人は，平巧法 
は雛しい， t いう。う一ん，人閒って不思 
議である。 

火手のネットには数多くのステレオ画像 
データが アップされている力;'， ノぞソコンの 
晒师は平行法で見るにはでっ力、い，ってこ 
ともあって力，，交差法も多い。考え方しだ 
いだね。交差法のほうが大きな絵を見られ 
るから，けっこう粗い パソコンの 画面に向 
いているといういいホらできるし，平行法 
は火きさに制限があるから，画像ファイル 
が-火きくならずにすんで通信には向いてい 
る，っていい方もできる。 

ステレオ画像の雨白さは，をの非現実感 
にあると思っている。 3 D 化によって非常に 
リアルな像が脳巧に結ばれるわけなのだが， 
をこに漂う妙な胡散臭さが面白いのだ。ラ 
ンダムドットなどはまさにをれで，ランダ 
ムドットの空間だけが「立体」である，と 
いうのはホログラムに似ている。窓の中だ 
けが立体，という異化界が面白いのだ。 

今月の MATER 

などと書くと「また立体視の話？」って 
思う人も多いだろう力 S '， 今回は1枚だけ。 
せっかく「東京都中野区の江細」さんが送 


は暇ホしどころか，人生を変えかねない衝巧を 
与えてくれる。より無 I 太な人生を送るじはホ適 
な本ピ。 

本書はパラパラとめくるのが正しい。巧そ刀か 1 

ら難解だからだ。カラーフイールドステレオグ I 
ラムである。ランダムドットに似ているけれど， I 
違うテクだそうだ。なじしろ，カラーである。 8 
続いて，ランダムドット。なんと PC -9801の 
BASIC と Macintosh の HyperTalk のプログラムが | 
きという親切さで，いろいろと锐明してくれる。 
続いてウォールぺーバーステレオグラム.ステ 
レオ写真などを経て.日常の中からステレオグ 
ラムを発見するという傑作を経て，お巧にマス ] 
夕一謙座という構成。 1 

まあとじかく，頭は痛くなるわ道を步いてい I 
て突が眼が立体視がおじなつてしまうわという 
副作用はあるじしろ，成功ずるまでは眼の制御 I 
の難しさや脱の不思議を，成功すればしたで新ミ 
しい楽しみを発見できるというわけで，とりあ \ 
えず.買うべきである。 し800円(税込 ）I 


CG STEREOGRAM 


大人のための X 68000 4.9 












ってきてくれた水着 PIC ファイルであるか 
らして，使わなければ，ってわけなのだ。 
江細さん，どうらありが!：う。 

私は宣言する。「大人のための X 68000」 は 
「 Oh!X のスーパー 写真塾だ！ 」 というわけ 
で， どんどん 巧:稿をわ待ちしてわります。 
アブないものでも 0 K です。誌面に載せる 
と警察がとんできて編集長がこってり絞ら 
れるようなものも 0 K です。をういうのは 
褐載しないで，私が隙匿してひとりで楽し 
むから。えへへ。 

をういうのは「大人のための X 68000 ス 
ーパー写真塾化 ft •画係」まで。「大人のため 
の X 68000 七ーラーメイト DX 化計画係」で 
も「大人のための X 68000 台風クラブ化計刚 
係」でもいいぞ。 

さてさて，いろいろと写真やら P にファ 
イルやらが送られてきたのだが，サングラ 
スをかけてバスタオルをはわっているヤツ 
を！：りあえず採用した。 

元の写真からタオルをはわった女の子だ 
けを抽出し，縮小し，コピーして立体化す 
る。ってのが手順。をれでもって，背景用 


の別の絵と重ねるわけだ（今回は七ンチュ 
リーハイアットホテルね）。 

まず，元の写舆から-女の子を抽出する。 
これには MATIE 民の「スムーズ閉曲線機 
能」が非常にな立つ。ベジェ曲線で閉曲線 
を指定できるのだ。こいつはすこぶる便利。 
ベジェだから，適当にポイントしてわいて， 
あとで曲線ポイントを細かく修正できたり 
して，遊べる。欲をいいだすときりはない 
が，まあ，これなら使えるだろう。 

ルーぺで2倍にし，ベジェ曲線を使って 
輪郭を切り取る。これは，フォトレタッチ 
ソフトで有名な Macintosh の Photoshop で 
も ver .2.0 でやっ L サポートされたほどの 
機能だ。 

で，背景を適当な単色で塗って，ルーペ 
を解除する。このとき，元の倍率へ戻る！： 

きに自動的にアンチェイリアスがかかる。 
なかなか楽しい。 

背景を塗り終わったら，大きさを調節し 
て，コピーして，メッシュ変形をしたり， 
コピーを使ったりして，立体に見えるっぽ 
くする。実際に見える力’どうかは別だぞ。 

部分的に巧かび上がらせる 
っていうのはけっこう難し 
いのだ。なにせ脳味增の経 
験値がをういうデータを受 
け付けにくいもので，全体 
がちゃんと立体映像になっ 
ていればいいけど，をれも 
なかなかうまくいかない。 
をれが終了したら背景に 


が線が調整されてしまうからね。これは， 
マスク膨張などを使ってごまかす。で，マ 
スクを反転させる，のである。いっちよ上 
がり。で，裏画雨にコピーしてやる。 

続いて，表画面には背景用のデータを読 
み化す。大きさや位證を合わせながら，立 
体用背景にする。 

延画面と表画而を入れ替えるしマスク 
された女の子が表函而にくる。 

表画面に襄画面をコピーする。するし 
マスクされていないころに裴画面が貼り 
付•けられる。マスクをはがす。 

これで終わりである。なんて備単。やっ 
ぱ，メモリを力''シガシ搭載して，裹画面を 
4枚使いまくればいいのね。こいっは楽チ 
ンである。 

しかしまあ，うまく立体には見えないも 
のでたいへんだ。も t もと脳味增をだまく 
らかして（つまり，脳の長年の学習を悪用 
して）見ているようなものだから，見えに 
くいものは確かに存をする。 

これ，ディスプレイだとあまり立体に見 
えないんだよね。印刷だとどうだろう力、。 

せっかくの水着なので 

あけましてゎめで t うございます。今巧 
は沖縄から生中継です。 

んなわけないカミ，水着である。このタオ 
ルをはゎっている女の子。だいたい，ホぎ 
にいくのに ニコノス 持っていくヤツ。わざ 
わざ水に潜って撒るヤツ。水ん中でピース 



かの子だけを取り出して立体化させる 


マスクをかける，のだが， するヤツ。いいんだけど。 

「アン チェ イリアス」 のわか をれでち ょっ と遊んでみた。 

げで，背景と前景の間にへ をれが，水中4分割写真。 

ンな線が入ってしまう。境 いやね，をの女の子（名前はなんていう 



そこにマスクを巧って背景を合成する メッシュ変形機能で水中ホ性4変化 


んだっけ。え， エツ コ？）が水 
の中でちよっと反っているもの 
だから，胸なんかがあまりきれ 
いに 化て いない， ってんで，ち 
よっとメッシユ変形させてもら 
いました。 

どれが元の絵でしよう。 

胸を大きくしてみたのはいい 
けれど，をうしたら，乳首が床 
にめりこんだみたいになっちゃ 
って，あまりに不気味なので， 
左下のヤツはちよいと床面を下 
げた。 
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TO 民 E ってプログラムがついてくる。 年贺ネ火にはきっとあるだろうなあ 。 MATI 


これはほんの暇潰し。 

統いて，厳初のタオルはわりの写真。せ 
っかく背景から女の子だけ切り取ったのだ 
からってんで，ほかの絵と重ねてみた。 

まずは派手なやつ。 

下半かは「誰でも揣ける秋の情景」って 
やつね。スプラッタブラシを少し秋の草原 
っぽい色，長さにして，自動的に揃かせる。 
をれだけ。適当。んでもって，やめる。 

空は青。太陽は球。あまりにヘンだから， 
空に 3 D ペインティングを施してみた。もっ 
とヘンになった。空にめりこ tj ' 太陽，って 
んで。でもって，もよいとばかりオブジェ 
を浮かべる。 

3 D ペインティングって，而白い。上に夕 
オルをなびかせた—欠の子をかぶせる。 

わ次。喪画面から表画面にコピーすると 
き，あるいは同一画面でら任意の範囲をほ 
かの場所にコピーするとき，透明度の指定 
ができる。これとクリップコピーを組み合 
わせれば，いろいろと遊べをうだ。 

クリップコピーってのは指定したをを透 
明色としてコピーする機能で，黒か白を透 
明色にホ旨定することができる。 

で，下半分に，せっかく送ってきてらら 
った PIC ファ イ ルを いろいろと重ねてみた。 
印刷できれいに化ているかどうかはわから 
ないけど，まあ，習作ってことでお許しく 
ださい。 

ついでに，女の子も70% くらい（だった 
かな，忘れた）で左につけてみた。右のほ 
うはちよっ t 遊んで，乳首あたりに先々巧 
に使った私の眼を埋め込ませてもらった。 
をんだけ。 

この，半透明の絵を重ねていく，っての 
は遊べをうだな，と思う。 

細かし VO 配りは誰のため？ 

MATIE 民の面白いところって，細かい気 
配りだし思う。愛があるのだ。 

たとえば，暴走する。まあ，時々暴をす 
る。起動し直す。で，をのときの画面は残 
っているわけだけれども，裏画面や アンド 
ゥ圃而は残っていない。しかし，メモリカミ 
クリアされていないかぎり，あるいは，暴 
走時に画像データの入っていた アドレスに 
恶さしていないかぎり，論理的にはデータ 
は残っているはずだ，ってんで ， GRES 


MAT 证民は実はテンポラリファイルに襄 
晒而やアンドゥ画晒で使ったメモリの先頭 
アドレスを記録してくれるのだ。で， 

G 民 ESTO 民 E を使えば，をのアドレスをも 
I :に復活してくれるわけ。このへんの発想 
がよいよね。 

さらなる愛 t しては ， JP 
EG のサポートがある。パスを 
切ったデイレクトリじフリー 
ウ エアと して配布されている 
JP 巨 G の口 ーダ/七ーバがあ 
れば， MATIE 民上からをれを 
使って JPEG ファイルの 口一 
ド/セーブができるのだ。小さ 
な親切，うれしいゎ-1!!:請であ 
る。これで， Macintosh や PC 
-9801 のフルカラーボードで 
取り込んで作られた写輿-デー 
夕ら，ダウンして遊べるって 
もんだ。 

さらにさらに，民キーを押 
すと， 768 X 512 ドットで65536 
色だけど，実際にアクセスで 
きるのは 512 X 512 ドット分だ 
けだよモードに切り替わるの 
である。これやると，ドット 
の縱横比が1:1になる。つま 
り， 640 X 480 ドツ トのノタソコ 
ン （ Macintosh や PC / AT , FM 
TOWNS など）で作ったグラ 
フィックデータを，元の形の 
ままで見て，加工することが 
できるのだ。さすがだね。 

邀画面ペンモードってのも 
遊べる。裏画面が任恵のペン 
で表画面へコピーされる。 

ほ力> にもスクリーン七ーバ 
—が 'ついてい ると力％マニュ 
アルにフジカラーフイルム化 
カ サービスの 使い方が載って 
いると力，，細かい気配りがあ 
ってうれしい。スクリーンセ 
イバーは funsui が'私の好みで 
ある。ま，それはど一でもい 
いか。 

結局，年賀が作らなかった 
わけだけど，まあ，人生，を 
ういうものやね。でも，投稿 


E 民で CMY 分解出力してプリントごっこし 
たやつ i か ，フイルム化カサービスを通し 
てをのまま写真年賀がにしてしまうやつと 
か。まあ，時化はまだまだ面白くなる，っ 
てこ L で，さようなら。 



背景に変な絵を合成して遊んでみた 



透明度を調節して重ね合わせた背景 



アスペクト比が I : I じなるモードは便利 

大人のための XGSOOO が 








裕昭 


スロット不足に I 略む人は多いだろう。 

なじをわいてもメモリは必嬰だし， 
DoGA CGA システムで アニメでら作ろう 
力， t いうことになれば数値演算プロセッサ 
があったほうがいいしやっぱり MIDI もほ 
しい，ついでに SCSI も……とやっていくと 
とてもじやないがスロットが足りない。1 
枚のボードの上にたくさんの機能を詰め込 
んだボードはできないだろうかと考えた人 
もいたのではないだろう力>。 

今回紹介する POLYPHON はそんな集 
合合体ボードとしての側面も待っている。 

ボード上に 2 M バイトないしは 8 M ノ《イト 
の増設 RAM が載っており，数値演算プロ 
セッサ用ソケットも標準でついている。数 
値演算プロセッサは秋葉原なら2で円で十 
かわつりがくる値段である。 

さらに， 8 M バイト版は単純に民 AM ボー 
ドとして考えても破格に安い。単純に民 A 
M ボードとして考えた場合，現を2 M バイト 
が:張 RAM がツクモ特価33,800円（本誌広 


告参照）だとすると， 2 M バイト版 POLY 
PHON は65,000|リしちよっ t 廚めに感じ 
られるかもしれなぃ。ちなみに 4 M バイト拖 
張 RAM は59,800 P ] (ツクモ特価）だ。しか 
し， POLYPHON に載ってぃる民 AM はを 
れだけではなぃ。ボード上のプロ七ッサ用 
に 2 M バイトの民 AM が別に載ってぃるの 
である。ボード用なんてあっても関係なぃ 
と思うのは七と耳*ぃ。 POLYPHON にはこ 
れを本体側の民 am デイスクとして使える 
ドライパ'がが•腐してぃるのだ。する 12 M バ 
イトの增設 RAM ，2 M バイトの RAM デイ 
スク……，単純に民 AM ボード！：して見て 
も破格の値段なのがわかるだろう。つぃで 
じ， POLYPHON に使われてぃるメモリは 
SIMM なので， 2 M バイト版でも備単に 8 M 
バイト版に拡張できる。 

SIMM い、うのは Macintosh や IBM PC 
などで使用されてぃるメモリモジュールで， 
秋葉原あたりでは 4 M バイトあたり12,000 
〜20,000円で入手できるのだ。 

で，もちろん POLY 
PHON は単なる民 AM 
ボードではなぃ。ボー 
ド上には TMP 68303が 
:槪ってぃる。これは X 
68000で使用されてぃ 
る 68 HC 000 を中'じ、に D 
MA やシリアル通信コ 
ントローラを1チップ 
にま t めた石で，ソフ 
卜のには68000 CPIU 
みなしてかまわなぃ。 
要するにボード上に16 
MHz の68000が載って 

ぃるわけだ。 

よくあるアクセラレ 


ータのように，これを使えばホいマシンで 

も XVI と同じ速度じなる わけではない£ 

ボード上の CPU は本体のグラフイックや 
スプライトを直接制御することはできない< 
をの化わり，本体の CPU と並斤してプログ 
ラムを実斤できる。 POLYPHON は PCM 8 
などの音楽用のドライバを実行するために 
設計されたものだ力 S '， なにも音楽用のプロ 
グラムしか走らないわけではない。サンプ 
ルではポリゴンのデモもついている。ちな 
みに ソース プログラムはすべてな剛する方 
針だをうだ。 

ボードの位置がけは V 70 ボードに少し似 
ている力す，こちらは勝手知ったる68000 
CPU なのだ。 

POLYPHON プログラミング 

POLYPHON (ia 下サブボード）に搭載 
されている TMP 68303はクロック 16 MHz 
である。ご存じのとゎり xvna 前に発表さ 
れてきた X 68000の MPU 68000はクロック 
lOMHz である。 

11巧末現在サブボード対応アプリケーシ 
ヨンして， PCM 8, 民 C システム， MUD ミ 
ユージ ック ドライバが用意されている。 
PCM 8 は本誌92年6巧号の付録デイスクじ 
収録されたこともある，ソフトウェアで同 
時に8声までの PCM を重ねて化力するを 
の筋の ツールで ある。さすがに lOMHz の 
X 68000 でたくさんの PCM を重ねると化理 
が重くなるこ^がある。力;'，サブボードで 
動かせば， lOMHz のマシンでもか歌交じり 
でスキップしているかのようなを裕のある 
化理になる。う〜ん素哨らしい。 

ただし command.x 上の実行形ぶのプロ 
グラム （* • X , * • r , * • Z ) をサブボードに較 



POLYPHON ネオコンピユータシステム巧03 (5682) 7007 
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送しただけではプログラムの実行はできな 
い。サブボードで動かすには改めてプログ 
ラムを作成しなければならない。ちょっと 
が倒だけどしかたむい力’。ソフトウェアレ 

ベルで68000 I : TMP 68303は互換性がある 
ので，ア七ンブラを理解しているのなら關 
発も雛しくないだろう。 

私としては MAGIC を移植したこともあ 
り，化理速度を稼ぎたい3次元座標から2 
次元座標への変換化理をサブボードで動力， 
したらどうだろう……と非常に興味を持っ 
た。というわけで今回初めてサブボードで 
動作するプログラムを書いてみた。読者諸 
氏のプログラム作成の参考になれば幸いで 
ある。 

サブボードプログラ5ング概略 

前述したようじ MAGK ： ではワイヤーフ 
レーム表示をするのに，化理時間の大部分 
を3次元- 2次元座標への変換化理とライ 
ン表示に取られている。 3 D -2 D 変換化理を 
サブボードで実行させる t して，プログラ 
ムの流れは， 

1) メイン側で座標変換に必要なパラメー 
夕を取得しこれをサブ侧へ松送する 

2) サブ侧では送られてきたパラメータを 
も t に 3 D -2 D 変換化理を斤う。求めた 2 D 座 
ネ票をメイン側へ転送する 

3) メイン側でサブ側から送られてきた2 
D 座標を受け取り，画面に描画する 
大まかにはこういった流れになる。これじ I 
前にサブボード占有化理を行い，サブボー 
ド上に 3 D -2 D 変換化理ルーチンを転送して 
ゎく必要がある。さらに使用後はサブボー 
ドの解放化理がある。 

上の化理の例に限らず，メインとサブで 
MPU 間通信が必要になってくる場合があ 
る。これには FIFO メモリを使う。 FIFO と 
は First In First Out の頭义字を取ったもの 
で，儀ネ刀に送ったデータが受け取り侧でも 
最初に取り化されるバッファ形式のことで 
ある。 FIFO の大きさは4096バイトある。 

メイン側から見た FIFO の I / O アドレス 
は $ EFF 800〜$ EFF 83 B (ボードのジャンパ 
設定で ID = 0が指をされている場合 。 BASE 
アドレスは ID 二0な i ^$ EFF 800，1 D =1 なら 
$ EFF 880) ，サブ側から見た FIFO のアドレ 
スは $ A 00000〜$ BFFFFF じ割り当てられ 


ている（ワードアク七ス専用）。この牽包囲な 
らどのアドレスを使っても動作は同じであ 
る。 

FIFO は movem を使って60バイトー巧読 
み込み/書き込みが'できるのだが '， movem 
は読み込み終了後に1ワードの余計なリー 
ドサイクルが入ってしまうので注意が必要 
である。このサイクルの読み出し元が FIFO 
になっているし結果として FIFO のデータ 
を1ワード失うことじなってしまうからだ。 
したがって読み化し最終アドレスをメイン 
侦リな i ；>$ EFF 83 A ， サブイ则な t ^$ BFFFFE に 
調整しなくてはいけない。 

例： 

(メイン側， FIFO から16バイト読み込?/) 

* 読みをみデータがあることを確認後 
lea.l $£?1巧308 * 2， a 0 
movem.w ( aO ) ， d 0- d 7 

(サブ側， FIFO から16バイト読み込む） 

* 読み込みデータがあることを確認後 
lea.l $ C 00000-8*2， a 0 
movem.w ( aO ) ， dO - d 7 

転送の化理が， 

movem.w ( aO ) +,. 

のようになっていないことにを目 。 FIFO ノく、 
ッファは同じアドレスから読み出 I すたびに 
自動的に新しいデータが出てくるのだ。 

メイン侧とサブ侧のプログラムは並列動 
作が可能だ。サブボードにはサブ側からメ 
イン側へ割り込み要求が1本，メイン側か 
らサブ側への割り达み要ボが3本ある。を 
こで並列動作をさせる場合は割り这みを使 
って， 

1) メイン側は FIFO を使ってサブ侧へデ 
ータを渡したあ！：も処理を続行 

2) サブ側はメイン側から送られてきたパ 
ラ メータを もとに化理 

3) 欠!:理したデータをメイン側へ返す。デ 


図1 POLYPHON (6 日 303) のメモリマップ 
$000000 

$1 FFFFF (2 MB ) 

$800001 
$ A 00000 
$ C 00000 

$ C 7 FFFF (512 KB ) 



—夕を FIFO に書き込んだ直徐メイン側へ 
割り込み要ボを送信する 

4) メイン侧の割りをみルーチンで FIFO 
からデータを取り込む 
のようにプログラムしてわくと効率よくメ 
イン側の MPU を使える。ただしあまりに賴 
繁にサブ側からメイン侧へ割り达みをかけ 
るしメイン側の化理速度が落ちる。ある 
程度データをためてから，割り込み要求を 
送信して一す舌化理するようにする i ： いいだ 
ろぅ。 

サブボードで動作するプログラムを書く 
なら FIFO t 割り込み化理は最低押さえて 
わきたい。ほかに大成のデータを扱うよう 
なら DMA を知らないといけない。 

をれからこれは重要なことだが，サブ側 
から本体のメモリ（メインメモリ，グラフ 
イック民 AM など）にはアクセスできない。 
MAGIC なら座標変搬化理をサブ側で行し、， 
実隙の描画はメイン侧で巧うようにプログ 
ラムしなくてはいけない。 

実際のプログラ S ング 

実際にサブボード上で動作するプログラ 
ムを書いてみたのがリスト1である。説明 
とあわせて参照してほしい。プログラムの 
動作は画面に PIC など655%色モードでグ 
ラフィックを表示して（表示されているが 
態でなくてもメモリにあれば大丈夫）実斤 
すると，ある領域を40度回較したらのを揣 
画する。サンプルなので実用的には使えな 
いソフトである。ま，今回はサブボードの 
プログラミング説明というこ^なのでご勘 
かいただきたい。 

なわ画面回転プログラムは 『 X 68000 マシ 
ン語グラフィックス編』に褐載されていた 
BASIC プログラムを参考にさせていただ 
図 2 X 6 邮邮から見たメモリ 7 ップ 

- $ EFF 800 

FIFO ポート 

- $ EFF 803 B 

コント ロール レジスタ 

- $ EFF 803 D 

ステー タスレジスタ 

- $ EFF 803 F 

割り込みベクタ番号レジスタ 


POLYPHON とはなじ力、？ 
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いた。プログラムはかなり冗畏で，高速化 
してもいない （2 倍するのに muls を使って 
たりする）。 

プログラムは，メイン侧はサブ側へ回転 
角度の受け渡し t 描画，サブ侧は回転計算 
化理を受け持つようにした。全体の流れを 
大まかに述べるしサブボードの実装検査， 
占有を巧ったあしメイン側からサブ側へ 
プログラムを転送。メイン侧では回际角度 
を FIFO へ書-き込んで，サブ側からの削り込 
み嬰ホを待つ。サブ側ではこれを受け取り， 
回転後の座標が圆お前にどの座標にあるの 
か計算して，をの座標から G - RAM のアド 
レスを算此 FIFO に書き込んだのちメイン 
側へ割り込み要求を送信する。 

メイン侧の割り込みルーチンはダミー。 
削りをみがかかるとペンデイングが態が0 
(なし、）一1(ある）になるので，メインルー 
チンでペンデイングが態を監视してわいて 
割り込み要求が発生したか判定する。サブ 
側ですベての化理が終わったら終了コード 
をメイン側へ転送する。をれを受け取った 
メイン侧はサブボードの解放化理を行いプ 
ログラムを終了する，といった感じである。 

らうちよっと細かく見ていこう。最初に 
サブボードが X 68000 に実装されているか 
確認する。リストではサブルーチン sub 
_ board _ chk で化理している。実装検査はバ 
スエラーべクタをフックして巧う。まず 
$ EFF 83 C をワードで読み化せるか試す。サ 
ブボードカす ID 0 ( BASE アドレ X $ EFF 800) 


本文では「音楽用途だけではない」ことの説 
明のため，音楽用で使う場合の解説がそっくり 
おけているので簡単に補足する。 

まず， PCM 8 の場合。 

POLYPHON を使う場合， PCM 8 の処理をボード 
上の CPU で行い，加工したデータを本体に渡し 
て演奏することができる。といっても，ボード 
上に特殊なハードがあるわけではなく，68303 
CPU ですベての処理を巧う。別名 「 PCM 8 ボード」 
とも呼ばれるゆえんである C 

たとえば， PCM 8 を使っている音楽ドライバが 
あった場合，普通の PCM 8 じ換えて POLYPHON 用 
PCM 8 を組み込めば，まったく問題なく動作す 
る。音楽ドライバはまったく変更する化要はな 
し、。 ただし， PCM 8 ドライバを使わずに AD PCM 
を多声化しているソフ ト では POLYPHON の 恩恵 
を受けることはできない。 

いくら PCM 8 とはいえ ， AD PCM では音質や表 
現力に限界がある。そこで， POLYPHON じは PCM 
の直接出力端子がついている。 POLYPHON 上に 
専用のドライバを転をすれば X 68000 じ PCM 音源 


にある場合はワードで読み化すことができ 
る。 ID 1( BAS 臣アドレス $ EFF 880) に設定 
している場合はバスエラーが発生してしま 
う力;'，あらかじめバスエラー化理ルーチン 
のエントリを ID 1 の実装チェックルーチン 
に書き換えてあるので，「バスエラーが発生 
しました攻繫」はない。化の検龍でバスェ 
ラーが猪生したなら $ EFF 8 BC をワードで 
読み化してみる。再びバスェラーが発生し 
たらサブボードは実装されていないと判断 
できる。ワードで読み化すことができた場 
合は，同じアドレスを今度はバイトで読み 
化してみる。サブボードが类装されていれ 
ばバスエラーが雜生するはずなので，バス 
エラーべクタのエントリを適切なアドレス 
じフックしてゎくことを忘れないように。 

サブボードの実装が確認できたらバスェ 
ラーべ クタを元に戻して，次にサブボ—ド 
の占有検をを斤う。割り込みべクタアドレ 
x $ F 8〜$ FF のエントリアドレスの手前8 
バイトの巧をを調べて， " X 68 P 8 S 0"， また 
は" X 68 P 8 Sr ならサブボードは使用中で 
ある。なゎ末尾の" o " t " r はサブボードの 
の-齊号と同じ数値のはずである。 

このチェックを通ったら，次にベクタ番 
号レジスタ （ BASE 十 $3 F ) を読んで， $ F 8 
じしとならサブボードを使用することができ 
る。 $ F 8 未満の場合はリセットが態 
( BASE +$3 D の bit 7 が0 ) なら使用可能。 
をうでない場合は，メイン侧のリセットに 
がして不挪発なタスクが常駐していると考 


が化張される。これは8ビット PCM で，もちろん 
音階つき。 PCM 8 ではできなかったを音のステレ 
才指をも可能である。これも特殊なハードは使 
わず68303 CPU で処理している。 

そして，それらで使用する PCM データも付属 
する。 Z - MUS になどでもサンプリングファイル 
が結構巨大じなり がちだが， POLYPHON では基 
本ドラムセットをボード上の ROM じ内藏してい 
る。現在，この ROM が未完成のため PCM 部みの詳 
しいレポートは後日改めて斤いたし、。なわ ， ROM 
が外にも高品位 PCM 音が用意される予定。 

続いて MIDI である。これは68303のシリアルコ 
ントローラ部を使ったもので，純正の MIDI ボー 
ドとは互換性がない。しかし，音楽演奏用のド 
ライバが個別巧応していけば問題はない。現在 
MLD , RCP システムほかフリーソフトのドライ 
バがすでじ対応している。 Z - MUS には機能フィ 
ックス中のためまた•対応していない。ゲームな 
どでは個別のパッチプログラムじよってユーザ 
—レベルで POLYPHON じ対応させつつあるよう 
だ。 


えられるので使用できない（排除してもメ 
イン侧の動作には影響ない力3'，少なくとら 
無を件に可としないようにする）。 

使用できる場合は，自分用のベクタエン 
トリを $ F 8〜$ FF のうちの空きべクタに設 
定，をのべクタ番号をベクタ幕号レジスタ 
に設定して占お化理を終了する。ここで設 
定するエントリの手前8バイトは" X 68 
KP 8 Sn " ( n はボード ID ) とし，をのさらに 
-乎前の24バイトにタスク名 （ ASCIIZ が式） 
を設定する。ベクタエントリの設をは削り 
込みを使わない場合でも，ダミーのエント 
リを用意して必ず巧う。変更したベクタア 
ドレスと変更前のエントリは，サブボード 
の解放化理で必嬰なのでワークエリアに保 
巧してわくこと。 

実装確認とお有化理を終えたら，サブボ 
ード上の民 AM にプログラムを転送する。 

民 AM は$000000〜$200000じ配獄されてい 
る。すでに触れたように，サブボードと 
MPU 間の通信は FIFO を使って斤う oFIFO 
を通してサブボード上に時送したデータは， 
〇齋地から順番に置かれていく。プログラ 
ム転送処理の流れは， 

1) FIFO が書き込み可能になるまで待つ 

2) FIFO に書き込む（必ずワード単位で） 

3) FIFO が読み化し可能になるまで待つ 

4) FIFO から読み込 ti ' 

5) 2) で書き込んだデータと 4) で読み込ん 
だデータが同じか検査する 

6) 5) の結果が述うなら転送エラー。同じ 
なら 1) からプログラムサイズ'子2 (ワード 
だから2で割る）だけ繰り返す。 

7) 転送したプログラムのサイズが4096バ 
イトに満たない場合，ダミーデータを FIFO 
に嘗き込んで不足分を補う。 

8) 40%バイト FIFO に書き込むしサブボ 
ード上に転送したプログラムが肖動'夹巧さ 
れる。 

4 K バイト FIFO に書き込んだ時点で，サ 
ブボード上のプログラムが自動的に実けさ 
れるので， 4 K バイトを超えるプログラムを 
サブボード上に転送するのはちょっと而倒 
である。まずサブボード上で動作する FIFO 
からデータを読み込むプログラム（いわゆ 
る口ーダ）を上の手順で転送して実巧させ 
る。口ーダは自分自身をサブボード上の 
民 AM の最終アドレス近くに転送して実行 
するようにプログラムしてわき，民 AM の 
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♦ FIFO 統み化し佩エンブティ 
♦ 巧防規み化し11ハーフ 

♦ FIFO 巧み出し側フル 

♦ FIFO «き込み侃エンプティ 

♦ FIFO 巧き込み侃ハーフ 

♦ FIFO ちき込み佈フル 
»机达ペンディング 

♦ リセット 


■ かがデバイスマツフ* 


sRA^m)P 

sRAMEND 

bVOICE 

sVOICE L 

sVOI 沈 _R 

sFIPO 

sFIPOEND 

sROfTOP 

sROMEND 


set $000000 
set $200000 
set $800000 
set $800001 
set $800003 
set $A 00000 
set $COOO00 
set $C 00000 
set $080000 


♦ RAM5fcg| 

♦ RAMJR * を +1 

♦ PCMtt } 力 

♦ +1 : Lch 
本 +3 : Rch 

♦ FlFDJtfl 

» FIPQ|» 冬 +1(movemjrtBR) 
本防が巧巧 

♦ ROMIB を +1 


* 内巧デバイスマップ 

♦ 

* をレジスタは、ががシ日ートお巧でアクセス出来まず 
♦ (HAS の -a オプションが巧が） 

* シンボル名は巧ミ胞 E 黏が鄉じ '3 •をが加で概一 


set $FFFFFC00 ♦ | かをデバイスぺース 
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♦ メイン侃 


mP8B0 

mP8Bl 

mFIPO 

mFIFOEND 

mCTO し 
mVECR 
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mBF 

mBE 

mBC 

mBV 

mrP8B0 

mrPSBl 

mrFIFt) 

mrFIPOEND 

脚で戊し 

mrVECR 
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set $EFF800 
set $EFF880 
set $EFF800 
set $EFF83C 
set $EFF83D 
set $EFF8: 

set $00 
set $80 
set $00 
set $3C 
set $3D 
set $3F 

set $00 
set $80 
set $00 
set $3C 
set $3D 
set $3F 


* ポード 0 

♦ みート .1 

♦ FIF05tgfl 

* FIPCyfB を (movem 巧巧） 

♦ コントロール 
♦ ぺクタ 
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$000000から4096バイトの範圆をプログラ 
ムで使わないようにしてわく。をうしてわ 
いてサブ側の口ーダは FIFO からデータが 
読み込み可能になるのを待つ。 

一方メイン侧はサブ側で実行するメイン 
プログラムを引き続き FIFO に書き込む、。サ 
ブ側ではメイン侧で FIFO じデータが書き 
込まれると読み, IJI , し可能じなるから，口一 
ダのほうで FIFO から読み込んだデータを 
$000000から顺をに転送するようにしてわ 
く。これをプログラムサイズ个2だけ繰り 
返せばいいので，メイン側でメインプログ 
ラムの転送に先立って-転送するサイズを 
FIFO に書き込んでわき，サブ側に通知する 
ようにすればいいだろう。 

リストではラベル a _ start 〜 a _ end が' サブ 
ボード上に;眩送される。サブボード上にミ眩 
送するプログラムは，プログラムの化頭に 
初期 SP ， 初期 PC ， 68000のべクタエントリ 
(62 種類），サブボードの内蔵デバイスのべ 
クタエントリ （34 種類）を定義しなくては 
いけない。特に重嬰なのは， 

$000000. L 実行時の SP 初期値 
$000004. L 実行アドレス 
だ。 

内蔵デバイスのベクタアドレスの内容に 
ついては，よくわからないのでが•厲の PCM 
8 SB.HAS (江藤啓氏作）のソースリストか 
らお粋させていただいた。 


ラベル a _ exec からは FIFO で使う DMAC , 
インタラプトコントローラの初期化を斤っ 
ている。 DMAC についてはネオコンピュー 
タシステムの巧から資料をいただいたのだ 
力;，をの他の巧蔵デバイスについては資料 
がなく，インタラプトコントローラの設定 
も PCM 8 SB . HAS のものををのまま真似て 
設定している（動いているのでこれでいい 
んだろう）。 

ラベル s _ main からがサブ侧のメインル 
ーチンである。嚴初に FIFO に読み込み可能 
なデータがくるのを待つ。これはメイン側 
の化理にある「回転角度を FIFO に書き込 
む」動作を待つ化理である。 FIFO の読み达 
みが可能となったら，読み化したデータを 
回転角度とみなして座標計算を巧う。座標 
を求めたらをこから G - 民 AM _ h のアドレス 
をホめ， FIFO に書き达む。をの耽後に FIFO 
にデータを書きをんだことをメイン側へ知 
らせるために，窜りり达み嬰ポを送信する。 
すべての処理が終わったら終了コード t し 
て一1を送信するようにした。 

一方，メイン侧では回転角度を FIFO に書 
きをんだあとはペンディングが態を監視し 
てわき， （ BASE +$3 Dbits ) が1から0に 
なったら FIFO に書き込みがあった判断 
する。ペンディングが態をクリアして， 
INTO の割り込みをマスクする（マスク中 
にかかった割り込みはペンデイングされ 

U ス hi 戶 OLY 戶 HON.MAC 


る）。 FIFO から取り化した G - 民 AM のアド 
レスに対して読み込み，書き込みを行った 
あ！：にマスクが態を解除する。マスク解除 
と同時にぺンディング中の割り込みは受け 
付けられる。エンドコードである一1を 
FIFO から取り出したらサブボードの解放 
嫂理に移る。ラベル sub _ boand _ free の化理 
だ。割り込みを禁止して使ったベクタのエ 
ントリを使用前の状態に戻す。ベクタ番号 
レジスタ ( BASE +$3 F ) に $ FF を設をする。 

最繳こ 

とりあえず作ってみたというのが正直な 
感想だ。さんざん説明してゎいて，いまさ 
らこういうのもなんだが，もしかしたらプ 
ログラムの構造にどこかまずいところがあ 
るかもしれない。特に剖り込み脚係は私自 
身よくわからない。 

まあ動いているんだから大丈夫なんだろ 
う。原稿を書くじあたってわからないこ^ 
だらけだったのだが， NCS - NET 上で江藤 
啓巧にわからない点を質 I 川し，氏から迅速 
かつ下寧な回答をいただいた。なゎ掲載し 
たリストのうち POLYPHON . MAC は氏力': 
書かれたものだ。氏にはこの場を借りて感 
謝の恵を表したい。 

そういえばポリゴン版 MAGIC があった 
んだよな〜。 
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：67 

$FT'FFFE69 
が FFFFE6B 
$FFFFFE6D 
$FFFFFE6F 
$FFFFFE71 


♦ B: タィ 73 タイマ • レジスタ （ sub) 

» B: タィマ 3 タイマ . レジスタ （ main) 

♦ B ： タィマ 4 タイマ . レジスタ （ sub) 

♦ B: タィ 74 タイマ • レジスタ （ main) 

♦ B ： タィ 73/4 クロック 

♦ B ： タィ 73/4 出カコントロール 

♦ B: タィマ 3/4 モード 

♦ B : タィ別パが乍コントロール 

♦ B: タイ 73/4 抓去コントロール 


sm ： R 01 

STCTR0 

sTCRl 

sTOOUl 

sT>jCR12 

sTCTRl 

sTCR2 

STMCR21 

8TMCR22 

STCTR2 

8 ビットタイマ 

STIMR30 

STIMR31 

STIMR40 

sTl 他 41 

sTCCR 

sTFPCR 

sTMDR 

sTRCR 

sTIRCR 


机秘偵 

FI の統み出し抑 X ンプティ 
FIFO 就み出し况ハーフ 
FIFO 統み出し侃フル 
FIFO 書き込み fWx ンブティ 
FIFO » き込み觀、ーフ 
FIFO 書き込み侃フル 


*** DMA コントローラ 


SCHCR0 

set $FFFFFE80 

SDTCR0 

set $FFFFFI82 

sSMAR 

set 

$FFFFFE84 

sDMAR 

set $FFFFFE88 

sOPCR 

set 

$FFFFFE8D 

sCHSR 

set 

$FFFFFE8E 

sCHCRl 

set 

$FFFFPE90 

sDTCRl 

set 

$FFFFFE92 

sMARl 

set 

$FFFFFE94 

SCHCR2 

set 

SFFFFFEAO 

SDTCR2 

set 

$FFFFFEA2 

sMARZ 

set 

$FFFFFEA4 


♦ W: DMAC0 コントロール 

♦ W ： DMAC0 な送カウント 
♦ し： DMAC0 ソースアドレス 

♦ し：ひれ C0 デスティネーシヨンアドレス 

♦ B: ひ 1AC0/1/2 撕乍コントロール 

♦ W: DMAC0/1/2 ステー•タス 

♦ W: (DMAC1 コントロール） 

» W: (DMAC1 幸 立をカウント） 

♦ L: {DMAC1 メモリアドレス） 

♦ W: ( かれ C2 コントロール） 

» W ： (DMAC2 妃をカウント） 

» L ： ( ひね C2 メモリアドレス） 


*** DRAM コント ローラ 

sRCR Bet SFFFFFF01 * B: リフレッシュ•コントロール 

sMCR set $FFFFFF03 * B ： メモリ.コントロール 


♦ W: ( かッチドック • タイマみたカウント ) 

* W: けれチドック•ブイ マ. カウンタ） 

本 W: タイ 71 コントロール 

♦ W: タイマ 1 ホ大カウント 1 

* W ： タイ 71 最大カウント 2 

♦ W: タイ 71 カウント.レジスタ 
本 W: タイマ 2 コント ロール 

♦ W ： タイ 72 巧大カウント 1 

* W; タイ 72 最大カウント 2 

* W: タイ 72 カウント.レジスタ 
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SAMAR0 

SAMR0 

SARCR0 

sAMARl 

sAMRl 

sARCRl 

8ARCR2 
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sARELR 


set SFFFFFC00 
set $FFFFFC01 
set $FFFFPC03 
set $FFFFFC04 
set $FF7FPC05 
3et $FFFFFC07 
set $FF7FFC09 
set 1 
set I 


SFFFFFCOB 

$FFFFFC0C 


インタラプトコント ローラ 


sICRO 

si 成 1 

SICR2 

sICR3 

sICR4 

sICR5 

sICR6 

SICR8 
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sICRlO 

sIMR 

sIPR 

sll 涨 

sIVNR 


set $FFFFFC81 
set が. FFF 防 83 
set ま FFFFFC8S 
set $FFFFPC87 
set $FFFFPC89 
set $FFFFPC8B 
set $FFFFFC8C 
set SFFFFFCSF 
set $FFFFFC91 
set SFFFFPC92 
set $FFFFPC94 
set $FFFFFC96 
set $FFFFFC98 
set $FFFTPC9B 
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sSCMRO 
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sSDRO 
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sSCR 
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sSCMRl 

sSBRRl 

sS 涨 1 

sSDRl 


set SFFFFFD81 
set $FFFFFD83 
set $FFFFFD85 
set $FFFFFD87 
set $FFFFFD89 
set $FFFFFD8D 
set SFFFFFDBF 
set $FFFFFD91 
set SFFFFFD93 
set $FFFFFD95 
set $FFFFFD97 
set $FFFFFD99 


♦ B： DRAM が頁アドレス 

♦ B： DRAM アドレスマスク 

t B： DRAM 使用ミ辛巧/ mCK ホ式/ WAI 嘴 

♦ B: (CS1 ホ抑アドレス） 

» B： (CS1 アドレスマスク） 

♦ B： (CS1 巧巧 / DTACK 方す / WAIT*j[) 

♦ B ： IACK DTACK が/ウエイト 

♦ B： タイムアウト時が 

♦ W： 内巧デバイスアドレス 


♦ B: INTO 机込方式/レペル 

♦ B： INT1 机込方ま/レペル 

♦ B： INT2 机込ち式/レペル 

♦ B: シリア *0 レペル 

♦ B ： シリアル 1 レべ/レ 

♦ B: DMAC0 レペル 

♦ W ： (DMAC2/1 レペル） 

♦ B: タィマ！レペル 

♦ B ： タィマ 2 レペル 

♦ W: タィマ 4/3 レベル 
» W: 炯込マスク 

♦ W: 削込ペンディング 

♦ W: 削込サービス中 

♦ W; 机达ぺクタ潘^ 


♦ B ： シリア W ) モード 

♦ B: シリ : r ル 0 コマンド 

♦ B: シリけ 0 ボーレート 
» B: シリア A0 ステータス 

♦ B ： ソけル 0 デ_夕 

♦ B ： シリア *0/1 プリスケーラ 

♦ B ： シリアル 0/1 コント ロール 

♦ B: シリア 11 モード 

♦ B: シリアル 1 コマンド 

» B ： シリアル 1 ポーレート 

♦ B: シリアル 1 ステータス 

♦ B: シリアル 1 テータ 


♦けパラレルコント ローラ （ +ステッビング モータ 
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sPlR 
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set $FFFFFF31 
set $FFFFFF33 
set $FFFFFF35 
set $FF7FFF37 
set ; 
set ! 
set $FFFFFDB3 


$FFFFFF3! 

$FFFFFDB ： 

JFFFFFDB: 


本 B 

♦ B 
♦白 

♦ B 

本 B 

♦ B 

本白 


が-卜 0/1 がちを 8 巧 
が - 卜 0 デ—夕 
ホ •- 卜 1 データ 
が - 卜 0/1 入出力方向 
(ステッヒ•ンク•モ - 夕回お方 ! 巧） 
が - 卜 2 データ 
ホ •- 卜 2 乂化力方向 


け *16 ピットタイマ 

sTCRO set $FFFFFE0O * W: けオツチドック • タイマコントロール） 
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139 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

157 

158 

159 

160 
161 
162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 
181 
182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 


， include 
，: include 
.include 


doscall.mac 

iocscall.mac 

polyphon.mac 



6 

rx: 


equ 3 


7 

8 

ry ： 


equ 2 


9 

.text 




10 

.even 




11 





12 

start ： 




13 


clr.l 

-(sp) 


14 


DOS 

-SUPER 

♦ スーパーバイザモードじする 

15 


move•1 

d0,{sp) 

♦ sspf 滿 

16 





17 


move.w 

#$10c,dl 

CRTMOD 

♦ 512*512 65536色 

18 


IOCS 

* 画面の W ヒをしない 

19 

w_a ： 

btst.b 

著 4, お 88001 


20 


bne 

w a 


21 


move ， b 

#$2f,$e 82601 

* グラフィック画面表示 

22 





23 


move.w 

#2,-(sp 》 


24 


move.w 

#10,-(sp) 


25 


DOS 

-CONCTR し 

* 画面を体をクリア 

26 


addq.l 

#4,sp 


27 





28 


iea.l 

irq,a0 

♦ 机り込みアドレス 

29 


bsr 

sub board chk 

♦ サブポードがあるか測べる 

30 


tst.l 

dO — — 


31 


bne 

error 


32 




* dO=0 ならサブボードはち巧されている 

33 

skip ： 




34 

move.l 

aO,use vect—adrs 

♦ 面的のベクタアドレスを巧な 

35 


move.1 

al,old—vec し entry 

»を前のベクタエントリを保な 

36 





37 


bsr 

sub-load 

* サフ'ボードに口ード 

38 





39 


lea.l 

mFIFXDEND-8,a0 

#5,mrCTRL{a5) 

本 moven が巧 

40 

w_b ： 

btst.b 


4 

42 


beq 

move.w 

w b 

#80,mFIPO 

♦ FIFO じ回おち巧を猶き込む 

43 





44 

wait sub work ： 



45 


btst.b 

細 IPE, mrCTRL (a5) 


化 


bne 

wait_sub_wo で k 
mrVECR(a5),mrVECR(a5) 

♦ 削込ベンディング中 

47 


move.b 


48 


move.b 

#$81 ,mrCTRL{a5) 

♦ サブ侧じ扣り込み爱求をほ 


movem.w 
cmpi.w 
beq 
swap 
move.w 
swap 
move.w 
move 凸 •1 
roovea •玉 
move.b 
move.w 
bra 


( 狂 0),d4-d7 
#-l,d4 

sub—bo 泣 rd—fres 
d4 

d5 ， d4 

d6 

d7,d6 
d4,a2 
d6 ia3 

#$80,mrCTRL(a5) 
(a2),(a3) 
wait_sub—work 


拿♦拿♦けけけけけけけけけ：!け♦けけけ♦パパ 

♦ お了觸 

♦本♦け♦けけけ♦けけがけけけけけけけけけけけけ:!:け:!けけけけ♦本 
♦牛++++++++卡++牛牛牛牛+++++++中++++++争+++++++++牛牛+++牛++牛牛++++++ 

sub_board_free : 

sr,- 《 sp) 

#$700, sr 
use—vect—adrs , aO 
#irq,(aO) 
f ree_err 

old—vect—entry,(aO) 
moveq.l #$80, d0 
and.b d0,mrCTRL(a5) 

/e.b #$ff,mrVECR(a5) 

(sp)+,sr 


move.w 
ori.w 
move.1 
cmpi ， 1 
bne 

move•1 


move 

move 


end ： 


addq.l 


-SUPER 

#4,8P 

-EXIT 


ユーザーモードな娩 


»+♦++++ 牛++牛+++++++++牛+牛++++++++++夺+++++++++牛+++++++++++++ 


84 

error ： 




85 


bp 丄 

busy 


86 


lea.l 

err_mes,al 

本 

87 


bra 

abort 


88 

busy ： 




89 


iea.l 

bu 日 y_mes,al 

♦ 

90 


bra 

abort 


91 

free_err ： 




92 


iea.l 

free_mes,al 

t 

93 


bra 

abort 


94 

trans error ： 



95 


lea.l 

trans_mes,al 


96 

abort: 





サブポードはミ装されていない 


サブポードの解放巧健に失敗した 


Oh!X 1993 . 1 . 


► f 髮はアヴァンポップな X68000 川ゲームを作りたいとお、っているので，12巧巧の知能機 
械慨，論を巧味巧く説みました。もなみじ「わこじるうどん」は「ねこぢるうどん J といい， 
地がI嫌組「ボロ J に現なら連賊されている人'ぶ姐II巧です。 野 U な刖 （20); 欠城 i け 
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97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 
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108 

109 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

157 

158 

159 

160 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 

181 

182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 
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197 
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199 

200 

201 

202 

203 

204 

205 

206 

207 

208 


a—dma—err-a_start 
a—dma—irq-a—3tart 
a_rte-a_start 
a—rte—a_start 
a—rte—a_start 
a_rte-a_start 
a〜rte—B—start 
a—rte—a—start 


DMAC 0 1 
DMAC 0 < 

X ( DMAC 1 
X ( DMAC 1 : 


I Err 

)Service end 
:1 Err 》 

Service end \ 
X ( DMAC 2 Err ) 

X ( DMAC 2 Service end : 


本 External0 
， External I 

♦ External2 

♦ X 

♦ Timer 1 

♦ Timer 2 

♦ Timer 3 
t Timer 4 

♦ Serial 0 Tx buff empty 
本 Serial0 Rx buff full 

♦ Serial0 Rx err 

♦ X ( Serial 0 Special case 

♦ Serial1 Tx buff empty 

♦ X ( Serial1 Rx buff full 

♦ X ( Serial1 Rx err ) 

♦ X ( Serial1 Special case 


* サブボードが巧えるか調べる 

* - - - 

♦牛牛++牛++++++今+牛+十+++++十++牛++++++++++++牛+++牛牛十十+++牛++牛牛+++ 


: work register 

がけ 4+4,al 


lea.i 

moveq.1 
moveq.1 
moveq.L 

busy—check— 玉 00 p •• 
move•1 
cmpi.1 
bne 


#0,d2 

#8-1,dO 


♦ 机りをみぺクタがけ 4 のアドレス 
* (後でプリデクリメントずるから） 

* ホが用のベクタ番号をはがな•るためのワーク 
♦ ホ巧!用のベクタ巧号をホめるためのワーク 


cmp.l 

beq 


busy—check—next ; 

tst.b 

bne 

move.l 

cmpi.l 

bcs 

movea.1 
move•b 
busy—check_skip: 

addq.b 

dbra 

tst.b 

be。 

anpi.b 


btst.b 

bne 

sub—board—ok: 


-(al),a2 

#，X68K，，-8(a2) t エントリアドレスの手前 8 バイトから 
busy_check_nekt ♦ ツ68の>83〇| (n はポート ’ID) 

-4(a2) ,dl * があがずサブボードは使用中 

sub—board—busy 

d2 

busy_check_Bkip ♦ 哪こホ巧巧のベクタホ号を押[巧した 
a2,d4 

#$1000000, d4 » 68000ではち巧ビット也が24ビットなので 
bu3y_check_skip * ぺクタエントリが24ビットた(下なら 
* そのべクタは使用されているとちえる 
a し a3 ♦ ホ使用のベクタエントリ 

d3,d2 ♦ ホ使用のベクタ巧ち 


#l,d3 

dO , busy check loop 
d2 — 
sub_board_busy 
# が 5,mrVE 南 (a5) 
sub-board—ok 
#7,mrCTRLTa5) 
sub—board—busy 


» ホ使用のベクタが見つからなかった 
* 妍りをみぺクタが弓がが 8 W 上なら使える 


sub_err； 


move.b 
movea. 1 
move• 1 

d2,mrVECR(a5) 



(83),al 
aO,(a3) 

本 

直前ベクタユントリ 

move •丄 
move.l 

dl,-(a0) 

#'X68K*,-(aO) 

♦ 

ID(P8Sn) を*き巧える 

movea•1 a3,a0 

♦ 

使用するぺクタアドレス 

move.w 
moveq•1 
rts 

(sp)+,sr 

♦ 

SR 腑 

#0,d0 

♦ 

サブボードは使える 

move.l 

al,sp 
a2,8.w 

本 

SPf 蜘 

move.l 

* バスエラー麵チン巧姑 

move.w 

(sp)+,sr 

♦ 

5P. は怖 

moveq.1 
rts 

#-l,d0 

t 

サフ’’ボードは巧乂されていない 

1 busy: 

move.w 

(sp)+,sr 

本 

SR 狮 

moveq.1 
rts 

#l,d0 

本 

サブボードは使われている 


»サブボード怖のプログラム 

♦ ♦末♦けりけ♦♦♦け♦♦♦むけ:！けけけ; M ♦パパけパ： M ♦けけけけけ ♦♦♦♦ 
*+ 牛+++++++牛卡+牛++牛+++++牛++++夺+++牛+++ 4 *++牛+++++++牛牛+++++++++ 

a_stack equ a_end+$80OO * スタックアドレス 


a—start: 

.dc.l a—stack 
.dc•1 a—exec-a—start 

.dc.l -1,-1 
.deb.1 60,a_rte-a—start 

本♦♦♦本♦♦本 ♦♦♦t 本拿！; ♦♦♦♦> ♦♦玉本♦本♦♦♦拿♦♦♦♦本♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦末 >>♦♦♦♦♦♦ ♦韋 

♦ INTERNAL DEVICE VECTORS 


♦initial stack 
♦ reset 

t w-fauit for bus/adr err 
本 no operation for others 


.dc.l 

a—rte—a start 

♦ X 

.dc.l 

a_rte-a_start 

< X 

• dc.l 

a_rte-a_9tart 

♦ X 

• dc.l 

a_rte_a—start 

♦ X 

• dc.l 

a_rte-a_start 

< X 

•dc.l 

a—rte-a—start 

♦ X 

.dc.l 

a—rte_a—start 

♦ X 

• dc.l 

a_rte-a_start 

,X ( DEFAULT 


け♦け♦けけ♦け♦け♦けけけけけけホけけけけけ♦ホけけ 4 ♦♦♦けけ♦け 

♦ DUM1Y INTERRUPT 


P 0 LYPH 0 N とはなじか？ 5 i 


pea. 1 (al) 
DOS —PRINT 

addq.l #4,sp 
bra end 


本 +++++ 牛 ++++++++ 牛 + 牛 ++++++++++ 牛牛 +++++ 牛 +++++++++ 牛牛 ++++++++>+ 

sub—load: 

move.b #0,mrCTRL(a5) 
moveq.i #$3f,d0 
sb—init—wait: 

dbra dO,sb—init_wait 

sb_init_ 100 p: 

move.b #$80,mrCTRL(a5) 
moveq.1 #$3f •过 0 
sb—ini し wait2; 

dbra dO,sb—init—wait2 

tst.b mrCTOL(a5) 
bpl sb—init—loop 

check—irq: 

btst.b #6,mrCTRL(a5) 
bne check irq 

move.b inrVECR(a5),i 


* サブボードリセット 
♦ デイレイ 

♦ サブボードリセットが巧 
* ディレイ 


,mrVECR(a5》 


»フ•ログラムロード 


lea a—start(pc),a0 

raove.w #((a—end-a—start)/2)-1,d0 
wait_vrrite： 

btst.b #5,mrCTRL(a5) 
beq wait write ♦ 

move.v (a0)+,dl 
mow 


verify： 


が e.w dl,(a5) 

btst.b #0,mrCTRL(a5) 
beq verify 
cmp.w (a5),dl 
dbne d0, wait—write 
bne trans error 


♦ サフブログラムほ辆先破アドレス 
♦ サブブログラム巧 -1 


巧き込み FIFX が‘ 1()96 バイト巧まっている 
1ワード FI 防に書きをむ 


就み出し FIFO が空だ 


moveq, 1 #-l,dl 
move.w #4095-( (a_end-a—start)/2) ，づ〇 
wait—writeZ: 

btst.b #5,mrCTR し (a5) 
beq wait—writes 

move.w dl,(a5) 


まき込みに失化した 

* 4096バイ トじちりない部分•を $FFFFTiI める 


verify2: 


* まきをみじ失敗した 
♦ check irq 
♦ ペンディングクリア 
♦ サブ研じがり込みを要巧 


btst.b # 0 , mrCTRL { a5 ) 
beq verify2 

cmp.w けな ） ，dl 
dbne d0 , wait - Write2 

bne trans_error 

btst.b # 6 , mrCTRL ( a5 ) 
bne w c 

move.b mrVECR ( a5 ), mrVECR ( a5 ) 
nop 

move.b #$ 81 , mrCTRL ( a5 ) 

nop 

nop 

nop 

nop 

nop 

move.b #$ 80 , mrCTRL ( a5 ) 
rts 


本 ++++++++++++++++ 十 ++++++ 牛 + 牛 + 牛 + 牛 ++++++++ 卜 ++ 牛 ++++++++++++++ 

.dc.b 'POLYPHON SAMPLE PROGRAM',0 
.dc.b ， X68KP8S が 

irq: 

rte 

本♦♦末本本本本本♦本 >♦♦♦>♦♦♦« ♦♦♦本 ♦♦♦♦♦<♦> 本本♦♦♦♦本♦♦♦♦♦本♦♦♦拿♦♦本家♦♦拿拿 

» in aO.l 巧りをみエントリアドレス 

ネ 

t out dO.l =0 サブボードは使える 

* = - 1 サブボードは巧乂されていない 

* =1 サブボードは使われている 

* aO.l 使用するべクタアドレス 

* a し1 直前のベクタエントリ 

* a5.1 サブポードカ々ッビングされているが貝アドレス 


サブポードが鱗されているが»ベる 


>+++++++++牛+++夺++++++牛+牛++++++牛牛牛牛++++++++++牛+++++++++++ 

sub—board_chk : 

sr,-(sp) 

#$700, sr 
mP8B0,a5 
sp,al 
8.w,a2 

#sub—chkl,8.w 
mrCTRL-KaS) 


move.w 

ori.w 

lea.i 

move.l 

move.l 

move.1 

tst,w 

nop 

move.1 

bra 


本 SR^igiSI 

» がり込み蘇止 

♦ $eff 800じ マツ ビングされているか？ 

♦ SP を避 g 

♦ バスエラー醒 JP- チンを遇!！ 

»バスエラー巧理ルーチンを巧巧 
♦ 棘みをめるか？ 


#>P8S(r ,dl 
sub chk ok 


sub—chkl: 
lea. J 

move.l 
tst.w 
nop 
move.1 
bra 

sub—chk2: 

move.! 

tst.b 

sub_chk_ok : 

move.l 

move.l 


$80(a5),a5 

#sub—err,8.w 
mrCTRL-l(a5) 

#'P8Sr ,dl 
sub—chk—ok 

#sub—6rr,8.w 
mrCTRL-l(a5) 

al,sp 
a2,8.w 


< サブポードはお ff800〜$e び 8 別’ 

♦ $efta80 じ マツ ビングされているか？ 
♦ バスエラー処理ルーチンを巧巧 
♦ 巧み込めるか？ 


* サブボードは $e び880〜わ ffSbf 


:バスエラー巧巧ルーチンを変更 
サブポードカホかずバスエラーじなる 


» SP 綱 

»バスエラー醒ルーチン麵 
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231 

232 

233 

234 

235 
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237 

238 
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241 
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244 
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247 
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253 

254 

255 
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257 

258 
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262 

263 
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265 

266 

267 

268 
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295 
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► むんと！1鬥弓*の T •吿に 「 TIIUNDE 民 WORD 」 とあるではないです力 ，。 これは. 
1990ホ9り巧（こんなに古-かつ たのか、 でをを消した，が一平氏による「當語1巧」では？ 
もしをうならどんなワープロだろう。朗巧がふくらんでしまう，わくわく。 

前四化巧 (20) が岡胆 


X 1IX IX i 1 J 1 

か化化かぉ加かぉ 


パパれけ 

r r r te 5 t も 
扣な te け s_s_s_s_ 

夕 33&& 泣 a 过 

a- a- 

た r-r-r-r-r- 

t_ し」 i 邮船胞齡 
X X X t i i i i 

e- e- e- r-t-t-t-t- 


れ れ 
5 れけれ 

レ-^扣け a - れれれ 

a- 

策岂岩：：0 

.王 i e‘ _ i. I ~ _ 
X- 

a-a-a-a ら a 与 


1 i 1 lx X X i 1 lx X i 11 X 11 


化かおおおおかかおかかかかお化如 











#sFWH,sPlR.w 


btst.b 

beq 

move.w 

move 

move 

move.i 

bset• I 

bclr.l 

bra 


♦ ののが巧き込みす能になるまで恃つ 
* が了コードを送る 

* メイン倆へがり込み要ず送ほ 


w_f: 


W ぷ 


move.w 

sub.w 

bpl 

add.w 

scs 



sub.w 

move.w 


add*w 

move.w 

tst.b 

bne 

neg.w 

rts 


本 coshi 

* in dl.w = 知赛 

* out dl.w = cos(dl,w) 

* 牛 ++++++++ 牛牛 ++ 牛 + 牛 + 牛牛+++++4*++牛 ++ 牛 ++++ 中牛十牛 ++ 牛牛牛 +++++ 牛 +++++ 夺 

coshi： 

addi.w #90, dl 

t ♦本拿本本本 ♦♦♦♦>♦♦> ♦本本♦♦♦本本♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦文♦末 ♦♦♦>♦♦♦♦♦♦♦♦ 

* sinhl 

* in dl.w =角度 

* out dl.w = sin(dl,w) 


♦+++++ 牛 + 牛 ++++++ 牛 ++ 牛 ++++ 牛+++++4*++牛 ++++++++++ 牛 +++++++++++♦+ 

sinhl: 

aubi.w #360, dl 
bpl sinhl 


sinhl2： 


addi.w #360,dl 
bmi sinhl2 


move.w 

(a4)+,(a5) 

拿 

move.w 

(a4)+,(a5) 

♦ 

bset.b 

#sIRQ,sP0R.w 

♦ メイン偏へがり込み要ホ送情 

bclr.b 

#sIRQ,sP0R.w 


lea.l 

data,a4 


dbra 

d5,s 12 


dbra 

d4,s 11 



#180,d2 
d2,dl 
sinhl3 
d2,dl 

d0 

#90,dl 
sinhl4 
dl,d2 
d2,dl 

dl,dl 

sin_tabie(pc,dl.w),dl 
d0 ~ 
sinhlS 
dl 


$0000, solid,$023b,S0359 
$0476,$0593,$06b0,$07cc 
$08e8|$0a03, が bid,$Oc36 
$0d4e•$0e65•$0f7b,$1090 
$lla4,$12b6,$13c6,$14d6 

$15e3,$16ef,$17f9,$1901 
$la07,$lb0c,$lc0e,$ld0e 
$leOb,$lf07,$2000,$20f6 
$21ea,$22db,$23c9r$24b5 
$259e,$2684,$2766 ,$2846 

$2923,$29fc,$2ad3,$2ba5 
$2c75,$2d41,$2e09,$2ece 
$2f8f,$304d,$31O6,$31bc 
$326e,$331c,$33c6,$346c 
$350e,$35ac,$3646,$36db 

$376c,S37f9,$3882,$3906 
金398 5,$3a00,$3a77,$3ae9 
$3b56,$3bbf, が c23,$3c83 
$3cde,$3d34,$3d85,$3ddl 
$3el9,$3e5c,$3e99,$3ed2 


sinhl3： 


sinhI4: 


sinhlS： 

sin—table 


dc.w $3f07,$3f36 ，が f60,$3f85 
dc.w $3fa6,$3fcl,$3fd8,$3fe9 
dc.w $3ff6,$3ffd,$400O 

data： 

ds.l 2 

a_end: 

• data 


old—vec し entry: 

" ds.l 1 

end_flg： 

dc.w 0 

errjfnea; 

— dc.b •POLYPHON は槪 S スロットじが入されていないようでず •，13,10,0 

busy—mea : 

dc.b 'POLYPHON は规こがわれていまず ••13,10,0 

free—me 日； 

dc.b •ベクタが g き换えられていまず。' 

dc.b • サブボードの脱が狂 g； &《できませんでした ■ ,13,10,0 

trans—mes : 

dc.b •サブボードへのブログラム♦旌じ失敗しました 1 113,10,0 

• end 



321 

a—ext— 0; 




433 

322 

a_ext_l : 




434 

323 

ajBxtJZ : 




435 

324 

a—timer—l 




436 

325 

a—timer—2 




437 

326 

a_timer 3 




438 

327 

a timer 4 




439 

328 

a tx irq_0: 



440 

329 

a—tx—ircL 

1： 



441 

330 

a—rx—irq; 




442 

331 

a—rx—err: 




443 

332 

a dma—irq 




444 

333 

a dma err： 



445 

334 

包— rt. 




446 

335 


rte 



447 

336 





448 

337 

a_exec： 




449 

338 

♦ 




450 

339 

本 DEVICE 

INIT 



451 

340 

末 




452 

341 


move.w 

#$2700, sr 


453 

342 


lea.l 

sFIPO,a5 


454 

343 


move.w 

#0,8DTCR1.w 

♦ ひ lACl たをカウント 

455 

344 


move.w 

#% 0in 11 1110 , 

rSCHCRl.w * DMACl コントロール受ほ 

456 

345 


move.w 

#0,stn^2.w 

* ひ IAC2 むぶカウント 

457 

346 


mov 色 .w 

がの 11111—1010,sCHCR2.w ♦ DMAC2 コントロール送惕 

458 

347 


move.b 

#$31,sICR0.w 

拿 into rising edge / level 1 

459 

348 


move.w 

move.w 

#$fffe,aIPR.w 

ネ into pending clear 

460 

349 


#$2000, sr 


461 

350 

本 




462 

351 

♦ MAIN 




463 

352 

本 




464 

353 


baet.b 

#sIRQ,sP0R.w 

本がりをみ愛求 

465 

354 


bclr.b 

#sIRQ,sP0R.w 


466 

355 





467 

356 

w—d: 

btst.b 

#sFRE,3P0R.w 


468 

357 


beq 

w d 

♦ FIFO じデータがなきをまれるのを待つ 

469 

358 


move.w 

(a5),d7 

* 回お角度 

470 

359 





471 

360 


lea.l 

data,a4 


472 

361 


lea.l 

$c00OeO,aO 


473 

362 

s—main: 




474 

363 


move.w 

d7,dl 


475 

364 


bsr 

coshi 


476 

365 


move.w 

dl,-(sp) 


477 

366 


move.w 

d7,dl 


478 

367 


bsr 

sinhl 


479 

368 


move.w 

(ap)+,d2 

♦ d2 = cos 

480 

369 


move.w 

dl,d3 

本 d3 = sin 

481 

370 





482 

371 


move.i 

move.i 

#224-1,d4 

* か 
♦ dx 

483 

372 

s 11: 

#192-1,d5 

484 

373 

s—12; 

move.w 

d2,d7 


485 

374 


move.w 

d3,d6 


486 

375 


move.w 

d5,d0 


487 

376 


subi.w 

#64,d0 


488 

377 


muls 

d0,d7 


489 

378 


asl.l 

#2,d7 


490 

379 


swap 

d7 


491 

380 


muls 

#rx,d7 


492 

381 


divs 

#ry,d7 


493 

382 


move.w 

d4,d0 


494 

383 


subi.w 

#64,d0 


495 

384 


muls 

d0,d6 


496 

385 


asl.l 

#2,d6 


497 

386 


swap 

d6 


498 

387 


sub.l 

d6,d7 


499 

388 


muls 

#ry,d7 


500 

389 


divs 

#rx,d7 


501 

390 


addi.w 

#128,d7 


502 

391 


move.w 

d7,al 

♦ xO 

503 

392 





已04 

393 


move.w 

d2,d7 


505 

394 


move.w 

d3,d6 


506 

395 


move.w 

d5,d0 


507 

396 


subi.w 

#64,dO 


508 

397 


muls 

d0,d6 


509 

398 


asl.l 

#2,d6 


510 

399 


swap 

d6 


511 

400 


muls 

#rx,d6 


512 

401 


divs 

#ry,d6 


513 

402 


move.w 

d4,d0 


514 

403 


subi.w 

#64,<10 


515 

404 


muls 

d0,d7 


516 

405 


asl.l 

92,67 


517 

406 


swap 

过 7 


518 

407 


add.l 

addi.w 

d6,d7 


519 

408 


#128,d7 

本 y0 

520 

409 





521 

410 


move.w 

a し d6 


522 

411 

412 


moveq.1 
Isl.l 

#10, 加 

d0,d7 


523 

524 

413 


add.w 

d6,d6 


525 

414 


add-w 

dB,d7 


526 

415 


add.l 

move.i 

a0,d7 


527 

416 


d7,(a4)+ 

#288- しが 


528 

417 


move.1 


529 

418 


move •丄 

#128-1,d7 


530 

419 


add.w 

d5,d6 


531 

420 


add.w 

d4,d7 


532 

421 


Isl.i 

d0,d7 


533 

422 


add.w 

d6,d6 


534 

423 


add.w 

d6,d7 


535 

424 


add.l 

move.i 

a0,d7 


536 

425 


d7,(a4) + 


537 

426 





538 

427 

V_e: 

btst.b 

#3,aPlR.w 


539 

428 

429 

beq 

lea.l 

w_e 

ciata,a4 

» FIFO {こ#き込み巧備こなるまて 1 わ 

540 

541 

430 

お： 




542 

431 


move.w 

(a4)+,(a5) 

(a4)+,{a5) 

* FIFO じ書き込む 

543 

432 


move.w 

本 



)) — TO 的 
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,,,,のの 
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吾輩は X68000 である 

際1晒] 

極楽た〜ぼマウス II 


Izumi Daisuke 

泉大介 


秘楽た〜ぼマウスの使ぃ心地はぃかがだろう力 >。前阿 
は，た〜ぼマウスのプログラムがメモリのどこからどこ 
までを使ってぃるのかを Hurnan 68 k に如らせてわかな 
ければ，別のプログラムによって壊されてしまう可能性 
がある。 t ぃう！：ころで誌而ががきてしまった。今閒は， 
ここから訴を統けることにしよう。 

♦ Human 郎 k のメモリ費里 

0 S の火切な役:割のひとつとして，コンピュータのな 
源をが现するこ t がある。とりわけ役数のプログラムが 
同時に奥行されるマルチタスク 0 S では，2つ la 上のプ 
ログラムが同時に同じフアイルにデータを普きにぃかな 
ぃか，メモリの同じ場所を同時にワークに使ったりしな 
ぃかなどとぃうことを，常•に見張ってぃる必要がある。 
この嘗现を楽にするために，これらの 0 S ではユーザー 
の作化したプログラムは「〇〇バイトのメモリがほしぃ」 

と 0 S に變米してワークエリアを錐保する，とぃう方法 
が I られてぃる。 

プログラムを実斤するときも同様で，シェルがをのプ 
ログラムのために「〇〇バイトのメモリがほしぃ」と OS 
に嬰求し，削り当てられたメモリにプログラムを読み么 
んで奥巧してくれるようになってぃる。つまりユーザー 
の作化したプログラムは，もはやコンピュータをも山白 
をに扱える唯一無二の絶が者ではなく， 0 S とぃうわ釈 
迦さまの举の上で遊んでぃる孫悟空に過ぎなぃな在になっ 
てしまってぃるわけだ。朝 P ) 当てられたメモリを超えて 
データを带き么 !） うとするしたちまち繫辄 i 化は晒を締 
めつけ，仏悚のおりの遮が巧ち降ろされることになる。 

吾がの 0 S たる Human 68 k の場合は，シングルタスク 
の OS とぃうこと^あって制約はこれほど敝しくはなぃ。 
しかし，チャイルドプロ七スによってい]り本に2つ U . h の 
プログラムがメモリ上に存在しうる11しある賴度のメ 
モリ驚现能力は Human 68 k にも必要だ。既存のプログ 
ラムに重なるアドレスに，チャイルドプロ七スで起動し 
たプログラムが読み込まれるようなことがあっては，諸 
化らを'巳、してプログラムを突斤することはできまぃ。 

をのメモリ管理方法だが， Human 68 k はメモリを図 1- 
1のような形ぶでプログラムに窜リり当てるようになって 



きっちり守って 
楽しく巧ぉう 

いる。頭にはメモリ管理テーブルと呼ばれるロングワ ー 
ド4つ分のデータ，続いてプロセス管理テーブルと呼ば 
れる240バイトのデータがあり，をのあとに諸兄のわ作 
りになったプログラムなど力叫又められる領域が統く。今 
回はプロ七ス瞥理テーブルの内容は必嬰ないので，図 1- 
1ではメモリ瞥现テーブルだけを クローズア ップしてあ 
る。メモリ管现テーブルの先頭とお後のデータがメモリ 
のリンケージを作り化し，こうして Human 68 k は図1 -2 
のようにブロ ック のつながりとしてメモリを瞥辄 I してい 
るのである。 

諸兄がプログラムを実斤なさるときには，この形ぶに 
従ってをきメモリからメモリブロックが切り, T , されて， 
をのプログラムに削り当てられる。プログラムの奕巧終 
了と問时:にこのメモリブロックは再び解放され，空きメ 
モリに戾されるのである。デバッガの A ， AN コマンド 
でメモリの適当な場所に作成したプログラムは，いわば 
この空きメモリの中に勝手に作ったプログラムであり， 
Human 68 k はをのがををまったく間知していない。つ 
まり，デバッガを終了してほかのプログラムを起動する 
ときに，徴収される可能性のあるメモリなのである。を 
んな^ころへ割り込み化理プログラムを配蔚するのは自 
殺行•為らいいところ。割り込みがかかると同時:にほかの 
プログラムの内部へ突入し，あらぬ動作を始めることに 
なってしまう。 

た〜ばマウスのプログラムで使刚しているメモリカぞ， 
ほかのプログラムによって壊されないようにするために 
は， Human 681 くのこのメモリ管现ホぶにおった方法で 
む〜ぼマウスのためにメモリを備保し，さらに，プログ 
ラムの実巧が終了してもをのメモリブロックが解放され 
ないようにする必要がある。 

これ 力す， 「プロ 七スの 常駐終了」と呼ばれるものであ 
る。まず恥かの問趨は，デバッガで入九したプログラム 
を X ファイルなり民ファイル i ： して作成し，これを'尖巧- 
すれば解決す る。 既がの化組みををのまま利川するわけ 
である。 デバ、 y ガで X ファイルを作成するのは非常に面 
倒だが，民ファイルなら備単に作成できるので，この点 
は問趟なかろう。次の問題だが，これはをのために特別 
に用なされた方法でプログラムの実行を終了するように 
すればいい。通常のプログラムは， 
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—exit 


されたサイズ分」だけがが駐する仕様が-をえ化された！: 


としてをの类巧を終了する力3'，これを， 
move . W ffcode ,-、 sp ) 

move . 1 # length ,- ( sp ) 


いうわけである（図2)。このが;驻するサイズはお巧で，幼 
率よく 2 ) の部分を切り放すむめには，お雜プログラムはお1 
2-1 のような憐成にしてわく必要がある。 


図1 


-keeper 


として終了させれば ， H uman 681 くはプログラムの菜巧 
後 *。をのメモリブロックを錐保してわいてくれるのであ 
る。ここで code というのはプログラム終了時に返す終 
了コード， length というのはプログラム奕巧後も祕:保し 
続けるメモリブロックのおさである。 

len が h についてらう少し補足してわこう。常駐して動 
作するプログラムは， 

1) 常粧してさまざまな化珊を巧うプログラム 

2) 1) をメモリに常駐させるためのブログラム 

の2つの部分から構ぶされる。しかしながら 2) の部分は， 
プログラムが常駐してしまえば必要ない。をんならのの 
ためにメモリを食われるのは雨白くない，と世のプログ 
ラマは考•えたのだな。で，本当に常駐しなければならな 
い 1) のサイダを指定すれば，「プログラム化頭から梢を 


Human 削 k のメモリ管理の様子 


1) Human 68 k がを理するメモリのブロック W 造 
I つ 前のメモリ管巧 テーブルのァ ドレス 

このメモリを 確保した プロセスの、メモリ 管理 テーブルのァドレス 
このメモリブロックのおわり+1 

次のメモリ营巧テーブルのアドレス 


プロセス管埋 テーブル 


プログラムなど 


因2 


2) このブロックが連なってメモリをけ!がする 



♦た〜 ぼマウスを常駐させる 

では，前凹わ屈けしたた〜ぼマウスのプログラムを常 
熙プログラムに鹰した例をわ y にかけよう。 I 刻3である。 
このプログラムをデバッガで入力し .200000,,- 20008 D ,, 
を， 

—W tmouse . r , 200000 20008 d 
i してファイルに書き化せば，た〜ぼマウスのプログラ 
ム tmouse . r が'完化する。もちろん，前削触れむように 
をなの民 OM 内アドレスになわせて， cont とラベルが振っ 
てある部分のジャンプ化は調整していただきたい。また， 
XVI では割り込み化理プログラムの一部が図3とは異なっ 
ているので，をの点もを葱していただきたい。では，内 
容をざっと紹介してわこう。前半部分は i 御" I わ觸けした 
削り込み处理プログラムとまったく同じなので内'眷は'荷 
略させていただく。今刷の1:1玉は start とラベルが振っ 
てある巧り、降である。 

まず，民ファイルとはどのようなファイルなのかを俊 
習してわこう。ごがじのように，ア七ンブラやデバッガ 
で作成したプログラムは，通常決まったアドレスでし力 • 
動作することはできない。これは， 
move . W #133, $200200 
とか， 

jmp $200100 
len 居 th の意巧 

1) た〜ぼマウスのプログラムのメモリ上のが子 


常なさせたい 
メモリブロックの 長さ 


確保されている 
メモリブロツクのをさ 


た〜はマウスのプログラム 


た〜 はマウスを 
が駐させるプログラム 


2) 不化ちな部々を切りがして常なさせる 


た〜ぼマウスのプログラム length 
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ように，特定のァドレスを参照する命令が含まれてい 図3 

るためで'ある。 X ファイルはこのようなプログラムがど 
のアドレスに読み込まれても動くように，読み込まれた 
アドレスに合わせてプログラムの一部を書き換えるよう 
な機構を備えている。この機構はアセンブラ L リンカに 
よって)り意されるので，諸兄が心を煩わすほどのらので 
はない。ただし，これをデバッガによって作ぶしよう t 
するしかなりの11•がりを覚悟する必要がある。 

これにがして民ファイルは，嚴かからどのアドレスに 
読み込まれても動作するように作ぶされたプログラムで 
ある。 MC 68000は，现かどのアドレスに入っている命 
令を裝:巧しているのかを保持するレジスタ PC をもって 
いるので，これを使って「現在の PC から 1( K ) ノ《イト後ろ 
にデータを読み込め」とか，「がかの PC から25バイト前 
に ジャンプ しろ」 I ：いうようにプログラムを作成するの 
である。これなら，20010 Oh というように處:接アドレス 
をす旨をすることなくプログラムが作化できる。しかも， 

デバッガで入力したプログラムをファイルに保がするだ 
けで R ファイルが作成できる，まこ！：に便利ならのであ 
る。すべてを PC からのす目が的なアドレスで記述するの 
はちょっと面倒だが，デバッガユーザーにはお逃せない 
プログラム作成方法といえよう。民ファイルは-化頭から 
プログラムが実巧されるので，図3では-化頭に stai - t へ 
の BRA 命令が書き込んである。能•駐部分に先頭の BRA 
命令が残ってしまう力;'，4バイト稱度ならあきらめても 
よかろう。 

さて， starts 降のプログラムだが，瑕ネ刀にやってい 
るのは SCC ポート B 削り込みの化理アドレスの設定であ 
る。前 I 叫は， 

pea get _ ms_data 

とやって，アドレスを梢;おスタックに稱んでいたのだが， 

このがし ms _ data というアドレスは，プログラムが読み 
込まれるアドレスによって変化する。民ファイルにする 
ためには， 

pea オフ七ツト ( pc ) 

としてアドレスを脂•をしなければならない。つまり ， PC 
からオフ七ットバイト離れた t ころのアドレスをスタッ 
クに秋め，というわけである。ア七ンブラなら， 
pea get _ ms_data ( pc ; 

と嘗けば，アセンブラカ':自動的に ge し nis _ data までの才 
フ七ットを計算してくれるのだが，デバッガにはこのよ 
うな機能はないので， 

一 （ PC - pea したいアドレス） 

というオフ七ットを自かで計算しなければならない。「4- 
$72」というのは，こうしてポめたオフ七ットで， 

-(200072 H - 200004 h ) 

という計算を，備略化して書きをんである。 

なぜ「4-$70」ではなく 「4-$72」なのかと疑問をもた 
れるかもしれない。をれは， 

00200070 pea 4-$72 ( pc ) 

という命令は， 

00200070 487 A FF 92 

というコードになる。 MC 68000は，まず 487 Ah を読み込 
んでこの命令が PC 相対の PEA だということを知るのだ 


デバッガ版た〜ぼマウス常駐プログラム 


-zO=20OO0O 
-an .zO 

し intvcs equ Sf f25 

t_keeppr equ S f f31 

t bra start 

00200000 bra .Z0+S7O 


* 差し替えブログラム 

♦ 

宫 et_ms_d&ta : 


00200004 

〇 r i . 

#30700,SR 

00200008 

movem.i 

DO-D1/A0-A1 ， - (A7) 

GO 20000 C 

move.w 

$0OE98O02,D0 

00200012 

movea.1 

$00000920,A0 

002 白 0018 

move.b 

D0,(AO)+ 

002000 1A 

move.1 

AC , $OO0OO92C 

00200020 

subq.w 

#1,$0000092A 

す 

beq . s 

checl し X 

00200026 

beq. s 

. 20 + S36 

O020GO28 

movem.1 

(A 了）牛， DO-Dl/AO-Al 

0020002 C 

move.w 

f$0038,S0OE 98000 

00200034 

rte 


check X 

: 


00200036 

move.b 

金 931 ,d0 

0020003 C 

cmpi.b 

=S fd,do 

r 

bit .b 

setnewx 

00200040 

bit .b 

. 20 + 348 

00200042 

cmpi.b 

吉 3 idO 

T 

ble.b 

checl し y 
.Z0 + S50 

00200046 

ble.b 

setnewx 



00200048 

add. b 

dO ,d0 

0020004 A 

move.b 

dO , S931 

check y : 


00200050 

move.b 

S932 ,d() 

00200056 

cmpi.b 

;Sfd,d0 

す 

bit .b 

setnewy 

0020005 A 

bl t. b 

.zO + S 6 2 

0020005 C 

cmpi.b 

古 3 ,dG 

す 

ble.b 

cont 

00200060 

ble.b 

.z0 + S6a 

setnewy : 


00200062 

add. b 

dO ,d0 

00200064 

move.b 

dO , S932 

cont : 

0020006 A 

jmp 

Sffl526 * のブログラムへ房す 

幸 

本 

本 

Turbo Mouse を常財：串さ了さ廿る 

start : 

す 

pea 

ge し ms_data(pc) ネ ge し ms_data を 

00200070 

pea 

$4 - $72Tpc) —— 

00200074 

move•K 

^S5.1,-(sp)* 别りをみベクトル 5‘ り!の 

す 

dc . 

intvcs 

00200078 

_intvcs 

* 胃アドレスとして登勤^ 

0020007 A 

addq.1 

#2 , sp 

0020007 C 

move.w 

? 宝 55|-(sp) * 劉りをみベクトル 55H も同が 

卞 

d c . w 

intvcs 

00200080 

_intvcs 

* 登録する 

00200082 

addq.1 

f 6 , sp 

00200084 

c 1 r . w 

-(sp) * お了コードは 0 

00200086 

move.1 

#370, -(sp) * サイカま 7 OH 

卞 

dc. K 

J[eeppr * 常な 

0020008 C 

_keeppr 



す XVI ユー ザは、 ge し ins— 过 ata : の 「ori • W j のホの巧{こ 

bset.b 表 5,$933 

みネ禹うーレ 

また、これじよって check_xW 降の各ラペルのァドレスは 
check_x . z0 + S3e 

se tnewx .z 0 + S 4 e 


と 8 バイトずつ大きくなる。 Bcc のジャンフ•先{こを意されたい。 

さら{こ、 start : の巧ち負て‘ get_ms_data のアドレスをセット 
ところもこれじ合わせて 

pea S4-S7a{pc) 

となり、常な部みのサイズも 

move. 1 古 S 了 8, -(sp) 

とをまする必要がある。 
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が、 知ったときには PC は 487 AII に続くオフ七ットのアド 
レスを指してしまっている。つまり ， PC = 200072 h にな 
っているのである。このため， 

-(200070,,-200004 h ) 

ではなく， 

-(200072!厂200004 H ) 

としてオフ七ットを計算する必要がある。ちなみに FF 92 h 


というのは， 一6 Eii をヮードおの2の柳数表現で表した 
ものである。200072 h -6 Eh 二200004 H となることを確認 

してみていただきたい。 

SCC ポート B 蕾りり込みの化理アドレスを變更したら， 
_ keeppr を使って常駐終了である。終了コードは通常〇 
なので，ここでら0にしてある。をして常駐部分のサイ 
ダは， S ねけの直前までの70„バイトである。 


図4 SC 巳ポー KB 割り込みを元に戻ずプログラム 


♦た〜 ぼマウスの常駐解除 


-zO=2OO0O0 
-an .zO 


卞 

_exi t 

equ 

Sff0O 

す 

_intvcs 

equ 

$ff25 

00200000 

pea 

Sff1502 

ネを々のオリジナ/バクタを蓋き必む 

00200006 

move.K 

#S54,-(sp) 

丰剖りをみベクトルの 

卞 

dc . w 

_intvcs 


002000 0A 

_intvcs 


* 処理アドレスとして登録ずる 

0020000 C 

addq.l 

, sp 


GO 20000 E 

move.w 

# $ 5 5 , - ( s ]：>) 

丰刹りをみベクトル 5 5H も同觀こ 

00200012 

过 c . w 
intvcs 

intvcs 

* 登ままする 

00200014 

addq.l 

#6 , sp 


す 

00200016 

dc . w 
exit 

_exi t 

* 約 


図已た〜ぼマウスの常駐を解除ずる 


E:\>tmouse ィ-た〜はマウスを'化胜させる 

E:\>process 

X68k Process v 2.00 Copyright 1989 SHARP/Hudson 


開始 巧了 長さ モード ファイルを 


006800 073FFF 06D800 SUPER Human.sys 

074010 0740 FF 0000 FO MALLOC 

074110 0745 OF 000400 MALLOC 

074520 0756 OF 0010 FO USER A:\COMMAND.X 

075620 07C96D 00734 E MALLOC 

07C980 07D39B 000 AlC MALLOC 

07D3B0 07D6AF 000300 MALLOC 

07D6C0 07D8BF 000200 MALLOC 

07DA40 37FFFF 3025C0 USER C:\BIN\DOS\process.x 


07D8D0 07DA2F 000160 KEEP E:\tmouse.r 

E:\>vreset イ- 

E;\>db 


- ここに常驻 

削り込みべクタを元に戻して 


X68k Debugger V2.10 Copyright 1987.88,89 SHARP/Hudson 


-an 200000 
00200000 
00200006 
00200008 
002000 OA 


pea $7d8d0 

_mfree 

—exit 


^ メモリブロックを解化 


か200000 

program terminated normally . 

-q 

E:\>process 

X68k Process v 2.00 C 叩 yright 1989 SHARP/Hudson 


閒始 お了 長さ モード ファイルを 


006800 073FFF 06D800 SUPER Human.sys 

074010 0740 FF 0000 FO MALLOC 

074110 0745 OF 000400 MALLOC 

074520 0756 OF 0010 FO USER A:\COMMAND.X 

075620 07C96D 00734 E MALLOC 

07C980 07D39B 000A1C MALLOC 

07D3B0 07D6AF 000300 MALLOC 

07D6C0 07D8BF 000200 MALLOC 

07D8D0 37FFFF 302730 USER C;\ BINSDOS\process.x 

◄ - ほら、いなくなった 


常駐終了したた〜ぼマウスを取り外すためには，2つ 
のステップが必要となる。まず，変更した SCC ポート B 
劑り込みの化迦アドレスを元に戻すこと。をして， 
Human 68 k が保持しているた〜ぼマウスのためのメモ 
リを解放することである。割りをみ化理アドレスを元に 
戻す方法だが，これは図4のようなプログラムを作り， 

—W vreset . r , 200000 200017 
として登録すれば OK である。 vreset . r を实行すれば， 
tmouse . r が変更した割り込み化理アドレスは元の民 OM 
内ルーチンのアドレスに戻される。最初の行でスタック 
に穗んでいるアドレスは，諸兄のマシンで確認していた 
だきたい。マシン起動直後にアドレス 150,-! を参照し，を 
こに書き込んであるアドレスをここに書けばいい。 

次に tmouse . r が'常駐しているメモリブロックの解放 
だが，これには DOS コール FF 49 h を使用する。これは， 
pea アドレス 
mfree 

addq.l #4 ，sp 

のように使えば，指定したアドレスのメモリブロックを 
解放するようになっている。指定するアドレスは，メモ 
リ管理ポインタが入っている領域の次，つまり，メモリ 
ブロックの先頭アドレス+10りである。ちなみにこれは， 
プロ七ス管理テーブルのアドレスに相当する力;'，雛しく 
考える必要はない。 P 民 OCESS コマンドを実行したとき 
に表示される「開始アドレス」がをれに相当する。 

図5をご難いただきたい。これは tmouse . r が常駐し 
ているメモリを解放しているところである。実に衞単に 
解放できるのがわわかりいただけるかと思う。デバ'ッガ 
で入力しているプログラムでは，本ホスタックの補正を 
しなければならない力 5 '，どうせ終了するのだからと省略 
してある。実審はないカミ，ま，惡いわ手本 t いえよう。 

♦今年のクリスマスプレゼン K 

ま年のクリスマスには削•易カリグラフイソフトと らし、 
うべきものをわ瓶けした。今年のプレゼントは，た〜ぼ 
マウスのプログラムである。吾輩としては，ハードウェ 
ァゃ OS にべったりとくっついた図3，4，5の方法で吾辈 
のマウスを高速化していただくのが嬉しいのだ力す，面な 
くはあるが而削だという諸兄ら少なくあるまい。とりわ 
け，うちの御仁のような物-臭太郎にとっては，面削だと 
いうのは致命的ですらある。 

御仁は前圆紹かしたデバッガ用のプログラムを作成し 
たのちすぐさま，た〜ぼマウスの常駐，常駐解除プログ 
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ラムを作成し， AUTOEXEC . BAT で自動実行-するよう 
にしてしまった。今回は御仁の作ったこのプログラムを 
も！：に， XVI とをれじ[前のマシンを自動判別するよう改 
造したらのをわ厢けしよう。 

自動判別の-ぶ法に入る前に，た〜ぼマウスのプログラ 
ムがどのように動いているのかをここで復谓してわきた 
いし政う。図6をご覧いただきたい。もし， SCC ポート 
B 割り达みの化理アドレスが變更されていなければ，割 
り込みは図の左侧のルートを通って化理される。た〜ぼ 
マウスが常駐して割り&み化现アドレスが*き換えられ 
ると，図のあ侧のルートヵ哪則される。ただしも侧のルー 
卜も，化理が終了すれば左側のルートに合流する点に注 
葱していただきたい（図3のアドレス20006 A りを参照）。 
合流地点は， 

lea $930 ， A 1 

いう命令のある巧である。 

この合流地点は， XVI の J 1 のマシンでは，オリジナル 
の割り込み化现プロ ダ’ラ ムの先頭アドレス+24„じなっ 
ている。削り込み化理プログラムの化頭アドレスはマシ 
ンによっておなっているのだが，をこ力‘ら24,,あとには 
必ずこの命令が待っているのである。 XVI の場合は，才 
リジナルの化理アドレス十 2 E , が'合流地点 L なる。この 
違いを利用すれば， XVI とをれ巧のマシンを区別する 
こ i : 力 s ' 可能 t なる。 

らもろんこれは，一般的な機種の判定方法とは乂きく 
異なる判定方法であるこをわ断りしてわく。一般には， 
民 OM のパ'—ジョンをチェックしてマシンを判定するの 
が普通だ。ここでをの方法を使用しなかったのは，図6 
のようにオリジナルの割り込み化理プログラムの中に飛 
び込むという特異な化理を巧っているためである。一般 
には公關されていない民 OM 巧プログラムの，しからを 
の途中に飛び么む‘ので，民 OM のパ'—ジョンだけを信用 
するというのはいささか'じ、許ない。 XVI シリーズでは， 
今後 ROM のバージョンは同じであるにらかかわらず， 

この微妙なアドレスが変更される可能性がなきにしもあ 
らず，というな惧があったからなのである。 

プログラムは図7である。残念ながらこのプログラム 
はデバッガで作成できるようにはなっていない。少々長 
いので，デバッガ用に民ファイル形式に書き直すのが面 
削だったためである。あぁ，なんたること。吾辨にら御 
仁の不精癖がうつってきたのかもしれない。ま，本格的 
な削り込み化埋プログラムはア七ンブラで作ぶするのが 
筋，ということで勘弁していただきたい。 

まず冒頭であるが，ここには 「 tmouse . xj という义 
字列がセツトしてある。 X ファイルはプログラムの実行 
開始アドレスを巧由に設定できるようになっているので， 
冒頭じこのように文字を書き込んでも差し支えない。こ 
の义ぞ列は， 「 このメモリブロックはた〜ぼ マウスが 使 
用している」ということを判定しやすくするために入れ 
てある。図8をご籍いただきたい。これは図7のプログ 
ラムをア七ンブル，リンクしてできる tmouse . X を类斤 
したときのメモリの様子である。メモリ瞥现ポインタ16 
バイトとプロセス管理ポインタ240バイト，を計100„バ 
イトのあとにプログラムが格納されるカミ，この冒頭に 


「tmouse . X 」 という文字列が'書きをまれることになる。 
この父字列はた〜ぼマウスの常匙を解除するときに参照 
するので，あとでなめて説明することにしよう。 

統いて図7のリストを眺めていくと， tmouseXVI と 
tmouse の2つのラベルがあるのを碰認していただける 
だろう。マシンが XVI なら前者を，をれ ia 前の機種なら 
ば後者を， SCC ポート B 割り込みの化理プログラムのェ 
ントリ L して登録する。違いは，2巧目に 「 bse し b ……」 

図己た〜ぼマウスの処理動作 



(SCC ポート B ま!!り込み） 


人 



卞XVIでは2斤目に baet.b #5, $933がお加されている 


図フた〜ぼマウスのプログラム 


た〜ぼマウスのブログラム 


_exi t 
_keeppr 

_mr r 色色 

_intvc8 

_intvcg 

progname : 

dc. b 


equ 

equ 

equ 

equ 

equ 


Sf fOO 
吏パ 31 

Sff 19 
srf25 
Stf35 


をし控えプログラム 


け 070 0,SR 
お I S933 
tmouse 1 


traouseXVI : 

ori . K 
bset.b 
bra 

tmouse: 

ori.w パ 070 日 ， SR 

tmouse1: 

movem.i DO-Dl/AO-Al ， - {AT) 
SOOE 98002,00 
$00000920,AO 
DO,(AO)+ 

AO,$00000920 
#1,$00OOO92A 
check_x 

(A7)+,D0-Dl/A0-Al 
?S0038,SU0E980U0 


check X: 



34 

move.b 

$931, dO 

35 

cmpi ， b 

sSfd.dO 

36 

bcc. b 

check y 

37 

cmpi•D 

け .dO 

38 

bls.b 

check y 

39 

add. b 

d0,d0 

40 

move.b 

dO , $931 


♦ XVI 用エントリ 

♦ それ W が用エントリ 
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cmpi.w 

beq 

lea 

moveq 

trap 

lea 

cmpi ， w 
bne 
moveq 
lea 


lea 
moveq 
trap 
move•i 
move.w 
dc ， w 
move.w 
dc，w 
addq.I 


lea 

cmpi ， b 
bne 

cmpi.b 
beq 

cmpi.b 
bne 


s\ check ♦ SC じポート B ベクタチェック 


vercheck 
changed,a 1 

本 

書きなえられていない 

error 

本 

ベクタが«き拉えられている 


♦ 

ROM のパージョンチェック 

f$54 ，- (sp» 
intvcg 

本 

SCC ボート B ベクタを化り出す 

iF$24,dl 
dl,d0 

♦ 

xv’i W ボ 1 のマシンのオフセッ 1 

dO.al 

本 

ベクタ +$24 を納ベる 

パ 83,do 

13 

參 

_b_wpeek 

tmouse,aO 

♦ 

ががりをみべクタ 

#s^3f9,d0 

stay 

本 

iea .,al か'! 

8(al).al 

♦ 

ベクタ + $2e を抑べる 

*$83, dO 
#15 

badver,al 

本 

_b_wpeek 

ff$43f9,d0 

error 

秦 

lea . ，注 1 力、？ 

が 2e,dl 

♦ 

マシンは XVI 

tmouseXVI,aO 

♦ 

巧抑り込みぺクタ 

stayed,al 

拿 

夕ーボマウス常な 

;$21,d0 
¢15 

秦 

b_print 

aO »-(sp) 

參 

抗ぺクタを 

¢$54 ,-t sp) 

本 

SCC ボート B 机り込みにセット 


_intvcs 
巧 S55,(sp) 
_intv じ s 

#6 ,sp 


♦ パラメータは -r 

♦ パラメータカ、 ‘ -R でない 

♦ see ボート目ぺクタチェック 
♦ 書き替えられている 

♦ プロセス名をチェック 


♦ プロセス名が邁う 

♦ ブロセスが興つからない 
♦ 常がが徐 

♦ _b_pri 打 t 

♦ see チヤンネル扫削り込みをおじ興す 
ign 狂 metal),d0 


start! : 


bsr 

svcheck 

bes 

打 amecheck 

iea 

nochange,a 1 

bra 

error 

namecheck: 

阳 ove 泣 ， 1 

(aO),a2 

iea 

$100(a2),a2 

lea 

progname,a3 

moveq 

が - し do 

namecheckl : 

empm.b 

(a2)+,(a3)+ 

bne 

namecheck2 

dbra 

do,namecheckl 

bra 

remove 

namecheck2 : 

lea 

impossible »al 
(aO),aU 

movea.i 

beq 

errot 

bra 

namecheck 

remove : 

lea 

removed, 杜 1 

moveq 

パ 21idO 

trap 

^?15 

moves.i 

(aO)’al 

move•1 

SlOO+orgvect-] 

move•1 

do•-(sp > 

move.w 

#S5*1 ， - (sp) 

dc. w 

_intves 

move.w 

夕 $55,(sp) 

dc ， w 

_intvcs 

addq ， 1 

が ，sp 


movea• 1 (aO) , aU 
lea $10(80),a0 

move.1 aO,-(sp) 
dc ， w _mfree 

addq.1 巧 4,sp 
dc，w exit 


check_y: 

move.b $932,dO 
c 扣 pi.b 3?Sfd,d0 
bcc.b cont 
cmpi .b ； r3,d0 • 
bls.b cont 
add.b do,dO 
move.b dO,$932 

con t: 

movea•1 jmpadrs,aO 
jrap (aO ) 

jmpadrs: 

dc.l 0 

orgvect: 

dc.l 0 

start : 

tst.b (a2) 
beq vctcheck 


が入っているかどうかだけである。 

をのあとは， cont というラベルのところまで諸化がご 
存じのプログラムと同様である。さて， cont だが，これ 
までは民 OM 内の化现プログラムの途中に觀搔ジャンプ 
していた。しかし，全機種対応となるとをうは削が•にい 
かない。ここでは ， j mpadrs というワークに保がしてあ 
るアドレスを取り化してジャンプするように変更してあ 
る。 jmpadrs には，常駐畔に「オリジナルの化理アドレ 
ス+2411，あるいは + 2 Eiu が機種に応じて七ットされ 
る。また， jmpadrs の次の orgvect ^いうワークは，才 
リジナルの化珊アドレスを保がするためのらのである。 

ここまでカミ，メモリに说•駐するプログラムである。こ 
れ降はた〜ぼマウスを常駐させるプログラム，ぉよび 
常駐を解除するプログラムとなる。顺におていこう。 

♦起動時のパラメータチェック 

プログラムが起動すると，コマンドラインのパラメー 
夕义字列を収めたアドレスが A 2. L に七ットされる。パ 
ラメータ义字列は，「义字列の長さ」+「义ぞ列本体」 

I ：いうフォーマットになっている。したがって， （） し 
A 2. L に七ットされているアドレスに0が入っていれば， 
パラメータ文字列はない，と判定できるこ t になる。 

起動されたた〜ぼマウスのプログラムは， 

1) ノ タラ メータが あるかどう 力， 

2) らしあれば，をれが2义ぞ力’どうか 

3) もし2义ぞなら，をれが一 r ， 一民かどう力， 

を顺にチェックする。をして，パラメータがなければむ 
〜ぼマウスの泮;駐化现 !. を，パラメータが 一 r か一民なら 
(1 文字11はチェックしていないので， / r か/民でらかま 
わない）常駐解除化理を巧うようになっている。 

♦常駐処理 

常駐犯哩を巧う場かこは，まず SCC ポート B 削り込み 
が書き換えられていないかどうかをチェックする。これ 
が書き換えられていれば，すでにた〜ぼマウスは巧郎し 
ているものとして化现を|||脱する。 

書き換えられていなければ，筒頭に述べたマシンのチェッ 
クを開始する。 vercheck とラベルを振った部分である。 
SCC ポート B 割りをみの化珊アドレスを取り化し，これ 

に24りを加えたアドレスに 「lea . ，alj i ： いう命令 

を意味する 43 F 9 ii というデータが書き込まれているかど 
うかを調べるのである。もしをうなら S ね y にジャンプし 
て常駐化靴を巧う。をうでなければ + 2 Eh のアドレスを 
チユックし， XVI かどうかの判定を巧う。いずれでもな 
ければ，新パ、ージョンだ t いうことで，た〜ぼマウスは 
メッセージを表示して終了するようになっている。 

常駐化现を巧う S ね y では， SCC ポート B 割り込みのを 
更， orgvect の保存， jmpadrs の設定という一述の化理 
を巧う。プログラムを見ただけでは混乱なさるか^しれ 
ないので ffl 化してゎく。 Jntvcs は变更 I 巧に鼓をされて 
いたアドレスを DO 丄に返すようになっている。これを 
をのまま orgvect にががし，機穗によるオフ七ット（2411 
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do,orgvect 
dl,d0 

do,Jrapadrs 


jmpadrs じ保な 


-(sp) 

fstart-progname ， - (sp) 
_keeppr 


see ポート B ベクタチェック 


lea 

定 151,al 


"lov 色 q 

#S82,d0 

♦ _b_bpeek 

trap 

巧 15 


cmpi.b 

#$f0,JO 


rts 



moveq 

が 21,d0 

♦ —b—print 

tr&p 

#15 


dc. w 

_exi t 


dc.b 

$0 过， $0a 


dc.b 

•Turbo Mouse * ,$0d,$0u 

dc.b 

• usage : 

tmouse 1opt)',SOd,SOa,SOd,$0a 

dc.b 

1 opt : 

が化 ' ,SOd,SOa 

dc.b 

• なし： 

夕ーボマウスが な ;' ， SOd, SOa 

dc.b 

* -r : 

常 《 お • 除 ',S0d,$0a 

dc.b 

$0d,$0a, 

0 

3 : 

dc.b 

$0d,SOa 


dc.b 

■see ボー 

卜 B 糾り込みはを ' まさむていません 

dc ， b 

受 0d,$0a, 

$0d,SOa ,0 


changed : 


dc.b $0d,SOa 

dc.b 'see ボート B 削り込みが巧史されています ' .SOd.SOa 
dc.b I 游 U せずにが了しまず ' 

dc.b SUd,SOa,$Od,$Ua.U 


impossible : 

dc.b 

dc.b 

dc.b 


stayed : 


dc.b 

dc.b 

dc.b 


$0d,SOa 

' 夕ーボマウスは满 « していません * 
$0d , $0a , $0d , $0a ,0 


宝 Od,$Ua 

' 夕ーボマウスがが M しました I 
$0d,30a,SOd,$0a,U 


dc.b $0d,$0a 

dc.b ' 夕ーボマウスの巧 |£ をお除しました ’ 

dc.b $0d,$0a,$0d,$0a,0 
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図曰た〜ぼマウス実行時のメモリイメージ 

FaoTI 



この部みの長さは10011 


力 >2瓦|)を加えて jmpadrs を設をしているのが' このプロ 
グラムである。娘後に，終了コードと常駐サイズを指定 
して，た一ぼマウスは常駐終了する。 

♦常！ 雛麵里 

常駐を解除するときにら，まず see ポート B 劑り込み 
の化理アドレスが變史されているかどうかをチユックす 
る。を‘おされていれば，谋•駐しているた〜ぼマウスが使 
W しているメモリブロックの橫索である。 

た〜ぼマウスが巧駐しているメモリブロックを 1': リ定す 
るには，メモリブロックの先頭に1001，バイト加えたアド 
レスから8バイトをチェックし，をれ力': 「 tmouse.xj 
かどうかを調べれば いい。 化の伏線がここにきて役に立 
つというわけである。 

図8に補;丘してわいたのだが，プログラムを案巧した 
とき A 0. L は自分む身のメモリブロックの先頭アドレス 
をが持している。ここからイモゾルぶにメモリブロック 
のリンケージを鄕りながら「メモリブロックの化願+100„ 
」をチェックしていくこ t で，すでに常駐しているた〜 
ぼマウスのプログラムが使用しているメモリブロックを 
突き止めることができる。 

メモリブロックを突き止めてしまえばあとは欄単。保 
がされている orgvect を取り出し，をれを see ポート B 
削り込みの化珊アドレスとして巧證錄。メモリブロック 
を解放すればいい。メモリブロックを解放するときには， 
プロ七ス巧:理テーブルのアドレス，つまり，メモリブロッ 
クの先頭+1〇1|をおをする仕様になっているのをわおれ 
なく 。 M 7では， remove とラベルを振った部分が'この 
化砸を巧っている。 

♦た〜 ぼマウスが速ずぎる 

これまで菩®のマウスに‘ I 巧れ親しんできた辦化は，た 
〜ぼマウスはいささか速すぎるとわ感じになるかもしれ 
ない。 I 削り I も解説したように，このプログラムはマウス 
が送ってきた生のデータをこっをり2倍にすることで X ， 
y — ん•おのが動愚を拋大している。プログラムでいうなら， 
checl し X, check _y とラベルをつけたところである。こ 
こで生のデータをし5倍にする程腹にとどめれば，マウ 
スカーソルの動きをらう少し穏やかにすることができる。 

を m 方法は， 

adcl.b clO，dO * これで2倍 
move . b d 0,$931 
とする化わりに， 

asr.b #し dO * DO . B を半分に 
adcl.b d 0,$931 

となさればいい。また， 一3 含移動 jiU 3 のときにはデー 
夕を2倍しないようになっている力す，この蒂な叫を^う少 
しが:火なさってらいいかもしれない。いずれにせよ，た 
-ぼマウスは諸兄のものである。ご向分の化いやすいよ 
うに微調整を加えて使っていただければ，を機種対応に 
した吾がの苦労ら報われようというものだ。活用してい 
ただきたい。 
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X 68 日日日用 CARDDRV 巧応力ードゲーム 


r 


GOLF 


Takayama Tadanobu 


高山忠信 


タイ h ルのとおり，ゴルフのイメージで手ネしをなるべくなくさず， 
場ホしを効率よくなくしていくこのゲーム。あまり難しくなく，誰 
でち手軽に簡単に楽しめるちのに仕上がっていまず。ところで， 
このゲームじち幻のホールインワンはち在ずるのでしよラか。 



ジマ 


今間猪表するカードゲームは 「 GOLF 」。 
まずクラブ，次にショットパワーを選び 
……。をういったゴルフではありません。 
これは力ードゲームのゴルフです。 

台本しに続くカードを場ネしから重ね，厳終 
的に場化にあるすベてのカードをなくさな 
くてはなりません。 

本物のゴルフのような成績は出ませんが， 
一発クリアのホールインワンを口指して遊 
んでみてください。 

入力方法 

このゲームを 突 行 - するむめには ， CAR 
DD 民 V.X とトランプデータ T 民 . DAT ， 
CARD2.FNC (CA 民 D.FNC でら可）が必要 

になります。 CA 民 DD 民 V . X はコマンドライ 
ン上から， 

CARDDRV T 民. DAT 
として組み这み， CA 民 D.FNC は X-BASIC 

のコンフイグレーシヨンフアイノレに， 

FUNC 二 CARD2 
と追加登録してわきましょう。 

図1 


プログラムリストは， X-BASIC で記述 
されていますので， BASIC を立ち上げてを 
のまま巧ち込んでもらぇば結構です。 

コンパイルについては，なんの問题もな 
くむわれますので，を心してコンパイルし 
てください C まあ，たいしたことはやって 
いないので，速度的には BASIC インタプリ 
夕でむ閒趣ありませんけどね。 



ゲームを始めると，まず図1のような画 
商 f になります。 

刚前には，横7列 X 縦5列の場ネしが表に 
して並べられます。をして，画丽をでに台 
ネし t して，1枚だけ表になったカードが置 
かれ，残りの16枚が乎ホしとして台ネしの横に 
裴返しに愚かれます。 

ゲームの け的は，3日枚の場ホしすべてをな 
くすことにあります。プレイヤーは，台ホし 
に続くカードを次々と場化から重ねなくて 
はなりません。 

どうすればいいのかというと，下のほう 




に置かれた台ホし^数が続いたものを場ネしの 
中から選んでください。をの選んだネしが自 
動的にかの台ネしとなります。 

台ネしに続けられる数は，台札の数字より 
ひとつ多いか，ひ t つ少ないものです。な 
わ， K から A ， A から K へと続けるこ^:が 
できませんので注意してください。 

をして，台本しに続く場化がなくなって巧 
き詰まった場合，伏せてある手ネしをめくっ 
てください。これによって新しい台ホしが現 
れます。 

手化をすべてめくり終わるとゲーム オー 
バー。手ネしがなくなるまでに全部の場ネしを 
移動させることができれば，コングラチュ 
レーシヨンとなります。 


終わりに 

ゲームほ体は，結構ぶ功率が蔚‘いでしょ 
う。うまくいけば数回トライすればゲーム 
を終わらせるこができると思います。 

プログラム 巧体も シンプルな もので，お 
さも遮当です。ぜひ皆さんのカードゲーム 
ライブラリに加えてください。雛しすぎて 
ストレスが溜まるようなこともなく，気粒 
に遊べますから。 

まだまだ，作品のストックはありますの 
で，また，誌师でわをいすることがあるか 
もしれません。楽しみにしていてください 
わ。 

<参考义献> 

「トランプの遊びぶ」巧紀ぶが，桐山稚化著 
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リス hi 


10 /♦ 

20 !、 Golf 

30 /t Programmed by T.Takayama 

35 /♦ *91.12.29(Sun.)-'91.12.30(Mon.) 

40 /♦ 

50 int mx,my,bl,br 

60 char chk,count,fnd,fnd_c 

70 dim char card(51) 

80 prep() 

90 repeat 
100 init() 

110 while chk<35 and count<53 
120 man い 

130 endwhile 
140 until replay() 

150 screen 1,I ,1,1 
160 mouse(O) 

170 end 

180 /* 1 ゲーム巧のか期化 

190 func init() 


200 

int i,k,s,t 


210 

mouse(2) 


220 

for i=0 to 51 


230 

card(i)=i+l 


2*10 

next 


250 

for i=0 to 99 


260 

s = rnd( 》零 52 こ t=rnd()<52 

270 

k=card(s) : card(s)= 

car 过 （t 

280 

next 


290 

wipe() 


300 

c_put(461 ,395 ， 0) 
for i=0 to 34 


310 


320 

w_ba(i) 


330 

next 


340 

chk=0 


350 

fnd_c=0 


360 

count=35 


370 

get—St(> 


380 

mouse(1) 


390 

endfunc 


400 

410 

/♦ mom 

func man() 


420 

char pp 


430 

mson() 


440 

pp=select() 


450 

switch pp 


,4 60 

case 35 : ge し st ( 》 

break 

470 

case 36 : count=53 

break 

480 

case 37:m_play(2) 

break 

490 

default : move(pp) 


500 

endswitch 


510 

msoff{) 


520 

endfunc 



530 バプレイヤーがけ力ード 
540 func se 王 ect<) 

550 int i,x,y=4,k,r 

560 if (62<mx and mx<447 J and (H <my and my<367 ) then { 

570 x=(mx-63)¥56 

580 for i=0 to 4 

590 if card{x*5+4-i)=0 then y=3-i 

600 next 

610 if —l<y then { 

620 if { y>6'l+14 ) <my and my く y*64 + lll then 1 

630 r=x>5+y 

640 if abs(number{card(r))-number(fnd))=1 then return!r) 

650 ) 

660 ) 

670 ) 

680 if 460<mx and mx< 509 then { 

690 if 394<my and my< 491 then { 

700 if count=52 then { 

710 if 'J28<my and my<455 then return( 36) 

720 ) else returnC 35) 

730 ) 

740 J 

750 return I 37) 

760 endfunc 

770 パ巧化を台化に巧す 

780 func moveCa ； int) 

790 p_fnd(card(a)) 

800 card(a)=0 

810 w_ba(aJ 

820 if a mod 500 then w_ba{a-l 》 

830 chk=chk+l 
840 m_play(1) 

850 endfunc 

860 /♦ 巧化を巧く 

870 func w_ba(a;int) 

880 int x,bx,by,y,y2 
890 x=(a¥5)*56+63 

900 by=a mod 5 
910 y=by*64+15 

920 if 0<card(a) then ( 

930 line(x,y,x+46,y,1) 

94 0 c_put(x,y+l,card< a)) 

950 ) else ( 

960 if by=0 then y2-Q else y2=32 

970 fill(x,y+y2,x+47,y+96,0) 

980 I 
990 endfunc 
1000 パ手化をめくる 
1010 func get_st() 

1020 str n 

1030 p_fnd(card(count)) 

1040 count=coun い 1 

1050 fill(477,491,493,507,0) 

1060 if count<52 then { 

1070 n=itoa(52-count) 

1080 symbol(187-len(n)»5,4911,1,1,15,0) 


1090 ) else { 

1100 fill(161•395,508,490,0) 

1110 ) 

1 120 m_play(1) 

1130 endfunc 
1140 /♦ 台化{こ加える 
1150 func p—fnd(a;int) 

1160 int X 
1170 fnd 三 a 
1180 x=410-fnd_c>8 

1 190 c_put(x,395,fnd) 

1200 fnd_c=fnd_c+I 
1210 endfunc 

1220 /♦ カードの（なず — 1 ) をおす 
1230 func number(a ； int) 

1240 return((a—1)mod 13) 

1250 endfunc 

1260 /* マウスが巧されるまで待つ 
1270 func mson い 
1280 repeat 

1290 msstat(mx,my,bl,brl 

1300 until blor br 
1310 mspos(mx,my) 

1320 endfunc 

1330 /♦ マウスカがされるまで恃つ 
1340 func msoff() 

1350 repeat 

1360 m3stat{mx,my,bl,br) 

1370 until bl 卡 br=0 
1380 endf unc 
1390 /t リブレイ？ 

1400 func replay() 

1410 str n 

1420 if chk 三 35 then demo{) 

1430 apage{0) 

1 440 filKl 53,210 ,357,234,6) 

1450 if chk=35 then { 

1460 symbol( 154,211, "Congratulations: ミ " ， 1,1,2 ,IG , 0 ) 

14 70 symbol (153,210, ** Congratulations 9,0) 

H80 ) else { 

H90 n=itoa( 35-chk) 

1500 symbol(181-len ( n) *6 • 210 , n +" 巧巧りました " ， 1,1,2,15,0) 

1510 ) 

1520 vpage(15) 

1530 setmspos(235,291) 

1540 maarea! 215,282 ,295,300) 

1550 mson{) 

1560 msarea(0,0,511|511) 

1570 vpage(14) 

1580 apage(2) 

1590 return!259<mx> 

1600 endfunc 
1610 /♦ クリアデモ 
1620 func demo() 

1630 mouse(2) 

1640 m_tempo(120) 

1650 m_play(3,4J 

1660 repeat：until m_stat(3)=0 

1670 m—play(5,6) 

1680 repeat 

1690 home(2,rnd()*2,rnd( い 2) 

1700 home(3,rnd{)*2,rnd{)*2) 

1710 until m_stat 15)=0 
1720 home(2,0,0) 

1730 home(3,0,0) 

1740 mouse(1) 

1750 endfunc 
1760 /♦ tm 
1770 func prep{) 

1780 int i 

1790 str a,b 

1800 randomize(val(mid$(time$,4|2)+ri£ht$(timeS,2))) 

1810 screen 1•1•1•1 
1820 mouse(0):mouse(4) 

1830 vpage(0) 

1840 console ,,0 
1850 palet(l,0) 

1860 palet(8,rgb(5,18,7)) 

1870 palet(9,rgb バ ， 22,9)) 

1880 apage(3) 

1890 fill(0,O,511,384,8) 

1900 symbol( 502, H6 / •Golf ",2, 2,2,10,3) 

1910 3> ， mbol(506,14 2,"Golf",2,2,2,9,3) 

1920 fill(0,385,51 し 51 し 9) 

1930 filK 461,429 ,506, 454, 10) 

1940 symbol(466,430,"END",1,1,2,13,0) 

1950 apage(0) 

1960 box( 137,198,373,312,13 》 

1970 fill(138,199,372,311,6) 

1980 box( 139,200 ,3711 310,13 》 

1990 symbol (195,243, "Try again?"•1•1,2•5•0) 

2000 filK 215,282 ,255,300,2) 

2010 fi1 い 263,282,29S■300,2) 

2020 symbol( 223,284 / 'Yes No", ししし 11,0) 

2030 fill(461,395,508,507, 9 》 

2040 vpage(14) 

2050 apage(2) 

2060 for i=l to 6 

2070 m_alloc(1» 100 ):m—assign(i•i) 

2080 next 

2090 m—trk(1I"q3@45vl1t 20002 c4") 

2100 m_trk(2,"q8@15vl3tl 0003 c4") 

2110 a=**o7q8®6 5@vl 15a4&@vll6a4 . it@vl 18a2&9v95a4 ** 

2120 b= '*o218@50ag + ag'fag . a . r4g4g + ** 

2130 m_trk(3,"pl"+a) 

2140 m_trk(4,"rl6p0" 牛 a) 

2150 m_trk(5i"r8"+b) 

2160 m_trk(6,b) 

2170 endf unc 


GOLF 61 






製品紹介 

X 68000 用 CD - ROM の活用 

SX 広辞苑 

Kioi Makoto 紀尾井誠 


計測技研から発売されていた CD - ROM ド 
ライブ用のアプリケーションとして CD - 
ROM 広辞苑用の検索ソフトが発売されま 
す。 SX - WINDOW 上で動作して，語句の詳 
細な情報を表示できます。マルチウィンド 
ウ環境とマッチした強力なツールです。 


怨像してみてください。 

マルチウィンドウの操作濁境，ワープロ 
h で文書を編集しつつ，用語の詳しいデー 
タカ s ' ほしいといったとき，をの単語をマウ 
スでちょいとつまんでぽいっとやる t デー 
タベースから詳しい解説や図版，音声デー 
夕が化力される……。 

木本 求 

園語辞典^いうのは义章を書くあらゆる 
人々に！：って強: / J な味方となります。 CD - 
民 OM 広辞苑はこんな環境の化駆け I ：して 
発売されました。20で語に政ぶ化化し語に 
がして，語義や語源，用例などの解説が収 
録されています。なにしろ小身はを評のあ 
る広辞苑をのものです。比較的ザ•期に作ら 
れた CD - 民 OM ソフトであるにらかかわら 
ず，文字情報のみならず約2000点の図版や 
昔声などマルチメディアを惹識しむ構成に 
なっていることらを目すべきでしょう。 

このようなデスクトツプのデータベース 
検索システムにとって， マルチ タスク， マ 
ルチウィンドウの環境は重嬰な藏睐を持っ 
てきます。 SX にが苑はいくつでも同時に起 
動するこ！:ができます。權数の巧 a 司を同が 


に参照しながらの义饼作成などが可能です。 
ほかのアプリケーシヨンとのデータのやり 
取りなどを考•えるしこの検索ソフトカ ;' SX 
- WINDOW 巧 J として剛発されたのは正解 
といえるでしよう。 

n 

- 使用上の注意 

CD - ROM ソフトを化う場合，著作椎に阀 
する問題が微妙'な様相を呈してきます。を 
'じ、して使えるらのか巧かは必ず碰認する必 
要があります。 

たとえば，マイクロソフトの Multimedia 
シリーズなどでは CD - 民 OM ソフトの使用 
を同リ乐に1台のマシンでしか許容していま 
せん。ソフトの使刑に間するを雜も明備で， 
メモリや外部記惊上に口ードされているが 
態をもって使 W しているとみなされます。 
こうなると，キャッシュつきの CD - 民 OM ド 
ライブとかディスクキャッシュソフト，さ 
らにはハードデイスクを使って CD-ROM 
を高速化するソフトなどのが化が微妙にな 
ってくるのです力;'，アメリカでもまだ問題 
ネ见されていないので，ここでは深く追及し 
ないことにしましよう。 

で，問題の CD - ROM 広辞苑です力':，この 
ソフトウュアでは個人使則に I 划する限りの 
梭製までは認められていますので，を心し 
て使用することができます。が来的にハー 
ドデイスクでキャッシングを巧うソフトな 
どが現れた場をでもと、配はありません。 
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SX 広辞苑 


もうひとつの熊点となる引用に I 划しては 
化典を明記するように指導されているよう 
です。引用というのもソフトウュアの部分 
權製にあたりますから一部の CD - 民 OM ソ 
フトでは注意が必嬰です。まれに，参照は 
できても引用はできをうにない變な規定の 
ものもありますので。 

たとえば， PC - 9801用の一太郎から広辞 
苑を檢索するシステムではカツト&ぺース 
卜を斤う！：自動的に化典明記の文が追加さ 
れるという親切設計になっています。 SX 広 
辞苑ではさすがにをこまではやっていませ 
ん。各自で出典明記を行ってください。 

Dsx に辞苑を使5 

わ荷たせしました。では， SX 広辞苑の使 
い勝手を見てみることにしましょう。 

まず岩•波書店から発売されている 12 cm 
版の CD-ROM 広辞苑第 S 版を刷なします。 
FM TOWNS 版の CD - 民 OM 広辞苑がもっ 
とも手粒に使えるものとなっています。デ 
ータの内容は同じなので PC -9801 版や Mac 
広辞苑でらいいのですが，なぜ'か f 机段は違 
います。 

CD - 民 OM をアク七スできるが態にして 
SX-WINDOW を立ち上げ， SX に辞苑 .X 
を起動します。起動時の圃师ではに辞苑使 
用の際の注感点が表示されます。 

SX 広辞苑の使い道というのは，もちろん 
語句に脚するデータの検索です。 SX 広辞苑 
では数種類の検索方法を摇供しています。 

気になる検索速度ですが，せいぜい数秒 
といったところでかなり高速です。 30 M パ、 
イトになぶ义普データも相当ならのですが， 
これに対するインデツクスデータは 118 M 
バイトが用恵されています。ドライブ向が 
のな速さも生きているようです。 

•入力語検索 

これはもっも基本になる使い方です。 

檢索义ぞ列として読みがな，または検索 
說をのものが使川できます。読みがなの場 
なは同音意義語もすベて検索され，漢字の 
义字列などで直接お定したときじは，をの 
語句だけの僻説を化力します。 





















索では解説义にをのが語が使) T ) されている 
ものすべてを取り化してくれないことです。 
広辞苑自体の I !り題力’検索ソフト侧の問趣か 
はっきりしません。 

また，ウィンドウが h 下にか削されてい 
るのですが，入力語檢索 ia 外では上のウィ 
ンドウに巧目を並べてくれないのです。図 
版があるかどうかなどは上のウィンドウで 
しか知らされませんからちよっと不便です。 

I グラフィック表示 

CD - 民 0 M に辞苑には約2000点の図版と 
鳥の嗚き声60穂，をしてをを表す語のため 
のカラー表示といった補助的なて貫目が)け意 
されています。これらがすべて SX 広辞苑で 
サポートされています。 

表示された図版や色見本はクリップボー 
ドへ松をしてグラフィックエディタで使用 
することができます。 

広辞苑本体は OPT .1 キーとの併用で非ア 
クティブ状態での動作^できるのですが 
(嬰するにほかのウィンドウの下でも-動 
く），阅版はこれに対応しません。エディタ 
と併川する！：きは常に OPT .1 を押して操作 
しているので(操作性が格段によい），図版 
を扱う I 多少うっとうしいことになります。 

ますこ， 本米の CD - 民 OM 広辞化についてい 
たはずの図版一質機化がなくなっているの 
も少しさみしい気がします。 

圍今齡 iiii 

マルチウィンドウ碟境では袍数の広辞苑 
が立ち上がります。語巧の内容を対比して 
みたいことはよくあります。すると現在表 
示されているものを破棄するのは嫌ですか 
ら次の広辞苑を立ち.1•.げます。しかし，前 

固Iマルチウインドウでの作業 


のウィンドウ内で表示された語かを巧をし 
て検索するといったことはできません。力 
ット&ぺーストが禁止されているのでいち 
いち手で入力しなければならないのです。 

広辞苑には H 本語界で広く認められむ辞 
典であるというメリットがあります。逆に 
広辞苑であるこ^のデメリット扛あります。 
をれは収録されている単語がイマイチ现化 
のでないこ^でしよう。义系の学生が日本 
お闕係のレポートを書く ^いった場なには 
非常に心強いのですが……。 

巧年刊巧される「現化用語の基礎知識」 

などの辞典類をおてらわかるように，比較 
的よく使われる言葉というものらどんどん 
新しくなっています。 U 本語としてのパ1’法 
やな統的な語みについては広辞苑がを評の 
ある t ころです。しかし，圃語辞典という 
のもをれだけではありません。 

巧川の類義語辞典や現代 W 語の基礎知識 
も CD- 民 OM 化されていますので， I 巧様な檢 
索ソフトが現れればもっと多嫌なデータや 
厳斬の用語にでもデータアクセスできるよ 
うになるでしよう。 

きたるべき マル チウ ィンド ウ上の データ 
ベースシステムに} 1 つてこ の SX 広辞苑は 
よい叩き台になるのではないかと思います。 
いずれは CD-ROM も当たり前の時化がく 
ることは明らかです。広辞苑というのはを 
のような！：き欠かせないソフトのひとつだ 
し酉、われますから。 

また，発売パ'—ジョンでもまだ多少バグ 
があり，検索できない語や図版などがが在 
しました。安定性らイマイチです。削•测技 
研では現を対応り1ですので今後のサポート 
に期待しましよう。 

X 68000 用5"， 3.5"2 HD (デュアルメディア） 

12,800 PJ (悦別） 

計测お硏 巧 0286 (22) 9811 


検索語入力はメニューの「検索」の部か， 
またはショートカットキー （ OPT .1 十 F ) で 
疑似ダイアログを呼び化して斤います。ウ 
ィンドウ内で力ーソルが点滅しているのに 
なぜ'疑似ダイアログを呼び化さなければな 
らないのかよくわかりません力 S ， 単語の入 
カロ《外の操作はすべてマウスで巧われます。 

ここで単語の読みか単語をのものを入力 
するしをの単語を見出しとした解説文を 
ウィンドウの下侧に化力します。 .1 •.の段に 
はお化し語だけ扣1化されて並びます。見出 
し語の候補がたくさんあるときはホ鹽の見 
川し語をクリックするとすく M こ対応;する解 
説が表示されます。 

疑似ダイアログの部かで右クリックを巧 
うこ t により過去の檢索データ30件かのヒ 
ストリーがメニューになって現れます。同 
じデータを使う！：きには便利な機能ですが， 
このため义中からコピーした文字列を檢索 
义ぞ列 t してペーストするといったこは 
できなくなっています。 

♦入力語検索2 /•画面語検索 

また，出力されたデータ中の义字列をお 
をして検索させるこ杉可能です。 

解説文中で使用されている文字列を使っ 
て検索を巧うらのには2種類があります。 
ひとつはをの単語をのものを見化し語とし 
て検索する入力語検索2，をして，をの単 
語を解説义中で参照している単語を検索す 
る帅閒語検索です。钱念ながらあまり適切 
な呼び名 t は思えません。 

ウィンドウ中の解説文から探したい文字 
列を マウスで 指をします。 あ I :は メニュ ー 
または ショー トカット キーで 入力語檢索2 
をす育をします。 

参条件検索 

解;説义111で使用されている単語を余件と 
した検索です。キーワードとして權数の単 
語が指定できます。試しに，「むこ」「い力’」 
と入れてみた！：ころ「わうむがい」などの 
3件が検索されました。ひとつずつ化理さ 
れていくのでを件が増えてら気になるほど 
避くはなりません。 

•前方/後方一致検索 

これは検索語指定の方法なのですが，入 
力する义字列にワイルドカード「*」をお 
をして検索を斤うことができるのです。 

本とんぼ 

i ： すると，「あかとんぼ」や「しわからとん 
ぼ」などが化てくるわけです。語の前後に 
1個だけ使えるという， Humane 别くと同じ 
ような制限があります。 

ネネ* 

やや， I !り越なのは，を件検索や即 V 师 1 吾検 
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ついに発導！ 

_甘:/タィ7ザ1号_ 

Nakano Shuichi 中野#一 

構想ン年，満開製作所が作り上げたサンタード1号。それはスマー h で 
高速，偵察任務に向いた X 日日邮〇用日本語ワー^ P ロセツサだ。あらゆる装備 
を搭載でさる2号をぜひ発売してほしいちの 



郎は綱 



I BtRON に続け！ 

サンダーワード1号 （ m 下雷語いを）と 
ぃう名前が初めて世に登場したのは1990年 
9巧号の'持集「日本語を化理するための序 
章」での祝一平氏の記事中でした。 

をこで揣かれてぃるワープロと今回の雷 
語では若干の逸ぃがあるものの，共に， 

• microEmacs 準拠の操作 

. 非才ーバーラップ マルチウインドウ 
とぃった，ほかの日本語ワープロソフトで 
は絶がに筆げられなぃ特徴を堂々と掲げた 
製品です。 

をらをら，をの記事は， X 68000 での円本 
語環境がよくなぃとぃうことのみならず， 
ほぼありとあらゆるワープロソフトのあり 
方にがするアンチテーゼとしての意味を持 
ってぃました。 

最近のワープロ事情を見てみるし 
•アウトラインフォントによる美しぃ印字 
-強力な日本語変換 
.図形など，非文字情報の取り込み 
.アウトラインプロセッサによる文書作成 
の支援 

などのて頁目につぃての華々しぃ機能強化が 
見受けられまず。これは，たぃへん素晴ら 
しぃことです。 

一方，雷語の機能を見てみると， 

-出力は24ドットビットイメー ジのみ 

• ASK 68 K による日本語変換 
-扱えるのは文字情報のみ 
アウトラインプロセッサじぃたっては，「結 
局書き手の脳ミソのレベル la 上の文章がで 
きるわけなぃじゃなぃ力，」だをうで，流巧- 
の ワープロ と比べる L 雲泥の機能格差があ 
ることがわかります。ぃったぃなんでぃま 
さらこんな低機能なソフトを作るんだとぃ 
ぶかしがる人もぃるでしよう。 

ちょっとここで，視点を変えて考えてみ 
ましよ5 〇 


バ_ジ3ン5のリリ 产户 、も I 削近に迫り， 
まもなく各パソコン謎^^!»^閒は一太郎の話 
题で埋まってしまうです。日本語ワー 
プロの代名詞のようにも:っている「一太郎」 
ですが，非媒•に嫌っている人が多いのも事 
実です。これはなぜ'でしよう力’？ 

一太郎は，本格的な DTP はともかく，一 
太郎でできないことはないといっていいく 
らい充类した機能を持っています（ちよっ 
といいすぎ）。 

私もごくたまじ一太郎に触ることがあり 
ます。単に文をげち込むだけならどうとい 
うことはないのです力す，ちよっと立ち入っ 
たこ^:をやろうとするしをのたびに驚か 
されます。コマンド体系がまったく理解の 
跪脚を超えているからです。化ほどのワー 
プロ強化巧凹のなかに，操作性というもの 
がなかったことを思い出してください。 

英文ワープロならば，機化やか,力の美し 
さ外に操作性という最重点て貫目が必ず入 
ってくることは閒逮いありません。 ti > しろ， 
これむ外の^>のはか加機能の集まりにすぎ 
ないという見方らできます。 

一太郎の場合，もっとら基本となる操作 
性の部分を改善しないまま權雑な機能を場 
当たり的に増設した感じに仕上がっている 
感じです。 H 本語の場合「變換」という困 
雛ばかりが重視された結果，「エデイット」 
ということじ関してあまりにも無頓着なワ 
ープロが多いようです。 

高度な機能をが張することも大事かもし 
れませんが，止台となる部かが貧弱であれ 
ばあるほど，飾りたてられたソフトは醜惡 
な様-相を呈してきまず。これが一太郎の嫌 
われる原因です。 

同様の意味では，ほとんどすべての日本 
語ワープロソフトは失格であるといってい 
いでしょう。必嬰なのは多くの機能だけで 


なく，をれ力';指化から自然にホ旨巧できると 
いうことです。 

では，エディタ十日本語 FEP という組み 
合わせはどうでしよう力’。テキストエディ 
夕 t いうものは，本米，操作性を第一に考 
えて作成されています（良'じ、的なものは）。 

確かに現在では，多くの人がけ本語 FEP 
+エディタという組み合わせで义章を書い 
ています。ひとヒ员はひとつのトレンドとイヒ 
していた気もします。 

しかしこの組み合わせでは機能的な限 
界があることも事実です。ずっと前，祝 
氏とエディタとワープロの違いについて話 
していたときエディタの機能的な限界とし 
て挙げられたのが「再変換」でした。 FEP 
はあくまで FEP なのです。 

f X 郎邮日の日本語殻 i 

はっきりいって私は ASK 68 K 十 WP.X の 
日本語環境にをんなに不満を持っていない 
人閒です。なかじは，あんなもので文章を 
普く人間のが在を信じられない人もいるこ 
とと思います。私だってわけのわからない 
一太郎や Macintosh のつぶれた字で好んで 
文書を書く人間の存をは信じられません力す， 
世の中とはえてしてをういうものでしよう。 

無論 WP.X にも欠点はあります。コント 
口 ールフアンクションへのが応の仕方がい 
まいちなこと， 巧•数表示の操作が うっとう 
しいこと，プリンタ 設定が いまいちタコな 
こと，スクロールノス'一 がイ カレていること， 

禁則化理が不完全なこし カーソルの 移動 
が変なことなどの細かい点を挙げればキリ 
がありません。嚴大の欠点は子プロセスが 
使えないこ t でしよう。をのくせ，メモリ 
全部を使って义普作成ができるかというし 
さにあらず，10 0 K バイトを超えるような义 
書では，いくつかの章に分けて編集を斤わ 
なければならないのにも納得がいきません。 
しかしをれなりに長所むあり，つきあい 
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方を把握してしまえば，ほとんど不自由は 
ありません。 WP . X でセーブ前の文書が暴 
走したとき デバ、 y ガでメモリダンプをリダ 
イレクトしてファイルを復活したりしたこ 
とも，いまとなっては懐かしい思い化です。 

ASK 68 K もなかなか 「ユニーク」 な日本 
語化理を展刚してくれます。しかし標準 
ではどうしようもなかった辞書も年月を重 
ねて使い这んでい〈うちに，そこをこ使え 
る辞書に成長します。いまでは，嚴初から 
「正しく変換するはずがない」と疑ってかか 
っていますから，他人が世間一般で ASK 68 
によりずっ t 賢いといわれる日本語 FEP 
を使って作成した文書より，誤変換の混在 
率は少ないし野っています。 

し前置きしたところで X 68000 の日本語 
環境を振り返ってみましよう。 

最初に WP . X のが抗品として現れたソフ 
卜として EW という製品がありました。こ 
れの日本語 FEP は巨1 1 いうもので， VJE に 
ほぼ コンパチと いわれていたものでした。 
化理が遅い 
I にかくよ〈暴走する 
たいして変換効率がよくない 
という3重苦によりほとんどユーザーはい 
なかったのではないかし野われます。数年 
前まで古が君が愛用していたじ I 外に使って 
いる人は見たことがありません。 

続いて，シャープの Hyperword , Multi 
word などですが，両者とも ストレス を感じ 
させるほど化理が遅い^:いう難点があウま 
した。 Hyperword は一時期获蓬圭氏が:愛用 
していたことでも有名ですカミ，マルチウィ 
ンドウにアイデアプロセッサといった近代 
風の特徴を持ち，正常進化していればかな 
り面白い存在になったはずです。 

Multiword は，これもイカレた操作体系 
の標本のようなソフトで，機能てんこ盛り 
のわりに使えない，使われていないいう 
雷語のが極をいくものでした。 

もちろん， 

ED.X 

microEmacs 

SX - WINDOW のエディタ .X 
などでも文書が書けますが，総合的にいっ 
てまだ WP . X のほうが使いやすい感じです 
(與論はあるでしようが)。 

さらにいえばワープロやエディタじ I 外の 
ものでも文章を書くことはできるのですが， 
統合型表計算ソフトにせよ通信ソフトにせ 
よ常駐型デスクアク七サリにせよ，テキス 
. 卜編集機能は悪意を持って作られたのでは 
ないかと思えるくらいわ粗末なものしか付 
属していませんでした。 


1雷1の特徴 

〜饼'分 

すでに試用版を使ったことのある人も多 
いし野います。製品版はレスポンスやぞ定 
性ではひと味違うものの，基本的には同じ 
ものと考えてかまいません。 

先ほども拳げたようじ雷語の最大の特徴 
は コマンド 体系が エディ タにあわせてある 
という点です。をれも X 68000 の標準スクリ 
—ンエディ タ ED.X コンパチな ものと， パソ 
コン 上では最強と思われる microEmacs コ 
ンパ チなものの2つが用意されていまず。 

X 68000ユーザーは大別して ED 派と mi 
び oEmacs 派に分類できます。 ED.X は一応 
使いものになる エディ タですし ED にアッ 
パーコンパチなエディ タとともに一大勢力 
を築いています。 X 68000版の microEmacs 
は凄まじいローカライズのゎかげで強力さ 
にさらに磨きがかかってゎり，第2の標準 
エディ タとイヒした感力すあります。 

たまにエディタ .X や WINDEX を使って 
いるという人もいますが， FINAL を使って 
いる^いう人はまずいません。 

ちなみに私は ED 派です。よって，じ[下の 
文章は ED モードを基準に記述していきま 
す（本当は microEmacs 派の人のほうが雷 
語のウヶがいいんですけど）。 

ED モードでは巧単位だった範幽削除や 
張りかけが文字単位に拡張されていたり， 


ESC + 回数 + UNDO でキーボー ドマクロ 
の連続実行ができたり，置換文字列中に改 
斤を含むこができたり， ctr 卜 K でもカッ 
トバッファに入ったり，という具合にいく 
つかの改良がなされています。画而まわり 
などを含めて， microEmacs を ED バインデ 
ィングで使用しているような感じですね。 

スクロールは標準の ED . X より心持ち速め 
です。 

エディッ ト環境自体はテキスト エディタ 
と同様なのですが，をの他の部分をワープ 
口として見ると機能は決して高くありませ 
ん。かろうじてアンダーラインはあるもの 
の，郵線やお大义字にが応してゎらず，装 
飾類は皆無といっていいでしょう（個人的 
にはいらないが)。プリンタへの化九ら24ド 
ットビットイメージしかが応してゎらず， 
いまのところ「文書を打ち込 tj ' だけ」！：い 
った性格の非常に強いワープロとなってい 
ます。機能長大化を続ける一般のワープロ 
とはまったく異なったコン七プトです。 

しかしきわめて エディタ じ近い機能の 
ものでも，再変換，完全にインラインでの 
変換作業といったワープロの環境を実現し 
ています。変換ウィンドウが關くと义書の 
流れが読みにくくなりますし，目隙りです。 
変換斤が画面下に固定されている方式では 
を視点の移動が大きく，とても快適な日本 
語環境とはいえません。 

雷語では視点は作成ずる文の流れに，指 


祝！サンダーワード発売 


私が雷語で巧に入っているのは，日本語入力 
を日本語変換 FEP (从下 FEP と略す）じ頼ってい 
ないということである（変換部はともかく）。 

私は雷語に出合う前は microEmacs と FIXER 
(または ASK68K) で原稿を書いていた（その前は 
WP.X) のだが，それのなじが頭にきたといって， 
編集コマンドを巧いたいときには ASK をいった 
んキャンセルすることを強要されたことである。 
たとえば FEP をオンじして日木語の文章を入力 
している途中にキーボードマクロを使いたくな 
ったとしよう。そこで手はするすると 「CTRL + 
X, (j を押すのであるが，ホ下斤のコマンド表 
示エリアじは 「[CTRL-X]」 の文字た•けが空しく 
表示され，エディタのカーソルのそばに全角の 
「(」が未確定文字列となって表示される。ここ 
で私は「き一っ J となってしまうのだ。 

キーボードマクロをイまわう，と'むじ決めて 
「CTRL + Xj を押した瞬間に，ユーザーのん理は 
編集コマンドのモードに入っているのじ， FEP 
のほうは相変わらず律儀に文字コードををけ取 
って変換しようとしている。このズレから生じ 
るイライラ。 

をのため【こいっておく力《，これは microEmacs 
の貴をでも FEP の貴巧でもない。しいていえば， 
FEP というカラクリそのものじ限界があるとし、 
うことである。 FEP は，キーボードの入力を橫取 


りして日本語文字列に変換してエディタじミます。 
FEP は，日本語入力とエディタの処理を切り離 
すことじ成功したという点で，実に秀逸なアイ 
デアではあるが，それゆえじエディタの動作状 
況などわかまいなしに動作してしまうのである。 

そんなことは FEP の動作モードを常に意敵し 
てわけばすむ問題だ，とは思わない。たとえは 
悪いが，乗用車のクルーズコントロールはプレ 
—キを踏めば自お解除するではないか。そうし 
ないとをかを巧げないからだ。 

で，雷語であるが，これは ASK のファンクシヨ 
ンコールを使ってかな漢字を換の部みで ASK の 
機能を利用している。キー入力め部みはを語が 
受け持っている。 

UNIX の世界ではちよっと名の知れた 「NEmacs 
+ Wnn + Egg」 の組み合わせじ使用感が似ている。 
NEmacs 上の日本語入カモードを提供する Egg は， 
かな漢字変換サーバである Wnn を利用する。こ 
れをお初に使ったときにはたいそう街巧ををけ 
たものど。 

そして碧語は，自動的に字詰めを巧ってくれ 
る点で NEmacs より僅れている。また，縱えた辞 
♦を選べば ASK は Wnn よりはるかに吳い蜜:換を 
してくれる。結論として，雷語は現在私の巧え 
るもっともなれた日本語入力環境ということが 
できよう。 （A.T.) 
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先はホームポジションに完全に固定して作 
業することができます。これは，本来，ご 
く当たり前の仕様なのですが，当然のこと 
ができていないワープロがいかに多いかを 
思い知らされます。 

この当たり前の機能を実現するため，雷 
語では ASK 68 K のワークエリアを直接参 
照しています。ゆえに，使用できる日本語 
変換 FEP は ASK 68 K.SYS ver .2.0 のみに限 
定されています。 FIXE 民がまだちゃんと 
FP コールに対応していないの[上，これはし 
かたないことでしよう。 

画面表示の際に行間を空ける設定ができ 
る t いうこともを目すべきです。文書は画 
面じめいっぱい詰めてしまうと非常に読み 
づらいものなのです。たとえば，この Oh!X 
の誌面では文字の縦方向と横方向の間隔比 
は3 : 2となっています。コンピュータの 
画面は文字が密着するように設計されてい 
ることが多いのですカミ， X 68000 ではビット 
マップ表示を採用しているため文書の流れ 
を生かした表示方法が選べます。特に WP . 
X に慣れてしまうとぎゅっと詰まった画面 
じはうんざりしてしまいます。 

ももろん，このようにすると表示できる 
行数が多少減りますが， X 68000 ならこれで 
も PC -9801 のワープロと同等の情報量を表 
示するこ^ができます。まず閒題はないで 
しよう。まあこのあたりは個人的な好みが 
出てくるところですから，行間空き！:詰め 
の両者を選択できる現在の方式はを苗な解 
決策だといえます。 

をの他の機能として挙げられる，キー割 
り当ての変更や普通のエディタとして使う 
エディタモードの搭載などもこのワープロ 
の柔軟な‘性格を表しています。 



一般的じぃって，日本語の文書を作成す 
ることはをんなじ楽なことではなぃ，し思 
われます。だからヮープロとぃうものは， 
絶対暴走しちゃぃけなぃ（当たり前か)ソ 
フトのひ t つい、 えるでしよう。 

初期の WP . X はよく飛びました。本当に 
よく飛んだものでした。をれもヮープロと 
ASK 68 K のバージョンアップを重ねるご 
とじ安定し，最近ではほとんど飛ばなくな 
ってきました。だから比較的を心して使用 
してぃられるのです力す，ソフトの信頼性を 
上げるには使ぃ这?/ことが必要です。 

こと日本語関係では 「 PC -9801 のほうが 
Macintosh より優秀」とぃう一見まるで根 
拠のなさをうな論調も，信頼性という点を 


加えると巧艳力、にうなずけるところがありま 
す。 

雷語は試作版を電脳俱楽部上で配布する 
ことでモニタリングを繰り返してきました。 
F 民 S などを見てらわかるとわり，ユーザー 
の手で磨かれた關発ツールなどはメーカー 
製よりはるかに信頼性が高くなっています。 
多くの人をネ目手にチュック&デノ《ッグをす 
ることがバグをなくず近道です。 

無論，雷語のマニュアルも雷語で書かれ 
ています。 

レビュー用として，一般にを關された最 
終版をさらに煮詰め「もうほとんどバグは 
ありません」と豪語していた最初のバージ 
ヨンをもらい，バグレポートと改訂版の交 
換の日々が始まりました。郎発者がほ t ん 
どやらないような操作ではいくつかバグが 
残っていましたカミ，それらがフイックスさ 
れるじつれ，普通に使って暴走させること 
はまずないと思われるくらいにはなってき 
ました。 

どうしても遅かった変換まわりのキー反 
応が改善されたことじより，高速に巧ち込 
んだ場合に最後の毋音を取りこぼす症状も 
なくなりました（たぶん）。 

しかし ED モードでいろいろいじめてい 
た結黑結構信頼して使っていた ED . X のバ 
グまで見つけてしまいました。あ一あ。 



基本的な部分はかなりまとまっているの 
であとは付加機能の問題になります。 

X 68000 の画面は横96文字（漢字48文字） 
かあります。しかし，普通の义普では48字 
詰めを使用することはほとんどないでしよ 
う。この原稿は19字詰めで書いているわけ 
ですが，画面の右半分はまったく無®:にな 
っています。雷語ではウィンドウの横分割 
をサポートしています。でも，日本語の义 
書の場合，縦々割のほうが有効なのは確か 
でしよう。 

技術的な問題はほとんどないはずです。 

「テキスト ースクロー ノレー ►ラスターコピ 

一」いう X 68000 での鉄壁の黄金律にがし 
ては「テキストは4プレーンあるじやない 
力，」と布石を巧ってわきましよう。いずれ 
じせよ， ver .1.1 では縦分割をサポートする 
I ：断言していましたので，安'じ、して待って 
いましよう。 

変換候補文字列のエディットに制限が多 
いことも気になります。普通に ASK 68 K を 
コマンドラインから使用した場合に比べ， 
バックスぺースじよる文字削除しかできな 


いのは少しさみしく思えます。まあ，この 
仕様に関しては私に費任があるような気も 
しないではないのですが……（昔のバージ 
ョンのバグでケチをつけたこ t がある）。 

をのほか，章の概念がないので長い文書 
は作りにくいと力，，やはり斤数表示はリア 
ルタイムでやってほしいと力、，卧線くらい 
は必要だよなと力，，緑起ものだからフアイ 
ル七レクタくらいついていてもいいんじゃ 
ないかとか要望はいろいろありますヵミ，い 
ずれにせよ，基本的な日本語入力部かがで 
きあがってしまえば，あとはごく付随的な 
問題にすぎません。今回のバージョンでは 
「日本語入カツール」としての役割しか考 
慮されていないことは巧らかです。をの意 
睐では素性のよいしっかりした地盤を作り 
上げたと評価していいでしよう。 

今後雷語が本格的な「文書作成ツール」 
として成長することを期待しましょう。 



この原稿は基本的に雷語で書かれたもの 
ですが，最終段階になって WP . X に持って 
きてしまいました。思いつくままにいろん 
なテーマで断片的に文章を書き，最後にま 
とめる t いうスタイルで原稿を仕上げてい 
るので，いまや WP . X の章編集は私じとっ 
てなくてはならないものになっているので 
す。 

雷語でも別のバッファを關けばマルチテ 
キストが使えるのですが（むしろ WP . X よ 
り柔軟だとは思う），七ーブがには別ファイ 
ルになってしまうので気軽に章を増やして 
いくと再エディットのときに非常に面倒な 
こになってしまうのです。 

雷語はまだ生まれたばかりのワープロで 
す。このパ'—ジョンカ 3' 機能的にも十分なも 
のだとは思いません。逆にいえば，「まだ余 
計なものはなにもついていない」のです。 
をして，今後どのようなかたちの付加機能 
を加えていくかは，ゎをらくユーザーが決 
めていくこ）：になるのでしよう。 

とりあえず，もやん t パ、ージョンアップ 
していくことはわかっていますから，使い 
にくいと思った部分はどんどん义句をつけ 
ていくことが重要です。強く主張すれば， 
作者の意図に反しない限り改善されていく 
でしよう。 「いいワープロがほしい」漠然 
と思っているだけでは状況は改菩されない 
のです。 

THUNDER WORD 

XB 8000 用 3.5/5’2 HD 版 20,000円(税別） 
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LIVE in 逆 


X 郎邮日 ' z-MUS に用美少女戦± /一 A 

( SC -55 対応） セ-ラ—ム—ンより^^ 3^ |^^|2X5#U 

Okamoto Masak 曰 zu 

岡本正和 

X 68000 XV |- Z-MUSICffl チヤつ^ 7^ ミ 毎!^ 言 吾 Xame か Mi^vuki 亀田峰之 

あけましておめでとラごさ’いまず。さあ， LIVE in ’93 の幕開けでず。今年最巧の曲 
は，いまや人気絶頂のアニメ，あの「セーラームーン J のオープニング「ムーンライ 
h 伝説」と， X 郎邮 OXVI 用にカラオケの定番 (？） 「チヤコの海岸物語」でず。 



ああ，タキシー■ド仮面さま口 

なんだかなあ。今月もぶっとびでスター 
卜してしまいました。をう，美少女戦ゴ:セー 
ラームーンです。新年早々ゎめでたいった 
らありゃしない。 

曲はオープニングじ流れている「ムーン 
ライト f 云説」です。テレビでは DALI が歌っ 
ています力;，ほかのグループも歌っている 
とかいない t 力、。 

演奏には Z - MUSIC システムと ZPP . X と 
SC -55 が必要なのです。がっかりしないでね。 

この作品では内蔵 FM 音源と SC -55 の両 
方から音が出ています。ちゃんとミキシン 
グしてくださいね。なん^いっても SC -55 
を使わせたら セーラービーナス にも負けな 
いといわれる （？） 岡本君が作ったのですか 
ら。前回やをの前の作品を入力した人なら 
わかるでしよう。 

ZPP . X は入力しましたか？ まだの A 
は早く入力したほうがいいですよ。1992年 
10巧号に褐載されています。をの効果は確 
かなものですし，これから投稿も増えてい 
くと予想されます。ちなみに，今回のセー 
ラームーンでは ZPP ファイルで約 22 K バイ 
卜， ZMS ファイルに展開される約 33 K 
バイトとかなウオトク。 

をれから今回の小見出しはリクエストが 
あったのですが，ボッにしてしまいました。 
ゴメンナサイ。たとえば，「わたし，巧野 
うさぎ！」とか「巧の光に導かれ」，「悪霊 
退散！」だ！:。岡本君も完全に道を踏み外 
してしまったようですね。合掌。 

ちなみじ私はセーラームーンの BGM を 
ほとんど口ずさめます。すべてはコメント 


をほとんど書かなかった蓮沼君 （1992 年10 
巧号）のゎかげです。岡本君はとっても読 
みごたえのあるドキュメントをつけてくれ 
ました。どうもあり力 3' とう。 

要 15 MHZ !? 

さて， X 68000 XVI + Z - MUSIC システ 
ム十 PCM 8. X 用に「チヤコの海岸物語」 

をお届けしましよう。巿贩のソフトでも 
XVI 専用なんてないのに，なぜ' XVI 専用な 
のかと申しますと， lOMHz では演奏が正 
常に行われないからなのです。 

説明しましよう。 PCM 8. X を使用した 
ときの X 68000 は非常に重くなることを知っ 
ていますよね。「重くなる」といっても， 
別に重量が2 t になるとかじゃないですよ。 
動作が遅くなるって意味です。このときの 
MPU 68000の実動作速度は40% t かじ低下 
しているのです。つまり， lOMHz のマシ 
ンでは4 MHz 程度に落ちているわけです。 
残りのパワーは主に PCM 8. X がサンプリ 
ングデータを加工するのに使われているの 
です。をこで PCM 8. X じ多量のデータを 
渡すと，サンプリングデータの加工だけで 
MPU 68000が手いっぱいになってしまい， 
演奏ができなくなったり，サンプリングデー 
夕の加工すら間に合わなくなったりします。 

1992年の7巧号にも「正統派で邪道なテ 
クニックけ）」として亀四君の 「Bye Bye 
My Love 」 が'褐載されていますが，あの 
作品では曲の途中で20%程度までパワーダ 
ウンし，最後のフェードアウトでは10%程 
度まで'パワーダウンしていたのです。フェー 
ドアウトが ヘン だと思った lOMHz ユーザー 
らいたことでしよう。ところ力す，この「チヤ 



コの海岸物語」では5 %は当たり前，最低 
では0 %までパワーダウンしてしまいます。 
さすがに3%を割ったときは演奏になって 
いません。なんといっても数百 KHz の世 
界ですから。 

説明が-長くなってしまいました力 S '， の Ji 
9話は lOMHz のマシンに限ったこと 。XVI 
なら問趨なく演奏されます。跑田おは X 68 
000に改:造を加えているようで， 15 MHz な 
らばちゃんと演奏できるをうです。ク巧号 
の46ページで紹かしている POLYPHONY 
使用するという手らありますね。 

さて，曲のデキはといえば「 XVI 尊用で 
ら褐載されるくらい」といえばわわかりい 
ただけるでしよう 力，。レーザー ジュ ークを 
Oh!X LIVE in *93 らマ 
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聴いているみたいです。 

演奏に関するを寇点として，サンプリン 
グデータカ巧 00 K バイトにもなりますので， 
ZMUSIC - P 500 

) l してバッファを確保する必要があります。 
また， ZPCNV でサンプリングファイルを 
作るときも空きメモリを十分にとってくだ 
さい。 Z - MUSIC システムはできるかぎり最 
新のものを使ったほう力 5 'いいでしよう。 

実は，同針の「モーニングムーン要 15 MHz 」 

リスト！ ムーンライト伝説 


素晴らしかったのですが，どうせならみ 
んなで聴ける lOMHz 列■応バージョンを揭 
載しようとしたのです。 I :ころカミ，フアイ 
ルが C 民 C エラーを起こしていて言壳み取り 
不可能だったのです。亀旧君，ロークロッ 
クバージョンを「ちゃんと2度セーブして」 
もう一度送り直してください。をれから， 
「チャゲ&飛鳥のモーニングムーンが聴き 
たいぞ！」というリクエストも受け付けま 
す。 lOMHz パ、ージョンが届きしだい，検 


討したいし思います。 

ごめんなさし、 

またもやポカをやってしまいました。先 
巧号で掲載されていた WHAM !の 「LAST 
CHRISTMAS 」 の音色データが抜けてい 
ました。本、当にご迷惑をわかけしました。 
今巧号で掲載したダンプリストを入力して， 
LHA で展開してください。 （ S . K .) 

日木音楽著作権協会（出）許諾第9272282 -20 1号 
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•vlIgvllg~vlIg"vOl<ev09>al16v01<evO1ev05cv05cv1l>gvlIgvOl<e 
v05cvO9>avlIg 

931 ： け 6) IBvllK^vllg'vl lgvng"vlU~vl Ijfvllgvllglievl lifvl1 

gv01 <ev01evO5cvO5cvO9>avl Igl8vllg2''vllgvllgvllgr4vllgl*'{ vOl <ev05 
cv09>a)vllg4 

932 ： (t7) r*6 

933 ： (t7) 02pldhOein-15OOes255@kIr4 

934 ： (t7 ) r4 — 4116v06>a 、 .O6avO6uvO6avO2g218vO6avO6avO6avO6a~ 
116vl0<evl0evl0ev08cv06>av02g 


935 ： (t7) 
936 ： U7) 
937 : (t7) 
938 ： (t7) 
939: (t7) 


181 :5rl:|r2.. 
: 9v02g 


22c4 

16c2 

Uc2 

10c2 


Ir4.I:9c ： Ir4c4c2 


in :7c: I 

Iclc2c2{ddddj2r4c4 


1161 : 4rl I r-1. 、，〇 6av06avU2g2 : | r4 . vlO<evlOevlOevl Oev 
O8cvO2>gvlO<evO8cv02>gvO6a 

940: け 7) 1161 :3rlr4 .v06av06av02g2:118r2~vl0<ev08cv02>g*v0 

2tfv022v02tf116vO2gvO2gvlO<evlOev08cvO8cvO6>avO2g 
941 ： (t7) パ 648 

942 ： (t7) vlO<evlOevl0evl0ev08cv06>avl0<evG8cv02> tfvOBarl 

943: (t7) r8{vlO<ev08cv06>a)8v08<c4124 

944 ： U7) vlOe48v08c. ••v08c48v06>a. '*'v06a48vO2g . ■* "116r2. vl 


72 Oh!X 1993.1. 


►巧 1 おがの乂学じ推城•入試で合かしました。8り号の「俾丫 -inCG わ一るど J じ巧なづけ 
られ，巧分の如を信じてがんばったのがこの結化を化んだのだと思います。本当にありが 
とうございました。 巧巧誠志 (20) 神巧川が 

















94c‘cc**c4c*c*85c •: | r2 •. が c 、 4c~c • が c‘840 •一が 


0<ev08cv06>av02g|vO2gvG2gv02gvO2g)2r4vO2g4 

945 ： (t7) I:3rlr4.v06avO6a|v02g2:I18v02gvlO<evO8cvO2>gvO2g 

"v02g"vO2gvO2g*vO2g"vO2gvO2gvO2gll6vO2gvO2gvl0<evlOevO8cvO8ovO6> 
av02g 

946 ： (t7 ) rlr2"8vlO<evlOevO8cv08ovO6>avG6ar l116v06av06av06 

avO6av02g218vO6avC6av06av06a~2 

947: (t7) 1161 :3rlr4.v06avO6avO2g2 ： I18r2~vlO<evO8cv02>g*vO 

2gvO2«vO2gll6vO2gvO2gvlO<evlOev08cvO8cv06>avO2g 
948 ： (t7) r*648 

949; (t7 ) • vl0<ev.l0evl0evlOevO8cvO6>avlO<evG8cv 白 2>.gv06arl 

950 ： (t7) r8{vl0<evO8cvO6>a)8vO8<c4124 

951:U7) vlOe48v08c.••vO8c48v06>a.••v06a48v02g.-•116r2.vl 
0<ev08c 、 .06>av62g (v02gv02gv02gv02g) 2r4vQ2g4 

952 ： (t7) I : 3rlr4.v06av06a|v02g2 : j18vO2gvl0<ev08cvG2>gv02g 

~v02g*vO2gv02g"vO2g~v02avO2gvO2gll6vO2gv02gvlO<evlOevO8cvO8cvO6> 
av02g 

953; (t7) rlrlrlr2.vlO<evO8cvO6>av02grlr218rvlO<evO8cvO2>s 

vO2g"v02g"vO2gvO2g*vO2g"v02gv02gv02gll6v02gv02gvlO<evlOev08cvO8c 
v06>av02g 

954 ： (t7) パ 648 

955 ； (t7) 18{vlO<evlOe)vlOevO8cvO6>av02gvO2gl 

956 ； (L7) r8|vl0<ev08cv06>a)8ve8<c4124 

957 : (t7) V10e48v08c.""v08c48vO6>a."^v06a48v02g."16r2.v1 

0<ev08cv06>av02g(vO2gv02gvO2gvO2g)2r4v02g4 

958 ： U7) I:3rlr4.v06av06a|v02g2 ： I18v02gvl0<ev08cv02>gv02g 

~vO2g~v02gvO2g"vO2g*vlO<evO6>all6vl0<evlOev08cvO8cv02>gvO2gvl0<e 
v08cv06>av02g • 

959 ： (t7) 18v02g"v02g"v02gvO2g"v02g"v02gv02gvO2gll6v02gvO2 

gvlO<evl 0evO8cvO8cvO6>av02gl8vO2g2*v02gvO2gv02i{r4v02gl* {vl0<evO8 
cv06>a|v02s4 


960 

(t3) 

r»4 

961 

け 3) 

@rlvl6u5511r4 

962 

(t3) 

rM32 

963 

(L3) 

>arrrarar4a2 ， 

964 

(t3) 

a| ： 7r:1 

965 

(t3) 

arrrar 

966 

(t3) 

r2.. 

967 

(t3) 

a8> 

968 

(t3) 

arrrarZ 3 过 -6ar 

969 

(t3) 

arrrar 

970 

<t3) 

r2.. 

971 

U3) 

a8> 

972 

(t3) 

arrr 

973 

(t3) 

arrrar 

97.4 

(t3) 

r2.. 

975 

(t3) 

a8" 

976 

(t3) 

arrrar2^3d-6ar 

977 

(t3) 

arrrar 

978 

(t3) 

lBul27g- 、 g- ， g-g-*g-*0u5511 

979 

(t3) 

a8" 

980 

(t3) 

arrrar 

981 

(t3) 

r2.. 

982 

(t3) 

a8> • 

983 

(t3) 

arrrar2*'3d-6ar 

984 

<t3) 

arrrar 

985 

(t3) 

r2.. 

986 

け 3) 

a8> 

987 

(t3) 

alrlrlrlr2.. 

988 

U8) 

r»6 

989 

(t8) 

v718r4 

990 

(t8) 

rW5<<<<c«4cr2«5ce4ce5c94ce5ce4c~2 

991 

(t8) 

116 

992 

(t8) 

d4crcc@5c"@4ccc85ce4cccr®5c"e4c*' 

993 

(t8) 

cccrcr"2 

994 

(t8) 

a4crcce5c"@4ccc®5c®4cccr®5c"@4c" 

995 

(t8) 

ccorcrcr** ^ccaSc^ 

996 

itS) 

@4crcc®5c>@"l 已 cc#5c94cccr85c~®4c~ 

997 

(t8) 

«5c"94c2c*65c"64c*ccc~65c~04c*c"c~< 


«5c" 

998 

999 
1000 
1601 
1002 

1003 

1004 

1005 


(t8) I :® 4c^cc|:5c*;Ilo*:l®5c-;I 

(t8) I : 3 I ： I : @4c*cc;1 I;3c>;IIc*:|85c*:I 
(t8) ®4c ， ccc*c*c'65c‘®4c~c‘r2"8c*cc95cA 

(t8) I ;5e4c ， ‘c>’cc^c~c*e5c*; I 

i t8) d-tc2. .®5c*04c~cc 一 c ， *‘c*cc95c~64c'c*@5c*Q4c2~ 

け 8) I :3i ;®4c-ccc4c*c*c~|c*: |«5c*': I 

(t8) ®<lc*ce5ca4c~c"c*c*c* 

(t8) ®5c*®4c4 . cc^ Acc 一 ®5 ピ 


1006 : < t8) 
c 、 4c •が c" 


1007 

(t8) 

1 ： 3| ; 1 : e4c*'cc ： 1 1 :3c*' ； 1 |c^: |95 ピ ： 1 

J008 

(t8) 

e4c^ccc*c"c"95c"a4c*'c"r2"8c~cc«5c~ 

1009 

(t8) 

1 ;5®4c*"c.>ccr*c ， c-®5c.: 1 

1010 

(t8) 

«4c2. •®5c~e4c-ccr*c*>-c~cc95c*64c*c 、 5c ， ®4c2-8 

1011 

(t8) 

1:3| : @4c*ccc4c*c*c*|c •: | が c~; | 

1012 

(t8) 

«4c ce5c®4c"c*c~c*cA 

1013 

118) 

05c~64c4.cc 一 cc**05c— 

1014 

(t8 ) 

1 ： 3|:@4c"ccc4ccc*|c4 : |c*@5c •: |@4c*oc|:5c*;|@5c*0 

4c2""c4«5c" 


1015 

(t8) 

1 ;5Q4c*~cr*c4c~c*05c •: i84c2. .05 ピ 

1016 

(t8) 

04c-cc*‘c4c*c • が c~fl4c ， c*95c*e4c2 一 

1017 

け 8) 

1 ： 3| : e4c~ccc4c-c"c.|c •: | が c*;| 

1018 

(tS) 

®4c c95c04c .c c c c ‘ 

1019 

け 8) 

が c 一 2.84 cc95c> 

1020 

<t8) 

®4c~cc®5c"fi4c^®5c*'®4c4c^r2 . • 65c*64cIrlr2c4 

1021 

(t4 ) 

r 本 6 

1022 

(t4 ) 

erlvl6ul2718r4 

1023 

(t4 ) 

r4rlr2.>>e-4 

1024 

(t4 ) 

14u861 : 11 re- : |r2rlr2.e- 

1025 

(t4) 

14r 

1026 

(t4 ) 

1 ： 16e-|r:1 

1027 

けい 

i4r 

1028 

(t4) 

1 : 14e-1r:1r2le-e-)8r4. 

1029 

(t4) 
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1030 

け 4 ) 
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1037 
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(t4) 
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(t4) 
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(t4) 

ul0O 

1042 

(t4 ) 
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1043 

U4) 

u80 

1044 

けり 

{e-e-}r-- 

1045 
e-u80 

(t4) 

14rlrlrlrlrlre-2"12e-6r4e-4r4e-4(e-e-e-e-)2rul27 

1046: 

: (t4 ) 


1047; 

: (t4 ) 

ISulOOe—re—re—e—re—Ar*"u80{e—e—}r" 一一 2 一 e—e_e—r4e 一 

4rlr4 



1048 

(t9) 

バ 6 

1049 

(t9) 

vl618r4 

1050 

け 9) 

r4rlr2.e6<<<e4 

1051 

け 9) 

14vll1:llr®6e ： Ir2rlr2.®6e 

1052 

(t9 ) 

14r 

1053 

(19) 

|:16@6e|r:| 

1054 

け 9| 

「む r 

1055 

け 9 ) 

1 : 14e6e|r ： |r2{®6e®6e)8r4. 

1056 

(t9) 

1 : llr@6e : 1r2rS6er®6e{@6e@6e®6e@6e)2rQ6e 

1057 

け 9) 

14r| : 12d6e|r： 118 

1058 

け 9) 

@6er@6ere6e®6er®6e"r*'" 

1059 

け 9) 

: je6e 毎 6e)r 一 

1060 

1061 

け 91 
け 9) 

パ 31 : r2.e6e4: I rlr2 . vl6e6e<Ivl1 
'て Ir 

1062 

け 9) 

1 :14e6e|r ： | r2 {eSeeSe けパ. 

1063 

け 9) 

1 : llreSe ： 1 r2r(S6erd6e {(i)6e@6ee6ee6e) 2re6e 

1064 

け 9) 

14r|:12«6e|r： 118 

1065 

(19 ) 

-'«6er®6er@6e06er®6e*'r"" 

1066 

け 9) 

{®6e«6ejr>> 

1067 

(t9) 

— I4r!:12e6e|r: 118 

1068 

(t9) 

vl3 

1069 

(t9) 

~@6er@6er@6e@6er®6e~r*' ** 

1070 

(t9) 

vll 

1071 

(t9) 

{@6e®6e)r** 

1072 

(t9) 

14rlrlrlrlrlr®6e2*'12®6e6r<l®6e4r4@6e4 {e6e@6e«6e®6 

e)2rvl6®6evn 


1073 

: け 9 ) 

14r|:12e6e|r ： |18e6er@6er«6e®6er®6el4re6ere6e 

1074 

: け 9) 

18vl3e6ere6er®6ee6ere6e*r**vl1{a6ee6e) r ‘一 2 、 6e« 


6e@6er4e6e4rlr4 
1075: (p) 


リスト 2 チヤコの海岸物語 
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7 

8 
9 
0 
1 
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15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 
23 
2-1 

25 

26 
27 


I ⑤ Z — MUSIC (PCM 8. X) 


チャコの巧巧巧巧 

作的/作曲 み田佳巧 

/Program 1992 August by K A M E 

/Rarog—Network ID:413 


♦ ♦ 本拿 ♦«♦♦♦♦♦«♦♦ ♦ 拿 ♦♦♦♦♦ 、 ♦♦♦♦♦♦«♦1992-8-1 1 

.comment' チヤコの巧挣巧巧 

.comment Southern All Stars Programmed by Jia 田 e 

♦ ♦♦♦♦♦♦♦車♦♦本♦♦本♦♦本本 （♦♦!：♦♦♦>♦♦♦♦♦»♦♦♦♦«♦»«♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

/ Track Setup - 

(i)(bO) (0131 ) 

(ml,2000)(al,1) 


28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 
り 

45 

46 

47 

48 

け 

50 

51 

52 

53 

54 


(ro 2.2000 )(a2,2) 

(m 3,2000 )(a3,3) 

(m 4,2000 )(a4,4) 
<m5,2O0O)(a5,5) 

(m 6,2000 )(a6,6) 

(m 7,2000 )(a7,7) 

(m 8,2000 )(a8,8) 

{m09,2000i(aAdpcm,09) 
(mlO, 200 0)(aAdpcm,10) 
(mil, 20001( aAdpcm,11) 
(ml2,2 白 00)(aAdpcm,12) 
(ml3,2000 M aAdpcm,13) 
(ro14,2000 M aAdpcm,14) 
(rol5,2000)(aAdpcm,15) 
{tn 16,2000 ) ( aAdpcm,16 ) 

/ ADPCM SET - 


.adpcm_block_data=chako•zpd 


/ SOUND SET 


/- < Sax > - 

/ AM OM WF 

(V し 0, 58,15. 2, 

/ AR IDR 2DR 

18, 4, 0, 


SY SP PHD AMD PMS AMS PAN 
1, 0, 0, 0, 0, 0. 3, 0 

RR ID し T し RS MU し DTI DT2 AME 
9,1, 28,1,1, 3, 0, 0 


► このおじして，ようやく巧单を手じすることができる（予定）。奥際に手もとにくるの 

が化り化ぎなので，ちょっとおい「わ年ち J って感じ。をのとき，たぶんかは酱ぶなので Oh!X LIVE in ’93 /3 

せいザいぶつけないようにしたい。 悚方正治 (25 ) け藉化 




































/ MML 

SET UP - 

• 


(tl) 

o3q7116av]16@5@s4.SehSiSem—10 留 al®k-9 

r8 

{t2) 

o4eqll8«vl23ei@87 dh24 

@inl8 

r8 

(t3) 

o4@qU88vll9@lds7 @h24 

@ml8@k-5rl6. 

r8 

itA) 

o4q618 @v 110@3@84 @h20 

dm23 

r8 

け 5) 

o4q618 «vIll@3Ss4 @h20 

»m23 rl6 

1.8 

(t6) 

o4q618 dyl07@3«s4 8h20 

em23 r 

r8 

(t7) 

o4q7116evll2e6es4,5eh20,10em23©a2 

r8 

(t8) 

O4q7116evl07®6e34,5ah20,10®n>23ea2@k-4r8 

r8 

U9) 

o5q818 v9 


r8 

(tl0) 

o5q818 v5 

r 

r8 

(til) 

o7q7116v9 


r8 

(tl2) 

o7q7116v7 

r8 

r8 

(tl3) 

olq 8116 v9 


r8 

け 14) 

olq8116v7 

r. 

r8 

(tl51 

o-l@rll8v9 


r8 

(tl6) 

o—I@rll4v9 


r8 


♦ ♦專♦♦本♦♦參拿♦♦本♦本車 

(tl) 

r Icl4r8d8g&&8 . g 左 a8 , >a8r'l <d&d#&e8&q5g8q7e'l > b4 r8b8< e:l r8e8 
a4r8e8r8c8>a8a8<e8d8e8g を 8e8r4>a 目 I: 

a8r4<d&d# 么 e8&q5g8q7e4d8r4 <c&c#&q5d8>a8q7d48rId8r8>b8 な 1 く 

C8r4d&d#&q5e8>b8q7e4a8r4 <d#&d#q5e8s8q7e4 

d8r4 <c&c#6cq5d8>a8q7d4e8r4d8r8d8>b4a8r4a8<a8r8a8e8 

け ] e8r4 <c8c#8d4•>>g8r4<a8a#8b4,c8r4d&e8.d8c4 > 

a8r4a8r8a8<e8d#8d4r8d4.r8d8 

>b4r8b8b4r8b8<e4 ， e4>b8<d8e8e8e4e8e8r8<e4 > 

a8e8>a4 <g8d8e8c4 过 8c8a8a8g8e.i 

f8c8d4g8a8«8c8c8d8c8a8a8tf8e4d4r8f8f4a4> 

a8r4<c8c4e4>b4r8b8<e4r8e8 い 1 I 1>a8<e8c8>b8a8r8<<e I> : I 

a4r8e8r8e8a8e8d4r8d8s&a8 . g&a8 . >a8r4 <d&d#&e8g8e*I > 

b4r8b8<e4r8e8 

a lr8e8r8c8>a8a8<e8d8e8a^8e6rB>a8a8r 4 <d&dg4 ： e8&q5g8q7e l 

d8r4<c4c^rS ： q5d8>a8q7d4g'lr4de&q5d8>b8q7g4< 

C8r‘ld&d;&q5e8>b8q7e4a8r4<g&g^&q5a8e8q7>a4< 

d8r4<c&c#4 ： q5d8>a8q7dle8r4d8r8e8d8>b8a4r8a8<a.la4lD.S. J 

(CODAJa4r8e8r8e8e4d4r8f4.a4>a8r4b4.<e8c8 

>b4 .b2b8<e8r8>c2<<e4>a8r4d8&q5e8d8q7c4>aar.l<a8"2rl 

(t2) 

r1r1r2,.a8~2b4b4 gff8g?4a8a1r2r e—a—bl: 
<c_c4c4>ba"b_ag4_r4fga-g_dddd-fi4^e"2re-a*"b 
<c c4c4c>ba<~dd4d.r16 c>b<c>b_ed#e< —dc. いけ >1_r Ie4e4 
[sTr2.r-g4ga—ba_gfd-eg~2_ra4aae-a_g4f'2r‘m — 

—f )»2g#—a4b&bl&b し rgffa4b4 < —cJc い bg_de*I — g し e-lrej 
■a4a4_gg4_e"2 . rede*! f " 4rfe"a*! <c4 r>_a4 I ♦] 

~b2< "(104 >a& I la2_rg~a~b: | 

a2 — r2rlr2..a8-b4b4_g#8g*4a8a し |:8rl : |r2e4e4ID.S.] 
tCODA) b lb4 <dc4>a&a2 . rede4 f 4 . rfea l <c<l rc J > 
blb4r*lb4b4<elr4.cr2rl 

け 3, 

r Ir 1 r2 . . a8~2b*lb4_g#8g#4a8al r2r_e~a~b | : 

<c_c*lc い ba —b_ag し f'lfga —g_dddd—g4_e —2re—a—b 
<c 巴 4c4c>ba<—dd4d.rl6 c>b<c>b_edffe< ~dc4>a"4_r^e le4 
I$Tf2.r~g4ga~ba_gfd~ei*2_ra4aae~a_g4f'2r4f4 
—f #2g#—a4b&bl&b4_rg#a4b4 < — c4c い bg_de 1—a し e‘l re4 
"a la-l gg4 e*2 . rede4 f " *1 rf e~a4 <c4r>_a<l[» ] 

—b2<"dc' ぃ a&l la2 i ぶ — a—b: I 
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► うもの•お巧の化化は， IBM と聞民機しか知らず， X 68000 の話-をする t 「へえ，をのパ 
ソコン 68.000 円で巧えるんだ J といっていた。まるで 2 年前のお々をなているようだった。 
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1リス h 3 チヤコの海岸物語用カウンタ表示 

1:00004398 
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2:00004398 
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IJ ス h4 CHAKO.CNF 

l=VADDITION¥piano ， pcm,pl2|V25 
2=1 ,pl2 
，〇 0c=l , p -12 
.o0d#=l,p-9 
.oQe=1tp—8 

• oOf 乙 1 1 p-7 

.oOf#= し p-6 

• oOa 二し p - 5 

， o0j2#s 1 f p-4 
>o0a=I,p-3 

• oOb 乙 1•p—1 

.olc=l 

• old 乙 1tp2 

.ole=I,p4 

• ol f =1,p5 
.olg=l,p7 
•ola=l,p9 

.o4 f s.olf,mo0f 
•048=.olg,mo02 

• o4 が =1f p も， moO な # 

.o4as.ola, 历 o0a 
.o4bs 1 1 pi 1 fCnoOb 
，〇 5c:2,molc 
,o5d 乙 2tp2imold 
.o5er2«p4,mole 
，〇 5f=2,p5,molf 

• o 58=2 , p7 ftnolg 
.o5a=2,p9 ，历 ola 
.erase 1 

.erase 2 
1= ， o0e,moOa 
， o7a=1,moIc 

• erase 1 

1= .o0r,mo0a 
.o7drI I mold 
.erase 1 
1=•oOdf tmoOf# 


， o7b=1,moOa 
.erase 1 
1=. oOe rtnoO が 
•o7e=1,mo0b 
«erase 1 
1=«oOgImoOb 
•o7g#=l,mold 
♦eras 色 1 
1=.oOc,moOe 
•o7c 害 =1,moOg 
.erase 1 
•o7f=.o7c#,p5 

• o7g= ， o7c#,p7 
.erase oOc 

.erase o0d 葬 
.erase oOe 

• erase oOf 
•erase oOf# 

.er&se oOg 

.erase oOgtt 
.erase oOa 

• erase 0 Ob 
.erase ole 
.erase old 
.erase ole 
■erase olf 
.erase olg 
.erase ola 

1=VADDITIONVdsg_o2c ， pem,pi2,v32 
.o5af=1,p—3 

，〇 5b 三 1,p-1 

，〇 6c 二 1 

•o6d 二 l,p2 > 

•o6e=l,p4 
. o6f 二し p5 
•o6g=1,p7 
•o6a=l,p9 
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A8 

9 臣 

64 


0148 

6B 

CC 

9 反 

4C 

95 

77 

7C 

04 

AA 

0070 

C2 

65 

44 

C8 

93 

lA 

52 

BC 

EE 


0150 

DA 

FD 

C9 

8B 

7B 

8F 

88 

4C 

09 

0078 

AA 

A9 

3E 

30 

AF 

91 

69 

D1 

3B 


0158 

06 

EO 

09 

E4 

IF 

E9 

CF 

BC 

66 












0160 

89 

百 7 

44 

C4 

FA 

8B 

72 

61 

A0 

SUM: 

08 

9D 

FA 

IS 

2F 

1C 

79 

90 F719 


0168 

4E 

DF 

Cl 

25 

DE 

9E 

F6 

lA 

9F 












0170 

9F 

BE 

41 

F7 

F5 

26 

D5 

CD 

52 

0080 

A7 

46 

FC 

OD 

55 

び 

03 

16 

33 


0178 

CD 

60 

86 

73 

26 

CB 

D6 

8E 

7B 

0088 

94 

5E 

4D 

AB 

7F 

CD 

3A 

17 

87 












0090 

C6 

A8 

26 

ID 

C7 

A4 

8F 

67 

12 


SUM ： 

40 

05 

EF 

5A 

3C 

73 

22 

B8 A448 

0098 

D7 

3F 

39 

EB 

D5 

53 

FE 

8C 

EC 












OOAO 

80 

FI 

60 

D2 

5D 

4D 

61 

E4 

92 


0180 

32 

3B 

lA 

FE 

F7 

36 

AF 

6C 

CD 

00A8 

F 白 

OF 

Cl 

CD 

3F 

99 

E4 

07 

5D 


0188 

巨 0 

DB 

B7 

A7 

84 

93 

F8 

B5 

DD 

O0B0 

巨 7 

5A 

6 4 

2A 

97 

0F 

FI 

E7 

4D 


0190 

40 

80 

D6 

11 

AA 

E6 

E6 

A4 

Cl 

O0B8 

F2 

2F 

D3 

A1 

FI 

21 

F2 

AB 

44 


0198 

3B 

0E 

7F 

CD 

CD 

AE 

B4 

39 

FD 

0OCO 

49 

92 

3F 

CE 

DF 

FD 

04 

F8 

C0 


01A0 

B5 

88 

F4 

7B 

66 

DC 

23 

58 

6B 

00C8 

EB 

4F 

76 

3F 

8C 

28 

84 

49 

70 


01A8 

54 

E7 

B0 

28 

0D 

45 

24 

0B 

94 

OODO 

96 

93 

6 巨 

C9 

31 

69 

34 

22 

50 


01B0 

8B 

54 

D3 

85 

00 

F8 

A7 

B5 

98 

00D8 

56 

63 

96 

6C 

93 

83 

17 

DA 

C2 


01B8 

60 

A6 

49 

13 

A6 

D3 

FD 

01 

D9 

OOEO 

01 

12 

81 

E7 

7C 

D3 

12 

巨 0 

BC 


01C0 

A9 

34 

Cl 

OC 

C3 

DB 

FB 

39 

7C 

O0E8 

98 

2A 

87 

区 7 

F0 

21 

86 

96 

5D 


01C8 

B6 

04 

巨 B 

B7 

A6 

03 

89 

5D 

EB 

00FO 

D4 

69 

54 

62 

A9 

86 

59 

OC 

87 


01D0 

37 

72 

8F 

8E 

D8 

4E 

72 

3B 

99 


► i 2 n をシヨートプロ大集合じあった「巧眼立体化（ランダムドット）」の化力例は，本当 
じこんならのが立体に見えるのだろう力>，と半信半疑でした。しかし，実際に四約杉が)‘す- 
かび上がって きたと きじは感動してしまいました。 横田紀明 （25) 山口化 
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( ファイルサイズは 1694 バイト） 

01D8 

7A 

18 

BE 

97 

D4 

08 

6D 

64 

94 

01E0 

B5 

13 

0F 

F0 

6A 

78 

26 

3F 

0E 

01E8 

D2 

25 

IE 

A4 

D9 

95 

4E 

09 

7E 

O1F0 

48 

EA 

E8 

4D 

A3 

3D 

17 

EO 

3E 

01F8 

4D 

87 

52 

CB 

26 

DD 

8F 

6B 

EE 

SUM ： 

AD 

78 

46 

52 

39 

A4 

AB 

DF D313 

0200 

28 

21 

3E 

84 

D9 

EC 

D3 

A0 

43 

0208 

10 

FE 

44 

D9 

B1 

4F 

CF 

12 

0C 

0210 

6D 

9A 

63 

AF 

D0 

9B 

48 

C6 

92 

0218 

47 

CC 

9B 

6A 

38 

61 

7C 

89 

B6 

0220 

B1 

99 

B8 

94 

IB 

FA 

93 

6E 

AC 

0228 

D9 

0F 

DO 

9B 

57 

D4 

9 己 

57 

70 

0230 

30 

28 

23 

2F 

E6 

4D 

93 

06 

76 

0238 

FD 

85 

08 

24 

CC 

A0 

1C 

0E 

84 

0240 

E8 

BD 

3C 

2F 

OD 

DA 

D9 

DC 

AC 

0248 

E6 

D7 

54 

64 

14 

Cl 

F7 

7C 

BD 

0250 

IE 

59 

43 

49 

84 

OF 

63 

42 

3B 

0258 

12 

6F 

79 

31 

57 

F3 

86 

90 

8B 

0260 

El 

73 

06 

DO 

E0 

F3 

8F 

74 

00 

0268 

34 

8D 

BB 

18 

38 

04 

23 

4D 

40 

0270 

B2 

8C 

E5 

6E 

C4 

DF 

75 

D1 

7A 

0278 

28 

75 

07 

CD 

88 

A9 

3D 

3C 

IB 

SUM ： 

90 

37 

2C 

28 

56 

OE 

60 

D2 B03C 

0280 

20 

60 

F5 

49 

34 

46 

C3 

59 

61 

0288 

8C 

E5 

6D 

巨 3 

2D 

E3 

2E 

OF 

0£ 

0290 

B1 

36 

3E 

00 

8C 

El 

A4 

9E 

D4 

0298 

73 

0C 

83 

6B 

27 

EB 

EF 

89 

F7 

02A0 

67 

B0 

D4 

FA 

13 

69 

74 

26 

FB 

02A8 

CD 

AA 

70 

A3 

42 

己 D 

09 

B2 

E4 

02B0 

05 

D9 

3C 

A5 

04 

A0 

31 

0F 

A3 


0 h!X LIVE in *93 75 























02B8 

47 

36 

A3 

D9 

19 

54 

C4 

23 

4D 

02CO 

5 曰 

C4 

20 

DC 

7A 

FI 

B7 

DA 

17 

02C8 

IF 

63 

E3 

E4 

84 

14 

20 

C6 

C7 

02DO 

87 

BE 

71 

18 

B1 

89 

ED 

59 

4E 

02D8 

B6 

34 

07 

53 

D2 

E4 

9B 

技 4 

49 

02E0 

69 

40 

48 

DB 

79 

5D 

09 

呂 3 

5E 

02E8 

26 

E3 

36 

6 A 

35 

9C 

64 

E6 

C4 

O2F0 

22 

AA 

36 

E2 

18 

A3 

54 

C 了 

BA 

02F8 

03 

DO 

E5 

89 

8 A 

EC 

90 

6 C 

B3 

SUM ： 

BB 

B3 

5A 

8 D 

57 

A9 

A6 

12 597E 

0300 

D3 

04 

44 

B8 

A6 

22 

30 

D3 

9 巨 

0308 

巨 0 

65 

7B 

5D 

66 

F6 

57 

CE 

9E 

0310 

2E 

21 

29 

EF 

44 

C4 

IF 

D7 

65 

0318 

5B 

白 D 

30 

04 

DA 

89 

88 

60 

97 

0320 

9 巨 

69 

8 E 

CE 

C3 

53 

F9 

D8 

4A 

0328 

61 

D5 

CD 

AD 

59 

FC 

51 

C8 

IE 

0330 

DC 

C9 

B2 

03 

E9 

44 

El 

A7 

0F 

0338 

12 

70 

9D 

1C 

AB 

78 

93 

6 A 

5 白 

0340 

53 

90 

57 

25 

ED 

10 

80 

43 

IF 

0348 

BE 

CD 

EE 

6 D 

AF 

12 

4E 

B4 

A9 

0350 

10 

30 

F8 

21 

B3 

10 

43 

82 

El 

0358 

40 

F0 

DE 

CB 

D1 

CD 

A6 

60 

7D 

0360 

2C 

41 

C3 

lA 

68 

D6 

24 

7E 

2A 

0368 

B1 

33 

C2 

巨 4 

78 

00 

59 

03 

5 巨 

0370 

8 F 

E0 

DA 

39 

B5 

5C 

C9 

IB 

77 

0378 

F2 

73 

6 D 

D3 

6 D 

A8 

10 

90 

5A 

SUM ： 

E8 

02 

A9 

2A 

FC 

49 

F9 

8 E 52F9 

0380 

A4 

EC 

OF 

D7 

D8 

20 

F6 

C8 

2C 

0388 

73 

26 

D2 

A 白 

A1 

36 

72 

93 

F2 

0390 

69 

IB 

'16 

B9 

13 

66 

2C 

29 

51 

0398 

7B 

0D 

CD 

A1 

CE 

7F 

6 B 

9B 

49 

03 AO 

54 

9 白 

62 

E6 

DB 

76 

Cl 

6 B 

B4 

03A8 

C0 

F8 

72 

73 

6 C 

E0 

8 A 

77 

EA 

03B0 

CA 

B4 

05 

C9 

07 

9B 

3B 

E9 

12 

03B8 

A4 

86 

DF 

55 

4A 

D0 

14 

A7 

33 

03C0 

9E 

0C 

C5 

7 曰 

93 

17 

99 

58 

85 

03C8 

34 

C5 

B9 

49 

61 

62 

56 

CF 

E3 

O3D0 

A9 

22 

99 

12 

7 巨 

BB 

07 

94 

4A 

03D8 

5C 

7F 

ED 

E9 

5A 

49 

89 

OE 

EB 

O3E0 

C3 

2E 

3C 

86 

50 

A5 

8 D 

86 

BB 

03E8 

06 

79 

AS 

58 

3C 

24 

30 

01 

AE 

03FO 

区 A 

F8 

4B 

8 D 

E7 

BB 

61 

A 4 

61 

03F8 

9 呂 

9B 

66 

BA 

3C 

F2 

06 

巨 7 

71 

SUM: 

A2 

B3 

E3 

37 

6 D 

EF 

3C 

6 C 58E8 

0400 

0D 

6 A 

F4 

74 

8 A 

29 

FF 

E8 

79 

0408 

A3 

DE 

05 

16 

BA 

CE 

EE 

62 

74 

0410 

ID 

D3 

8 F 

31 

97 

8 F 

31 

08 

OF 

0418 

D3 

55 

A8 

89 

CC 

43 

A1 

F2 

FB 

0420 

97 

A7 

AF 

31 

06 

A7 

27 

31 

23 


0428 

OD 

87 

IE 

63 

2C 

39 

88 

E0 

巨 2 

0430 

17 

CB 

98 

9C 

92 

4A 

88 

15 

8 F 

0438 

F9 

93 

68 

2C 

F3 

Cl 

06 

BF 

99 

0440 

A1 

36 

5A 

02 

5A 

8 区 

B4 

01 

D0 

0448 

93 

6 B 

D2 

B1 

ID 

FB 

C9 

B3 

18 

0450 

71 

26 

C6 

21 

IF 

8 C 

85 

23 

D1 

0458 

7F 

C7 

86 

FF 

B8 

69 

2F 

38 

53 

0460 

46 

BO 

83 

CA 

75 

A0 

33 

89 

14 

0468 

59 

11 

55 

74 

F6 

70 

D2 

42 

AD 

0470 

69 

81 

E4 

IB 

AC 

FB 

7D 

D5 

E2 

0478 

EE 

86 

91 

52 

ID 

49 

5A 

96 

AD 

SUM ： 

6 E 

52 

C2 

21 

EO 

86 

09 

6 E 2A43 

0480 

D9 

99 

EC 

5 巨 

C5 

只己 

31 

33 

9A 

0488 

69 

8 A 

62 

5C 

13 

OC 

A1 

A4 

15 

0490 

FO 

4C 

7B 

38 

2F 

F8 

86 

93 

2F 

0498 

A 良 

9B 

60 

A 巨 

6 D 

D6 

7D 

A7 

BB 

O4A0 

CC 

9 白 

27 

7D 

99 

EA 

B8 

F4 

3A 

04A8 

B1 

40 

3C 

3A 

D4 

37 

40 

D8 

8 A 

O4B0 

22 

DC 

09 

白'！ 

B7 

39 

B6 

58 

B9 

04B8 

88 

49 

D5 

D1 

E4 

E6 

D8 

EE 

07 

04C0 

73 

6 B 

98 

90 

C8 

A4 

7D 

E7 

D6 

04C8 

2A 

A8 

B3 

OC 

66 

DF 

己 A 

43 

73 

04D0 

9F 

5C 

E9 

F 呂 

AC 

B2 

AE 

41 

2C 

04D8 

F8 

90 

CC 

1C 

3A 

4D 

D5 

47 

13 

扫 4E0 

36 

8 A 

17 

62 

99 

28 

OF 

F0 

F9 

04 臣 8 

D4 

82 

15 

B8 

8 D 

78 

23 

85 

DO 

04F0 

16 

lA 

48 

4F 

51 

4A 

69 

21 

EC 

04F8 

98 

E7 

10 

9F 

7A 

63 

DD 

67 

4F 

SUM ： 

F0 

16 

EE 

97 

81 

9E 

2D 

D2 CB28 

0500 

OE 

3B 

E4 

DB 

6 D 

F4 

4C 

76 

2B 

0508 

2A 

62 

5C 

13 

05 

8 A 

67 

9A 

8 B 

0510 

62 

5C 

13 

0A 

36 

A7 

04 

C4 

80 

0518 

lA 

1C 

93 

IE 

C3 

53 

E8 

4D 

32 

0520 

99 

D6 

80 

94 

94 

42 

DD 

EE 

24 

0528 

B9 

DC 

CB 

BC 

9C 

DA 

60 

5B 

4D 

0530 

C5 

CD 

B9 

C9 

B7 

FF 

B9 

B5 

38 

0538 

D7 

F6 

73 

6 F 

FD 

90 

10 

F3 

3F 

0540 

F4 

26 

CA 

E6 

DB 

FD 

D7 

3B 

B4 

0548 

96 

7F 

08 

38 

DC 

DA 

20 

62 

8 D 

0550 

32 

66 

2E 

27 

38 

FE 

64 

4D 

D4 

0558 

95 

B3 

57 

D2 

9A 

4E 

F7 

36 

86 

0560 

A 臣 

02 

14 

8 E 

D5 

8 C 

CE 

47 

C8 

0568 

0C 

E8 

09 

21 

70 

0D 

FB 

7A 

10 

0570 

35 

FA 

AD 

5 A 

74 

45 

35 

BC 

D4 

0578 

DC 

B8 

61 

41 

66 

F4 

19 

0F 

B8 

SUM ： 

BE 

E4 

DF 

FF 

F7 

18 

0E 

B2 6476 

白 580 

33 

A 4 

71 

F7 

DD 

37 

21 

24 : 

: 98 

0588 

96 

68 

4D 

B3 

90 

A9 

6 技 

80 

: 22 


0590 

88 

BB 

9C 

8 巴 

CC 

D4 

74 

ID 

9E 

0598 

05 

0D 

Cl 

90 

85 

B4 

26 

D3 

95 

O5A0 

8 C 

D7 

技 D 

31 

41 

7C 

DC 

2 凸 

15 

05A8 

0D 

85 

18 

6 C 

3E 

29 

8 A 

B8 

BF 

O5B0 

23 

51 

4D 

30 

B7 

01 

CO 

2E 

9A 

05 日 8 

9B 

93 

13 

A6 

81 

59 

B9 

21 

9B 

O5C0 

65 

65 

3C 

56 

69 

80 

C8 

24 

31 

05C8 

4 丘 

27 

ID 

IB 

4F 

52 

5A 

DF 

84 

05D0 

66 

AC 

49 

32 

DB 

AA 

56 

30 

98 

05D8 

3E 

4C 

E6 

OB 

AF 

24 

C5 

87 

9A 

05E0 

B6 

B9 

2D 

CD 

08 

り 

F6 

D1 

4C 

05E8 

84 

79 

DE 

E6 

OB 

A5 

B4 

A7 

CC 

05FO 

2D 

5A 

D1 

7C 

4E 

F2 

BB 

75 

44 

05F8 

4 3 

艮 5 

90 

BC 

D1 

81 

90 

7C 

A2 

SUM ： 

A 良 

D9 

44 

D4 

巨 9 

36 

37 

E9 EBC7 

0600 

巨 4 

30 

5 巨 

岛 2 

92 

77 

66 

3C 

CF 

0608 

C4 

FA 

47 

DE 

9 技 

E3 

8 E 

D9 

C8 

0610 

FE 

CC 

4F 

5 巨 

F6 

4C 

F8 

73 

24 

0618 

15 

2D 

56 

28 

42 

FB 

B9 

89 

3F 

0620 

H 

3E 

40 

53 

C3 

98 

B6 

C9 

BF 

0628 

B6 

D2 

F7 

F3 

13 

36 

72 

26 

53 

0630 

CC 

9C 

IE 

6 C 

C2 

CE 

E2 

61 

C5 

0638 

88 

C9 

Cl 

IF 

F5 

23 

E3 

A2 

CE 

0640 

3C 

71 

18 

36 

23 

C9 

11 

FI 

巨 9 

0648 

D9 

IE 

64 

8 F 

93 

C8 

65 

CB 

75 

0650 

El 

96 

AE 

9E 

2E 

77 

AE 

58 

6 E 

0658 

36 

E8 

8 F 

A4 

C8 

El 

FC 

F5 

EB 

0660 

CB 

IF 

F3 

03 

E4 

8 E 

5B 

6 F 

1C 

0668 

C3 

2D 

14 

56 

CF 

F9 

B2 

CF 

A3 

0670 

6 C 

B2 

7B 

57 

4F 

FI 

FI 

CB 

EC 

0678 

60 

AD 

B3 

D9 

5B 

只 E 

OA 

DD 

69 

SUM ： 

5F 

50 

4E 

77 

FB 

4F 

BA 

F2 EFC4 

0680 

5F 

8 A 

B7 

5D 

3D 

98 

CF 

6 C 

OD 

0688 

B5 

94 

56 

EA 

F6 

El 

29 

55 

DE 

0690 

4 5 

6 D 

33 

7F 

1C 

B2 

68 

BO 

4A 

0698 

A7 

El 

32 

DF 

50 

00 

00 

00 

E9 
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(善)のグーム三ユージツクで八'ビンチヨ 


セガのアーケードゲーム「シヤドーダンサー J 
のエンデイングをやっと見ることができた。ショー 
.コスギのを者ものの映画の影懲をうけてか，瑕 
後のボスはご下寧に手をついてお辞儀をしちゃう。 
笑った。あと， Oh ! X スタッフ内ではこのを人な 
を者がしゃべる呪文じついての議論が沸騰中。私 
じは「わんはらうっさうな一，わりゃ 一 J 「ラン 
バダはサンバじゃござらんば一，おりゃ一」「わ 
んさばやか，そばっ，わりゃ一」と聞こえるんた’ 
けど，合ってる？ 

参スターク ルーザー II CD : POCH -2203 

ポリドール 2,500円(税込）発売中 

PC - 9801用に発売された 3 D アクションアドペン 
チヤーゲーム「スタークルーザー II 」の才ールア 
レンジ目 GM 集。ゲームじは未使用の曲までもアレ 
ンジされて収録されている。作曲，アレンジとも 
じアルシスの吟遊詩人.山中季哉氏が率い’るアル 
シスサウンドチームじよるもので，か曲者たちか 
らのメッセージが余すところなくちわってくる。 
巧ち込みじよる作品がメインで，使用楽器も D 70, 
SY 77, R 8, SC 55 といった一般的なものだから ， DTM 
のわ手本としても価値がある。各パートのエフエ 
クタの割り振りとミキシングのバランスがイマイ 
チのような感もあるが，フアン必携の一枚である 
ことは否定しない。ゲームのほうも X 68000 への 
移植を期待したい。 

お勧め度 8 

♦コナミ • 才ールスターズ1993 

CD ： K に A -90 け〜90け 
キングレコード 6,200円（觀込）12/24発巧 

毎年，谦犀なけ）内容でファンを楽しませてく 
れた恒例「コナミ.才ールスターズ J の1993年版。 
今年も CD 3枚組の满成で，ディスク I は「夢の 
ミユージックステーション」と題するボーカルア 
レンジバージョン集。矩形波俱楽部のメンバーや 


コナミに報の早巧，砂井(誰だすれ）が歌ってるけ 
ど，ま，音楽は本人が楽しければいいという要索 
があるわけで……。ディスク2は「さゆ鈴のコナ 
ミレーべルインフォメーション番外編」という， 
かごと「さゆ鈴」のおしゃべり CD 。 声が妙に硬 
いのはなんとかならなかったのか。ディスク3は 
「アメコミコネクション」と題され，コナミ.ア 
メコミゲームシリーズからセレクトされたオリジ 
ナルゲームサウンドが収録されている。今回はゲー 
ムミュージックの CD というよりはファンサー■ビ 
ス的な色が濃い。悪くいえば「楽屋ォチ」「内輪 
うけ」もので，殘をながら万人に勧められる内容 
ではない。 

お勧め度 6 

参ま装機兵ヴァルケン CD ： TOCT -6861 

東芝 EMI 2,500円(税込）12/18発巧 

昔から， NCS のゲームミュージックはそのゲー 
ム機の才ーバースペックを実現しているといわれ 
ていたが.この「重装機をヴァルケン」（スーパー 
ファミコン）はその定説をさらにちづける完成度 
といえる。アレンジバージョン3曲とオリジナル 
サウンドという補成だが，オリジナルサウンドも 
ス—パ—ファミコン本体からの録音ではなく曲が 
開発された機が環境での演奏を収録しているため, 
音質レベルは高い。ゲームの性蹟上，状;兄描写的 
な曲が多いが，数曲あるダンサンブルタイプは巧 
群のセンスのよさで「踊れる」 BGM じ化上がって 
いる（トラック5)。 

わ勧め度 8 

参 Falcom Neo Classic 

From STUDIOS IN LONDON CITY 

CD ： K に A1 り 4 〜 1115 
キングレコード 4,5011円（税込）発売中 

ファルコムレーベル 5 周年記念と して 2 か組4 
なのフルアレンジアルバムが発売された。デイス 


ク I じは，あのロンドン交響楽団がファルコムの 
ゲーム ミユージックを演奏したものを収録。そし 
てディスク2は松武秀樹氏らがファルコムの歴代 
の ゲーム ミユージックをシンセサイザアレンジで 
蘇らせている。そして，初回特典でロンドン交響 
楽団のリ ハーサルの 模様を収めたシングル CD が 
イ寸いてくる。実際に間いてみた感おとしては，ディ 
スク I は選曲がイマイチという感が否めないがア 
レンジは最高，耳当たりも良好完璧，ディスク2 
はリズムも面白いし音にも工夫がみられるが曲調 
じ合っていないアレンジが目立った（わざとピと 
いう話もある）。 

お勧め度 7 

終わりに 

え一と，ラジオ大阪で「ゲームミユージック 
クラブ」っていうを組が10月 II 日から放送が開始 
されてるんどって （0 BC 1314 kHz 毎週日曜日 PM 8: 
30〜9: 00)。パーソナリティは，コナミ.矩形波 
俱楽部のリーダーの古川もとあき氏。閒きたいけ 
ど関西地区にしか流れていないから私は無理ピな， 
残を。番組へのお便りは 
〒530-13 ラジオ大阪 

广ゲームミュージッククラブ」係まで。 

ではまた来月。 
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Creative Computer Music 入門 (IB) 

金管 ^g0DTM 巧 


才ーケス h レーシヨンのアレンジは，ストリングスに続い 
てブラス(金管楽器)についてでず。ブラスの発音方法はほ 
かの種類の楽器とは異なっているので DTM にはちよっと 
なじみにくいとちいえまずが，それぞれの楽器の音色の特 
徴や使われ方を考えてアレンジしてみましよラ。 



Taki Yasushi 


§おずずめは「スぺク h ラム J 

先ち号で予告したとゎり，今巧はブラス 
(金管楽器）のアレンジについて考えてみま 
す。 

本論に入る前にまず，をれに関係した CD 
を紹介してゎきましよう。約10年ほど前に 
解散してしまったけれど，いまだに アルバ 
ムが出ているブラス系のバンド「スペクト 
ラム」のアルバムです。 

ご存じの人もいるでしようカミ，このノでン 
ドの異色さはが！といってもボーカルです。 
バックバンドは，いまでいう k 米米クラブ 
を思い起こすようなサウンド（まあ，ブラス 
中心ですし）なのですカミ，ボーカルはとに 
かく強烈です。初めて友人に紹介されて聴 
かせてもらったとき，「なかなか綺腿な声 
をしている女の人だな〜」と思ったんです 
よ。で，友人^をのボーカルについて話を 
していたら，「いい裘声しているでしよ？ 
巧なのに」って……。 

をう。襄声がまるで女の人の声みたいに 
綺離なんですよね。まあ，をういわれて耳 
を凝らして聴いてみるし「男の人の声だな 
〜やっぱり」って感じるところはあるんだ 
けど，これは一度聴いてみるだけの伽値は 
あります。 

まあ，をれだけならば，ただのイロモノ 
バンドですけど，をうではなく，ブラス中 
心のをのバックバンドのうまいこと。私は 
中学，高校とブラスバンド部には入らな力， 
ったし，をれ U 外の演奏経験もないのでブ 
ラスの ことじついては あまり詳しくはわか 
りません 力す， なかなかいい音を出している 
と思います。 

をれに，彼らは計2年しか活動しなかっ 
たせいかレパートリーは少ないらしいので 
すが，をれでいてアルバムが6枚も化てい 
ます。をして，をのなかにはアレンジや， 
カバー，リミックスがいっぱいあるんです。 
これらはも t は別の曲だったりしたものを， 


うまく メドレーっぽくつないだりしていま 
すから（最初にリミックスを聴いたときは， 
別の曲だということがわかりませんでし 
た），なかなか勉強になるこ安請け合いで 
す。 

発売されている CD のなかでは，私は5 
枚目のアルバムが好きでず。をの筋の人に 
聞いたら， 2枚目がかなり 「おいしい」 i ： 
いうことです力す，今巧は不況(私には開係な 
いような気もするけど）じ続く財政雛なの 
で，残念ながらをちらは買うことができま 
せんでした。 

まあ，味があるのは確かなので，買って 
みるなり，をれ la 外でも何かの機会があれ 
ば，ぜひ聴いてみてください。 

S ブラスの緒方法 

「ブラスは楽器ではない」という人がいる 
のです。 

私が「ホ巧はブラスのことをやるよ」と 
いったら，ラッパ吹き（とはいっても低音 
の楽器。私は彼のチューバが好きなので 
ず）の友人がをう教えてくれました。 

一瞬考え込んでしまったけれど，わけを 
聞くしなるほどと思いました。 

つまり，こういうことです。たとえばピ 
アノなどの鍵盤楽器は内蔵されているハー 
プのような弦が発音機関で，ヴァイオリン 
やギターは目に見える，あの張ってある弦 
が発音機関です。また，オーボエやクラリ 
ホットはいわゆる「常 J であり，息を【かき 
込む！:音が鳴ってくれる機閱（「リード」と 
いい，をれが繫動して音が化るのです）があ 
ります。フルートや ピッコむ などは，ほか 
の木管楽器とは原理がちょっと違っていて 
音を出すのにコッがいるので，素人がすぐ 
に鳴らずのは難しいのです 力す， あれもやは 
り笛ですよね。 

ところがブラスになるし楽器自体に発 
音機関はありません。ブラスバンドの人た 
ちが大事をうに持っているさまざまな大き 


さの 「マウスピース」 （文字 どぉり， 楽器の 
口に当てるところですね）は，をれ肖体に 
ただ単に总を吹き込んでも音は嗚らなぃの 
です。 

これは何をぃってぃるかとぃうし発音 
機関を持つことイコール楽器であるとぃう 
ように定義するならば，ブラスは楽器では 
なぃ，とぃうことになります。私は恵睐を 
漠然ととらえるほうなので，ブラスも十分 
楽器に見えますけれどね。 

「発音機関がなぃってどうぃうこ^?」を 
う思ってぃる人がまだぃると思うので，ま 
ずブラスにつぃて，をの発音原理も兼ねて 
説明してわきましよう （ ^ぃってもたぃし 
た説明をするわけではありませんが)。 

ブラスは形をおてらわかるとわり，入っ 
てきた音をうまく共鳴させるおをとってぃ 
ます。つまりこれがすべてです。楽器をの 
ものには発音機関はなく（笛の瞥の部分の 
ように），入ってきた音をうまく共嗚させ 
て，をれなりの音程に変化させる进具（楽 
器）とぃうこいになります。 

発音機脚はどこかとぃうしをれは吹き 
手の口嘗声なのです。をれを詳しく説明 
するとややこしくなるし，ここではをこま 
での必要はありませんので，マウスピース 
のこ L は劑愛します。しかし腳単にぃうし 
口替が振動し，をの音を拾ってを城がお鳩 
し（もしくは瞥を変えて）音程を变え，あの 
甘ぃ音や攻擊的な音などの，多彩な音が嗚 
るのだ，とぃうことです。 

口辱の振動は当然のことながら規刖的で 
はなぃし，楽器をのものも徽とばしたりす 
れば 「メ コッ」と凹んでしまう程度の やわ 
らかぃ素がを使ってぃるので，共嗚は必ず 
しも规则的ではありません。 

ぃわばブラスは不規則に不規則をかけあ 
わせたようなを件のもとで音が化る楽器で 
す。したがって，ブラスの音はコンピュー 
夕では非常にシミュレートしにくぃのです。 
をもをも，满葵者によって音が若しく變わ 
る楽器ですし，たとえサンプラーだとして 
Creative Computer Music 入門 マ了 








も，人間が聴き比べてみて巧らかじ違うと 
いう音だけ取っても膨大な数になってしま 
います。 

科学が進歩して，ブラス楽器がコンピュ 
—夕でシミュレートできるようになったと 
しても，をれはブラス専用シン七であると 
力，，をういうオチが待っていをうな気らし 
ます。をんなものを使うよりも，うまくか 
ける人を探したほうがいいような気もしま 
すけれど。 

ブラスの仕組みについての説明は，これ 
くらいにしましょう。あまり突っ这んでし 
まうしいえばいうほどボロが出てきをう 
ですし（笑……としたいけど笑いご^では 
ない）。簡単にま^めてしまえば， DTM で 
使うにはかなり難しい楽器ですから，をれ 
なりに覚悟して使う力、，あるいは，初めか 
らシンセブラスへと逃げるかするように， 
ということです。 

最後にひとつ。「トロンボーン吹きがュ 
ーフォ•ニームを吹くと，トロンボーンの音 
に聴こえる」とはどういうことかわかりま 
すか？ 私はなるほどと思ったのですが。 

§ブラス ©TO 

トランペットからはじまって，コルホッ 
卜，フリューゲルホルン，ピッコロトラン 
ペット，フレンチホルン，トロンボーン， 
チューバ……と，ブラスの種類はうじゃう 
じゃあります。でも，残念なことじ私が実 
際に吹いたことのあるのはひとつもありま 
せん。 

というわけで言い訳がましいのですが， 
アンサンブルをとるのに楽で(私が楽なだ 
けかもしれません力 5') 有名な4つの楽器，卜 
ランペット，ホルン，トロンボーン，チュ 
ーバについてだけを簡単に説明してゎきま 
しょぅ。 

OTrumpet (トランペット） 

「ラッパ」といえばたいていの人がトラン 
ペットを思い出すとゎり，最も目立ち，か 
つ最も吹き手がモテる （？） 楽器です。をう， 
「スーパーマン」（死んじゃいましたね）のイ 
ントロや「スターウォーズ」のメインテー 
マの，ゎいしいところでメインメロディを 
祖当し，ここ一発でかい音を鳴らして，聴 
図1 S ランぺッ h の実用音域 



衆の注目を集めてしまうあれです（ぃぃな 
ァ . )〇 

音域は 03 E 〜 OSBb で，これ la 上は絶が 
に不可能ではありませんが困難になります 
(図1)。をうをう，記譜は Bb です。これは 
下加線第一が 04 C ではなく， 03 B いぃう 
ことです。を管楽器はたぃてぃ，このよう 
じ記譜と実音が違うので，ダマされてしま 
うし「なんだこり や」 とぃうことになりま 
すから，ご注意。 

OHorn (ホルン） 

■ホルンとぃうのは，「角」のこ！：を指すの 
であって，決して「巻き貝」のことではあ 
りません。ぃや，笑ぃご^ではなくて，私 
h 「 Horn 」 というのは，あのフレンチホル 
ンのインパクトがあまりに大きかったから， 
巻き貝のことをぃってぃるのかとひそかに 
思ってぃた時期もあったのです。 

巻き貝に似た形をしてぃるので，才ーケ 
ストラを見回せばすぐ発見できると思われ 
るホルンですけれども，この楽器は金管楽 
器にしては，ちょっと異をの音色をしてぃ 
ます。 

ホルンだけの音を聴ぃてみる t わかりま 
すが，この楽器は正弦波に近ぃ，ブラス！： 
してはかなり整った音をしてぃます。悪く 
ぃう！:やや味気なぃのですヵミ，よくぃうと 
「上品」とぃったところです。ブラス特有の 
ヶバヶバしさがなく，上品な，何い、うか 
含んだような音がして，非常に滑らかに聴 
こえる音色の楽器なのです。とらすればか 
散してしまぃがちなブラスのアンサンブル 
を，中音域で広がりのある音できゅっとま 
とめてしまうことができるような感じがし 
ます。 

ホルンは，ラベルの「古風なメヌエット」 
やエルガーの「威風堂々」などでメロディ 
を奏でてぃます。それらを聴くだけで，こ 
の楽器の存在価値がわかりますよね。 

音域は 02 F 〜 05 C (図2)。これり[上は困 
難になります。記譜は 02 E 。 楽譜上は03 
C 力す 02 F になるので注意すること。 
OTrombone (トロ ンボーン） 


ボレロにはありをうな気がしますカミ，卜 
図2ホルンの実用音域 



空 


可 


ロンボーンをのらのはメインメロデイを奏 
でるこ L はあまりないように思います。 

まあ，中低音域の楽器というせいもある 
んですが，あまり目立たなくて，たとえば 
曲に厚みを持たせる t 力，，ォブリガードを 
吹くと力，，パ、スの楽器とはまた違った意味 
での縁の下の力持ち的な存在ともいえるで 
しょぅ。 

一般には1 st ， 2 nd , 3 rd し3本 （ 3種類で 
いっぱいのときもあり）中低音というか低 
音あたりで，かなりパワーのあるフレース、' 
を鳴らしています。まあ，誌面上では「こ 
の音だ！」というふうにお聴かせしてみる 
こはできません力;，スターウォーズのメ 
インテーマなどを聴いていると，低音部で 
「ばばばば」と気合の入ったフレーズをか 
いているので，を意して聴いてみればわか 
ることでしよう。きっとわかると思うなあ 
. (逃げモード）。 

管がスライドするようになっていて，こ 
のスライドに7つのポジシヨンが決められ, 
それらが半音ずつの音程差がある。とまも 
をんな仕組みの楽器ですから，当然，グリ 
ツサンドは最大增4度（金管楽器じしては 
かなり広いほうです）になります。ほら，力'' 
イーヌの「剣の舞」の「ぱあ〜あぱあ〜あ」 
ってやつですよ。え？ わからん？ いや, 
剣の舞を口ずさんでいけば，をの箇所にき 
たら， 「をを， これ力，」とわかりますよ，き 
っし 

楽器をのものを見たことがある方は，す 
ぐに理解してくれると思います力《，このス 
ライドのポジシヨンが遠くなれば遠くなる 
ほど，連続して発音しにくくなります。ま 
あ，物理的に困難になってしまうわけです 
カミ，コンピュータで音を作る場合にこれら 
を厳密にとらえていくときりがありません 
し，それの JJ に私の知識も不明瞭だったり 
するので，このへんは勘かしてください 
(たいていはメ ロデイを作ったあとで，これ 
できる？って誰かに聞いてしまう場合が 
多いのです。実は）。 

音域は 02 E 〜 05 C (図 3) で，これり Ji は 
困難です。 

OTuba (チューノく） 

はっきりいって，私はブラスのなかでは 
この楽器が一番好きです。小学校のときは 

図 3 h ロンボーンの実用音域 
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ひをかじ，「中学校に入ったらあのゎっきな 
チューバを吹くんだ！」 t 志していたので 
すが，結局でかい身体のせいでバスケット 
部に勧誘されてしまいました（をんなこと 
どうでもよいが……）。 

音も低くて，ストリングスじたとえれば 
コンバスのような存在ですから，当がメロ 
デイアスなフレーズはあまりありません。 
ほとんどベースと考えてよいでしよう。卜 
ロンボーンとうまくミックスして使われる 
場合が結構あります。 

あまり一般的ではないと思うのですが， 
チューバじソロをやらせる t すご〈エッチ 
だよということだけ，声を小さくしてゎ話 
ししてゎきましよう。 

音域ですが，チューバは基音となる音が 
管によりそれぞれ音域が違います。ここで 
は一おポピュラ_な Bb チュ_バの音域だ 
けお話ししてゎきましよう（という力、，私 
はをれ ia 外は知らないのです。基音がわか 
るから予想はつきますけれど）。 

Bb チューバの音域は QlBb 〜 04 Bb までで 
す（図4)。 

S ブラスの使ねれ方 

ももろんどの楽器でも同じことです力す， 
作曲者のがみや，大まかにいって曲のジャ 
ンルじよっても，ブラスの使われ方は大き 
く違ってきます。 

マーチでの使われ方とシンフォニーでの 
使われ方，ジャズでの使われ方，ポップス 
での使われ方，フュージョンでの使われ方 
などは，まったくといっていいほど違いま 
すよね（このうち比較的，ジャズとポップ 
ス，フュージョンは互いに境があまりない 
くらい似かよっていますカミ)。 

今回は，このなかで最も備単（と私は信 
じている）シンフォニーでの使われ方を主 
にゎ說ししていきましよう。 

ジャズでの使われ方，フュージョンでの 
使われ方については，説明したいのはやま 
やまですが，それらについての知識にはま 
だ欠陥がかなりあることから，今回はパス 
させてください。資料!:知識がたまったら， 
いつかやってみたいと思います。 


さて，シンフォニーでのブラスの使われ 
図4チューバの実用音域 



b で/ [- 困難一■今 


方は，1992年8巧号のこの連載で紹介した 
CD シンフォニー版「ソーサリアン」をよく 
聴いているとわかります。シンフォニーの 
メロディパートはたいてい，木管楽器，弦 
楽器が担当する場合がほとんどです。よく 
よく聴くしブラスなどはここ一発の盛り 
上がりでないかぎり，ほ t んど登場してい 
ないようにも聴こえます力 f ， 実は合いの手 
(このいい方は友人 T 氏に教えてもらった 
のですが，実に的を射ていると思います） 
で入っています。をう，演歌などの合いの 
手とまったく同じです。メロディが長いと 
ころで，すかさず「ば一ば一ば一」と入る 
といった感じです。をういうこに気をつ 
けてよく聴くしたいていのシンフォニー 
ではをの程度の使い方しかしていないこと 
がわかります。 

しかし，ブラスはさっきらいったとわり， 
ストリングスなどに比べる1：「ここ一発！」 
のインパクトがはるかにあるので，盛り上 
がりなどには欠かせません。ドヴォルザー 
クの「新世界から」などは，ほとんど，聴 
き手を驚かすために使ってるんじゃないか 
し野われるほどの気合の入った使われ方を 
しています。 

一方，ラフマニノフと力>，あのあたりの 
人は，「ブラスなんか鳴ってるの？」と思っ 
てしまうくらい，ブラス楽器を使っていま 

図已ブラスの密集配置 


せん。いや，ホントはところどころで使っ 
てはいるのですが，あまりにら前面に化て 
こないので，まったく気づかれないことも 
多い！:.いうわけです。まあ，使い方とすれ 
ば，緑の下の力持ち的なコードの補佐や， 
合いの手……しかしこれもあんまりない 
のですよね。 

このブラスの使い方を聴くだけで，作曲 
家の趣睐がわかるので，をの点にホ目して 
いろいろな曲を聴いてみるのら晒 f - い、でし 
ょラ 0 

$ブラスでの八-モニ- 

ブラスでハーモニーを奏でる場合，音の 
特色上，コードの配殻を図5に巧すような 
密集配置にしなくてはなりません。これは 
別名クローズボイシングともいうのですが， 
ブラスという楽器がなぜ'開離配證にしては 
ならないかは，実隙にやってみればわかり 
ます。 

ブラスの音は，不ぞ定な発音によってで 
きているにもかかわらず，意外！：音色は正 
弦，というか銀波に近くて，非倍音をあま 
り含んでいません。をのため，コード上に 
すきまをち-えたときに，ストリングス系の 
楽器ならば音色の厚みがをれをうまく埋め 
てくれるのです力 3'( 図6)，ブラスではハー 
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モニーに 欠陥ができてしまいがちになるの 
です。 

をのため，ブラス，特にトランペットや 
トロンボーンなどでは，3度や5度でのハ 
モりをやる場合がほ t んどになります。 

ここで注意してほしいのは，図5に示し 
たおは四声体ではないこ t です。 t いうよ 
りも，1つひとつの楽器ですでに3つの楽 
器を使ってしまい，をれひとつでコードの 
構成音をすべて鳴らしてしまっているので 
す。 

このくらい重厚にやらないしブラスの 
ハーモニーはかなり不安定になってしまい 
がちです。 

ただし例外はホルンで，ブラスなのにも 
かかわらず音に広がりがあり，ゎ互いの音 
がハモりやすいので，うまく中音域に驾て 
はめれば，をれなりのハーモニーを釀し出 
してくれます。まあ，これらは図5を見な 
がら考えてみてください。 

§実際にはどのように使われているか 

図7は，私が昔作ったシンフオニーから 
抜粋したものです。もとも t は22段譜なの 
ですが，をれではとても見にくいし，ここ 
での説明にはすべてのパートは必要がない 
ので，ここにはをの中からブラスとストリ 
ングスの部分だけをなき出してみました。 
図 7 シンフォニーからの巧粹 


ストリングスはヴアイオリンからコンパ、 
スまで金部で4段で，図7の下のほうの4 
段にそれぞれ示してあります。 

ハーモニーの構成は，ブラスとストリン 
グスがあるので，が比してチェックできる 
と思います。 

これはサビの部分なので，メインメロデ 
ィはトランペットとストリングス，本来な 
らば ここへフルー トとクラリホットなどが 
ユニゾンしますが，をれについては割愛し 
ます。同じメロディが何度も繰り返されて， 
をのたびにアレンジが変化するというのが 
シン フォニー の醋酬味ですが。 

1小節目には，音符にテヌート（図中①） 
がかいています。ふつう，テヌートという 
のは，スラー（②）とほぼ同じですが，ブラ 
スの場合は，テヌートでは音ををれでも1 
音1音切るのに対して，スラーでは一息で 
統けてしまう……もっとくだけてしまえば, 
テヌートは1音1音に弱めのアタックが残 
るけれど，スラーはアタックがほ t んどな 
いともいえます。 

ホルン， ヴィオラは完全にオブリガート''， 
をれから3度，5度下のハモりにまわって 
います。メロディが白玉 （2 分音符より長 
い音）力，，あるいはをれに近い長さの！：き 
じ裏に合いの手のように入れてあるという 
ところです。 

トロンボーンは厚みを持たせるためのノタ 


ートです。なにせ，最大の盛り上がりの I : 
ころですからね。1小節目はバックティン 
パニがバラバラと入っているくらいです力、 
ら。③の部かの斜め線3本は半音下からの 
ポルタメントを表します。 

DTM でキ了ち込むならば，極端なほどこ 
の音の長さを意識するのが鉄則だと思いま 
す。スタカートカミかかるなら，ゲートタイ 
ムをうんと短く，テヌートならば長く。を 
うすれば，をれなりにブラスらしく聴こえ 
るのではないでしよう力，？ 

チューバ，コンバスはベースノートをや 
ってるだけですから，あえて説明は必要で 
はないですよね。 

が 、しかし . 。ひをかにチェロカす'怪し 

いことをやっていたりするのですが……。 
わかりましたか？ 

S も力りに 

本当は，詳しい友人に頼んで，自み自身 
でもブラス楽器を吹けるようになりたいと 
思っていました。もちろん完全に マスター 
しよう t は思ってはいません力3'，多少なり 
I ：も自分ができる！:できないとでは，かな 
り違ってくると思ったからです。実際に楽 
器を演奏してみて勉強しようと思ったので 
すが，時間の都合でをの計画も無残に崩れ 
まってしまいました。 

しかし，ブラスについてはまだやり残し 
たことがいっぱいあります。 ジャンル 別の 
使い方についてなどもやってみたいので， 
まだまだ私には研究の余地があります。と 
りあえず，知っている t いないとでは結構 
違うよ，^いったようなところをまとめて 
みましたが，をれなりに役に立つならば幸 
いです。 

いつになる かわかりませんけれど，この 
続きはかならずやりますので首を長くして 
待っていてくださいね。 

さて。 

私はいま，友人からもらったエレキギタ 
一をちょくちょくやっています（仕事をサ 
ボ りつつ ……)〇これは，ギターの曲が書き 
たいからなのですが，いろいろまとまった 
ら，また誌面でをの情報を流したいと思い 
ます。 

なんでも，実際にやってみるのが一番で 
すからね。 

ホ巧は……。う〜ん。才ープニングとエ 
ンディング？ いやをれはちよっとへヴィ 
一かもしれない，来月は‘忙しをうだからな 
あ。考えてわきましよう。 

ではまた。 


Main Theme for Almine ； ..... :で 
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特集 


D 丄丫 ■八—ドウエア 


ソフ h ウェアと八ードウェアは表襄一体，とはいってを，処理速度 
などの性能面では八ードウェアのほラザ分がいい。その代わり，誤 
動作したとちのリスクはソフ h ウェアよりはるかに大さい。 

八ードウェア捣張の持つ可能性は非常に大さい。さまざまなちのに 
接統してパソコンの用途を広げたり，いろいろなをのをコントロー 
ルして遊んでみたり，そしてコンピュータ自体の機能を拖張したり， 
性能を強化ずることさえでさる。 

しかし，ソフ h ウェアでさえシステムに密窟した部分は手を触れな 
いほラがよい，とされる。ましてやシステムじ近い部分の八ードウ 
ェアなどは一般の人の手に触れられるべさではない。 

ずでにソフ h ウェアについてはかなり突っ込んだところまで ユーザ 
一の手にかかり拖張されつつある。システム拖張のためのソフトウ 
ェア屯発売をれている。しかし，システムを拖張ずる八ードウェア 
についてはほとんど例がない。これち，ある意味で異常なことなの 
ではある。 

でさるだけ安全なかたちでの八ードウェア疵張の指がを探る。そラ 
いったことち必要なのかちしれない。 


CONTENTS アクセ ラレータを 作る（その1 ) 

6邮20ボード 0^ .. 


ブロボ制额を巧ラ 

ラジコン玩具を動かそう .. 兰沢和彥 


不定期連載ワンチップ 1 C 工作（第1回) 
エコーを 作る- . .. 


X 郎〇邮に八‘ー コー •ドリーダーをつなぐ 

八’一■コード U —ダー作るんですか？ . 石上達也 
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[特集] D 丄丫.八ードウエア 


アクセ ラレータを 作る(をの1 ) 

關日抑ボーとの璋想 

Ishigami Tatsuya 石上達也 


目 日 〇邮フ アミリ ーは基本的にはオブジェクトコンパチ。微妙な違いはあるの 
でずが，ほとんどのプログラムがそのまま使えまず。ここでは X 郎日〇日用に 
6 日 02 日 アクセラレータを製作してみまず。 


「Creative Computer Music 入 I げしの滴 E 
氏とのを訴。 

「も‘. L さん，嚴近の DOS / V マシ ンて兢廝 
みたいだと思いません？」 

「ぇ？」 

とっさには理解できなかったのですが， 
「ゎっゎ 一， 第3コーナー手前，化頭はィ 
ンテル，すく、、をの後にサイリクス ， AMD 
チップス&テクノロジー。サイリクス迫る， 
サイリクス迫る。おっと，ここで，インテ 
ルな加速だ一」 

しむだひたすら速度を競っている競争•嗚 
のような状態を指しているようです。これ 
は，けだし名言からしれません。うむ。 

をれから，最お/に断ってゎきます力す， 
X 68000 + SX - WINDOW というシステムは 
それほど遅くはありません。 DOS / V マシ 
ンはいくらクロックを上げても，ソフトウエ 
ァのほうで，をれ U 」 r . の速度を嬰ポしてく 
るから，競煎みたいなこ^が起こるわけで， 
X 68000 にはをのような必變はありません。 
私は 486 DX -33 MHZ に S 3 力ードという刚 
く人が|巧くと诞を垂らしをうなマシンも使っ 
ているのです力す，ウィンドウを閒いたり閒 
じむり，ファイルをコピーしたり，メニユー 
を逃んだりという通常の動作では lOMHz 
の X 68000 AC 巨上の SX - WINDOW のほう 
が述かに快適です。 

をんなわけで，案はこのアク七ラレータ 



今回は基本配線のみ 


というのはをれほど必要な|り1路ではありま 
せん。では，なぜ'必要もないのにをんなも 
のを作るか!：いうと，をれはをれ「パーソ 
ナルコンピユーテイ ング」です。 

■ ァクセラレ-夕を作る 

アク七ルというのはブレーキの反がで速 
度を上げるものです。これは案は Accelerator 
の略で，辞書を引く 「加速装禱」しおて 
います。一般になにかの速度を±.げるもの 
がアク七ラレータというわけです。ここで 
はコンピュータの計算速度を上げるむのを 
意睐しています。 

苹の場合はエンジンの1り1転数とギヤ比で 
速度が決まります力':， X 68000 にらをれに 
相当する要素があります。エンジンの回転 
数に相当するのがクロック I 罚波数で，ギヤ 
比に相当するのが，1命令あたりのマシン 
サイクルです。今四は，をのうち後者のほ 
うをちょっとばかりいじくってみます。ま 
た，余力があったら，前おのほうにも手を 
化してみることにします。1命令あたりの 
マシンサイクルを上げると，いままで，16 
ビットの割り算を巧うのに股-火158サイク 
ル變していたのカミ，25サイクルになるなど 
の効果が表れてきます。 

さて，このような装熙を作化するのは， 
火仕事です。さすがに， llL りの製作記事で 
はフォローしきれません。また，正簡にいっ 
て，モノが完成して阿宅でビュンビユン動 
作しているわけでらありません。まだモノ 
は私の頭の中にしかないのです。どちらか 
というしこの速載は火败するからしれな 
いし，化功するかもしれない I 川路製作の中 
||"が礫的なスタイルで础 i めていきます。ひょっ 
としたら，私の考えているよりら，もっと 
うまい逃げ道があるか^しれません。皆さ 
んのなかで，よいアイディアをゎ持もの方 
がいらっしゃいましたら，ぜひとも編集部 
までご一報ください。 


■ I 郎日2日を使5 

カタログ類をパラパラとめくるしどう 
やら 68 HC 00() に 16 MHz ノでージョンよりら 
速いらのはないようです。^なるし頭を 
もたげてくるのが68000ファミリーのより 
h 位機神;ということになります。 

まず，68000にいちばん近いものという 
ことで，680100これは，1983年に作られ 
た，どちらかというと68000のバグフィク 
スバージョンという意味合いが強い LSI で 
す。バグフィクスといって^ (真のな味で 
の）マルチタスクを斤わせようとしたり， 
バスエラーなどからソフトウェア的に閒權 
しようしないかぎり，68000にバグは兄 
つからないのでごを心を。 

また，假想記憶をサポートしていたり， 
内刮;ロジックの娘適化などにより，68000 
t 同じ動作を巧わせても，数％〜数 I -％速 
くなったりします。力3'， X 680()0 を改造の 
伯機じさらしてまで高速化させる仙けれのあ 
るほどには上がらないので，ノタス。 

ただし， ピン配廣がほとんど68000と巧 
一ですのでクロックの商速化と同程晦には 
师りい夾験かもしれません。 X 68000 力で- 
MOS で組まれているのに対し，68010は N - 
MOS 版し力‘川患されていないようです。 
ある程-腹のリスクは觉悟しなければならな 
いでしょう。 

68000ファミリーのなかでは娘上位に化 
嚴するの力す68040です。 Macintosh でら 
Quadra シリーズに採用され，をの情物パ 
ヮーは Classic シリーズなどを寄せつけま 
せん。し力•し，バス-ぶぶが非师期ぶから同 
期ぶに雙わったり，電気的特性が脱しかっ 
たり，タイミング設計が非おにクリティカ 
ルだったりするので，これょ J パス。だいた 
い，この LSI はアマチュアの手の化せる化 
物ではありません。 

68040がだめなら，2番手の68030をホえ 
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てみます。この68030が発表されたのは1987 
年ですから，もう5年扛前のことになりま 
す。さて，巧徴として， 

1 ) バーチャルメモリをサポート 

2) 32ビットデータバス 

3) 32ビット アドレスバス 

4) 256バイトの命令キャッシュ 

5) 类知ア ドレスモー ドのサポート 

6) ビットフィールド I 划係の命令の追加 

7) 2日6バイトのデータキャ ッシュ 

8) MMU (Memory Manage Unit ) の内蔵 

9) な速バスサイクルのサポート 

などが挙げられます。七なみに， 1) が68010, 
6) までが68020で新たにサポートされた機 
能となっています C 残り力％8030ならでは 
の特徴です。 

パ、ーチャルメモリというのは，实際には 
少ない実装メモリをハードディスクの内を 
t とっかえひっかえして，アドレス？到間いっ 
ぱいに（この場かよが2= 4 G バイト）実装 
されているように振る舞う機能のことです。 
が， このお！能を使うには，ハードウエアを 
をのように設計しなければいけないし ， OS 
も作り瞄さなければなりません。当が，私 
にをんな奥ソ J はないので，この機能は見送 
ることにします。ただし，いずれ手を打つ 
かもしれないよ，と化線を張ってわきましよ 
ろ C 

2)， 3) の32ビットデータ& アドレスバス 
i ： いうのは，68020&68030が正真正銘の32 
ビット MPU であることの証明にほかなり 
ません。68000も内部的には一応は32ビッ 
卜 MPU ですが，この内部で作られた32ビッ 
卜のデータを外部に,中,力するときに16ビッ 
卜 X 2 ||りにか勘 j してしまうので變則的なが 
か-です。 68000)1] に設計された X 68000 も， 

16 ビッ トデータバスしかサポートしていな 
いので，これに68020や68030を搭載しても 
結)。1は16ビット X 2 1111に分けて取り扱いま 
す。結巧，この特性は今 M の製作にわいて 
まったく化かされないことになります。た 
だし，メモリぐらいはアク七ラレータ上に 
32ビットデータバスを張って，尊用に設け 
てもよいかな，しなう今口この頃です。 

4) の命令キャッシュというのは，いちい 
ちメモリに命令を說みにいかなくても， 
MPU が一唆読み込んだことのある命令は 
記憾してわいて，をの記‘隐を利川しようと 
いう機能です。1 i " n 统み込んだ命令はしば 
らく党えてぉいて，後々をの内容が必輿に 
なったときに備えてわけば，メモリのアク 
セスを1|り1減らすことができますね。1岡 
メモリアク七スを滅らせば，をの分だけス 
ピードの化ドを I ;か f るという機能です。を 


の党えてわける容强が256バイトですよ， 

^いうのが 4) のな咪するところです。命令 
だけでなく，メモリ上のデータに ついても 
をのよう4•からくりをネ采用しよう t いうの 
が 7) のデータキ ャッシュ です。 

5)， 6) は，プログラミング上，をういう 
命令も使えるようになりました，^いうこ 
とです。 X 68000 をな造して既おのプログ 
ラムを走らせる分にはまったく I 划係ありま 
せん。ただし gcc の一部のバージョンでは， 
これらの命令をサポートすることもできる 
ため，をれなりの高速化が壁めをうです。 

8) の MMU というのは， UNIX などのマ 
ルチタスク OS をサポートするには必要な 
のです力す，とりあえず Human 上で使って 
いる 分には岡係はありません。よって， ハ0 
ス。ただし，假恕記憾 tLM こ，化線を張っ 
てわきましょう。 

さて，68000ファミリーは従米非同期式 


キャッシュシステム。すでじどこかで聞いた 
ことのある単語ではないでしょうか。そう，ア 
クセス速度の遲いデバイスじ対し，代わりに速 
いデバイスをその一部じあてがってやるアレで 
す。 MPU まわりのキャッシュ機能は X 68000 じは 
ありません力 半導体メモリよりももう一段遅 
いデバイス （フロッピー ディスクとか ハードディ 
スクとか）じ対し，それらよりは速い半導体メ 
モリをあてがってやるような話はどこかで聞い 
たことがあるでしょう。 

残念ながら，今回のアクセラレータで使用す 
る68020じはプログラムキャッシュのみで，デー 
タキャッシュがありませんが，そこらへんの話 
題をちょっとばかり見ていきましょう。 

ブログラム キャッシュとは， MPU じプログラ 
厶（のコード）を一度読み込ませれば，それを 
忘れるまでメモリじ読みにいかないということ 
です。つまり.短い範囲でのループなどはひと 
回りすると， 2回目た I 降はプログラムをメモリ 
じ読みじいかずじすむので，圧倒的に処理速度 
を上げることができるようじなるわけです。 

で，この短い範囲のループのもっともよく使 
われる場面というのは，なんといっても「デー 
夕の転送 J なわけです。たとえば， 
loop * 

move.b ( aO ) ホ （ al ) + 
dora dl,loop 

などというプログラムをプログラムキャッシュ 
なしで実斤した場合， 

1) まず， 「 move.b ( a 0)+, ( al )+」 （のプ 
ログラムコード）をメモリから読み込む 

2) アドレス （ aO ) からデータを読んできて.そ 
れをアドレス （ al ) じ代入する 

3) 「dbra d し100 P 」 （のプログラムコード） 

を読み込む 

4) 1) へ飛ぶ 

の繰り返しとなるのですが，プログラムキャッ 
シュを作動させた場合. 2回目乂降のルーブは， 

1) アドレス （ aO ) からデータを読んできて，そ 
れをアドレス （ al ) じ代入する 

2) 1) へ飛ぶ（外部メモリへのアクセスはなし） 


と呼ばれるインタフェイス方式を採用して 
きました。 MPU が「いま， アドレスバス 
にデータを贼っけたよ一」合闊をして， 
まらなく 「データ バスに データを載っけむ 
よ一」とな図をします。これを化たメモリ 
が、 やわら腰を h げをのデータを読み込み 
ます。読み込み作業が完了したら，「動れ; 
を終了したよ一」と合図を MPU に戻すの 
です。なにを巧うにら動作主体からのな|乂1 
がない t 次のステップへは進めないインタ 
フェイス方式です。 

ちょっと考えればわかるように，ろ部品 
は I 巧じスピードで動作している必要性はあ 
りません。今|"1の製作や X 68000 XVI での 
クロックの廚速化もこの性質を利 W してい 
ます。しかし，クロック周波数が 20 MHz 
あたりを境に，この合図を送る畔間ら馬胳 
にできなくなってきます。特に，メモリか 
ら MPU への応答信号は才ープンコレクタ 


だけですから，これはもう速くなるわけです。 
そして，データの転送というと思い出されるの 
が ， DMA (Direct Memory Access ) です 。 DMA 
コントローラと いうのは，平たくいってしまえ 
ばデータ転送を高速に斤うためじ MPU を特化さ 
せたものですから， MPU じこんなじデータ較送 
を高速に巧われては立つ瀬がないのです。 

さらに， MPU 自身にデータキャッシュ機能が 
あったりすると， DMA コントローラがそれに内 
緒でメモリ内容を香き換えると，キャッシュ内 
容を実際のメモリの内容と同一に保てなくなっ 
てしまいますので （コヒー レントが保てなくな 
るという），いろいろ辻棲あわせを行ったり， 
ひどいときには DMA 転送を巧うたびじ，データ 
キャッシュの内容をきれいさっぱり忘れさせて 
しまうのです。 

このようじ，キャッシュ機能は非常に強力な 
のですが， DMA などの周ぶデバイスとのバラン 
スをうまくとって設計してやらなければ，それ 
を生かすことはできません。さっきから，なん 
のことをいっているかというと，実は旧 M - PC / 
AT 互換機の悪口をいっているのですが，この 
機械はさらに具合の悪いことじ，外部デバイス 
をアクセスするときじ，大昔の機械との互換性 
を保つためクロック周波数力巧 MHz までグググッ 
と下がってしまいます。つまり， DMA をイまうと 
MPU でデータの転送を斤うときよりもかえって 
時間がかかってしまうのです。 

そんなわけで，巻ではひたすら互換機の速度 
を測っているようですが，実はクロック周波数 
を測って いる だけだったりするのです（たどし， 
最近の本家旧 M 機や曰 SA バス機などは，ちゃん 
とここら へんが 設計され ている ので安屯、の模様 
です） C 

それから IOCS . X なんかをのぞくと，同じよ 
うな命令がずら一っと並んでいて，「あ，これ 
はループを展開したな」などと思うのですが， 
プログラムキャッシュを搭載した MPU の場合に 
は，ループは展開しないほうがわ得なのはわか 
りますよね。ま，ここらへんの話は試作機1号 
が動作してからむし返すことじしましよう。 


キャッシュをめぐる環境 
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とか才ープンドレイン L 呼ばれる，非常に 
立も上がりが遅いという電気の特性を狩っ 
た素子で構成されている信号線なのです。 

で，68030には，このようなジレンマを 
解消すべく同期ぶインタフュイスが變刖的 
に用意されています。全体の動作を8分の 
8拍子よろしく削御するのです。1が I L 1 に 
は，アドレスを確定して， 2拍ほには，デー 
夕を確定して……のように制御すれば，合 
図の遅れは気にならなくなります。これ力す 
同期式インタフェイスです。68000にら間 
期ぶインタフェイスをサポートする信号線 
として E クロック端子が用意されています. 
力5'，これはまた別物です。詳細は後述しま 
すが，「歷おは繰り返す」の見本みたいな 
化物です。 

例によって，この同期式インタフェイス 
をサポートするにはいくら MPU がひい) 
で頭張っても駄固で，メモリなどがこれに 
合わせて設計されている必要があるのです。 
よって，この機能も今回は見送ります。 

さて，68030の特徴は la 上ですが，もう 
ひゎ雜}1 し穴がありました。68030ではキャッ 
シュを使用できるのは，外部バスが32ビッ 
卜の！：きのみなのです。68020に比べて， 

数割の高速化が図られているとはいえ，キャッ 
シュほどに威力があるとは思えません。非 
常に残念ですが，「今圆は」 MPU に68020 
を使用することにします。キャッシュの臟 
力については閒みを参服してください。た 
だし ， Macintosh ClassicII では68030を16 
ビットバスで使用しているのに，かなりの 
廚速化が図られているようです力す，どのよ 
うなカラクリがあるのか私には化当もつき 
ませんので，やっぱり68020にします。 

ここで，「ほほう，アク七 ラレータに 68020 
を使うのか。ゎい，ちょっと巧てよ。確か 
68020には組み込み制御用に 68 EC 020 とい 
うのもあったよな。あれなら，奥売伽恪は 
ともかくとして，一応化现店仙 i 格は68020 
よりも安:いっていうしな。が L み込み用に省 
略されたっていったって， アドレスバス カ;' 
24本になっただけだしな。確か，パッケー 
ジら97ピンでちょうどいいサイズだったな」 

I :考えたあなたはスルドイ。どのくらい鋭 
いかいうと私の化わりにアク七 ラレー タ 
を製作してほしいほど銳い。 

で，なぜ' 68 EC 020 を使用しないかという 
しバスアービトレーシヨンの制御力;' 68020 

図1 E クロック 


の B に区 G , BGACK の3本方式 （3- wired - 
arbitration とぃう）から， BR , BG の 2 
本方式 （2- wirecl - arbitration ) に変おさ 
れたためです。 68 EC 020 のユーザー ダマニュ 
アル にら，ここら へんのインタフェイスに 
つぃて記述されてぃるのです力す，まあ，敢 
かは問題が少なをうなところから始めよう 
い、うことで， 68 EC 020 の採用は保留が態 
とぃうことにさせてぃただきます。 

今閒の製作が顺調に進み，ソフトの制御 

うまくぃったら（をう，藥はハードゥュ 
アだけでなくソフトウェアのほうもぃろぃ 
ろぃじってやらなければならなぃのだ）， 
をのあとにクロックの高速化ととらに，考 
え商:ずことにしましょう。 

ダイナミックノ V 'スサイジング 

前述のように68020は32ビット MPU です。 
し力> し， X 68000 の内部には16ビット幅の 
データバスしか走ってぃません。これをど 
うやって梭統するのでしょう力’。をの解答 
が， ダイナミックバスサイジング機能です。 
アメリカ製11本語に訳するし「ダイナミッ 
クにバスのサイジング （ S に E 十 ing ) を行- 
う」 とぃうのですから，梭綻するバス幅は， 
どんどん雙がしてよぃのです。8ビットだ 
ろうカミ，16ビットだろうが32ビットだろう 
がかまぃません。 

当が，数が火きぃほうが一腹に転送でき 
るデータも《ぃので，をちらのモードのほ 
うが動かスピードは速くなります。よって， 
できる似りシステムは32ビットバスで組ん 
でわきたぃところです。し力> し，プリンタ 
やシリ アル ポートのように8ビットバスを 
基本が化として聊作するデバイスも多くあ 
ります。民 OM を‘焼くときら，できれば8 
ビットで済ませむぃなどと考えることもあ 
ります。 

それらを68000で奥如しようとすると， 
〔目客や日石客をシコシコやって，非常にメ 
ンドくさかったのです力':，このダイナミッ 
クバスサイジング機能を川ぃるこ t によっ 
て，信じられなぃくらぃが i 単に巧えるよう 
になりまず。つぃでとぃってはなんですが， 
68000で鱗止されてぃた「ワード境界をま 
た く、、メモリアクセス」力す，68020では解禁 
となっているのは，ザ分くらいこの機能の 
わかげです。 


せっかくの機能ですが， X 68000 本がは 
バス幅二16ビット固定で組まれているので， 
当面はこの機能の一部しか巧いないで16ビッ 
卜固定でやっていくことにします。 

具が (1 勺に，68000を16ビット幅固定で使 
用するには，68000でいう！：ころの DTACK 
を DSACK 1 に，従米のデータバスを68020 
の D 16 〜 D 31 に接続し， DSACK 0 を十 5 V へ 
プルアップします（しかし，回路図ではを 
のようになっていません。これは，あるこ 
とのゎ守りなのですが，をれはホ巧号で説 
明します）。 

その他の変更 

バス帖の調整法はわかりました。では， 
あとなにをすればよいのでしょ うか 。信号 
線の多くは同じファミリーだけあって，直 
結でい L 、のですが，なかには機能の増えた 
り減ったりした信号線や，削除されたり， 
追加されたものもあるので，而倒を見てや 
らねばなりません。 

参巳クロック 

68000ファミリーでら最近の扛のになる 
と，同期ぶインタフユイスを採用すると話 
しました力':，この方式は決して新しいらの 
ではありません。 Z 80 がまさにをの証拠で 
すカミ（さらには8080も），モトローラの前 
作6800シリーズら，実は（というほどのも 
のでもない力す）同期式インタフェイスなの 
です。さて，68000発表当時は，非同期式 
インタフェイスをサポートする周辺 LSI は 
ほとんどありませんでした。市場にか,回っ 
ているパラレルポートやシリアルポート用 
の LSI は，みな同期ぶインタフェイスで梭 
続しなければなりませんでした。をこで， 
瞥を的な化證として68000も非同期式イン 
タフェイスをサポートするための機能がか 
け加えられたのです。をのひとつがこの E 
クロックです。中身のほうはクロック入力 
をデューティ比6 : 4で10分周し ，化づけ 
るというものです（図1参照）。 

うまいこ t に68000の BGACK をアサー 
卜し，機能を停止させても，この化九はカッ 
卜されないので，68000を E クロック発生 
機として剛い，この江,力を使用することに 
します。 

X 68000 の内部をのぞ'いて見るに，同期 
ぶインタフェイスの必要をうな LSI (つま 
りは，6800ファミリーの LSI ) は見当たら 
ないので，’荷略してもよさをうなのです力':， 
ひょっとしたら，拡張ボードで使ってたり， 
カスタムチップの中で使っていたりするか 
らしれません。縁起ものとして，一応はサ 
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ポートしてゎくことにします。 

をんなわけで，アクセラレータ上には， 
いらなくなった68000を;‘ I おせてゎくこ！：に 
します。うまくいけば，スイッチひ L つで 
68000モード68020モードの切り替えを巧- 
えるよう にできるか扛しれません。 

参^/^， 研 k 

前述の E クロックと同様に，トリ明ぶイン 
タフエイスをサポートする端子！：して， 


図！〜3などでは，回路図中にハードウエア 
入門などでわ馴染みの記号が使われていました 
が， これらをまとめたはずの図4では，なぜか 
これらの記号はをを消してしまっています。そ 
の代わりじ，なにやら見慣れない 16 V 8 という L 
SI が見をけられます。 

さて，この 16 V 8 とか 20 V 8 などというのが， 
巷で流行の GAL という奴です。 GAL といっても， 
「あ，ごめ一ん，オレ今日これで帰る」 

「はは〜ん，さては GAL ピな J 
でなくて ， General Array Logic の略です。言葉 
だけではなんのこと力、，よくわからないと思い 
ますが，とじかく，図を見てくださし、。 

「なんじや，こりや一。こんなのほとんどの信 
号がシヨートしちやって，使い物じならないじや 
ないか一」 

と思ったあなたは正しい。そのとおり，この 
ままではまったく使いものじなりません。そこ 
で，左半みのスダレのような部みを（電気的に） 
ブチブチと切って，目的のロジック回路と同じ 
ものじするのです。つまり General (ミ凡用的な） 
Array (配列）のロジック回路なのです。 

これだけなら ， PLD (Programable Logic Ar 
ray ) と呼ばれる素子ならば，たいていは実現 
できるのですが，さらに GAL は偉いことじ， 
—度切ってしまった部みを修復できるのです。 
これはスゴイ。というわけで，今回のようじ， 

とじかく動かしてみないとなじが起こるかわか 
らない，しかし，回路を小型化しなければなら 
ないし，実装密度もかなり高いので，あまリワ 
イヤを取ったり付けたりを繰り返すこともでき 
ない……というような用途には打ってつけです。 
さっそく，採用しました。 

で，この GAL という素子をお店から買ってく 
ること自体に問題はないのですが，そのあとで 
今回のアクセラレータ用じいらない部みをブチ 
ブチ切りがしてやらなければなりません。これ 
じは高価な装置が必要となってきます。ちょう 
ど新品の ROM を買ってきても ROM ライタがない 
とイまえないのと似ています。 

参考までじ，私はこの装置 （ GAL ライタとし、 
う）じ， K . E.M Electronics 社製の KEM -907 GAL 
(「やきいも GAL 」） を使用しました力、'，価格が 
約5万円かかりました（ただし，編集部持ち）。 

また，投資額はこれだけでいいかというと， 
世の中厳しいものでまだまだあります。「ココ 
の端子とココの端子はこのような関係じしたい」 
というデータを，「そのためじは，ココとココ 
とココに電圧をかけて，配線を焼き切ってしま 
えばいいよ一」というようなデータ（ヒユーズ 
バターンという）を作成ずるコンパイラが必要 
となってきます。私は，このコンパイラじ同じ 
〈 K . E.M Electronics 社製の Min 卜 Cupl を用いまし 


VPA , VMA 端子があります。これは6800 

ファミリーのマッピングされたアドレスを 
68000がアク七スするしアドレスデコー 
ダはをアサートし，これからの動作 
が6800型の同期ぶインタフェイスであるこ 
とを MPU に知らせます。をして，をの了 
解の印にク节^^を1\1?1]はアサートします。 

また，には，この機能とは別に才一 
ト ベクタ 割り 込みの嬰ボ受け村‘けとぃう機 

GAL についで 

た。値段のほうは32,000円です（たた'し旧 M P 
C 用）。 

わそらく，この組み合わせが日本で入手でき 
る GAL 開発セットのなかでいちばん安価なもの 
です。確かに，値段が上の働きをする機能を持っ 
てはいるのですが，読者の皆さんはアクセラレー 
夕の製作1回のためじ，8万円近くも投資する 


能があって，両あを区別するには， FC 0 〜 
FC 2 端子心アドレスバス A 16 〜 A 19 に注目 
しなければなりません。前をの端子がすべ 
て H になっていれば， MPU は割り込み応 
答サイクルなので，は才ートベクタ 
m り込みとして，をうでないときには同期 
ぶインタフェイスの転送嬰求用 t して使わ 
れていること L みなせるので，これを利用 
します。 


わけにはいかないでしよう。 

そんなわけで，この短期連載が成功裏に終わっ 
た曉じは，親切な石上が，ちゃんと読者の皆様 
じ実費で奮き込み済みの GAL を配布する予定で 
すので，ひとまずご安心くピさい（でも ， DoG 
A の連載読むと，配布手続きってメンドくさそ 
うだなあ一。ま，いつ力、）。 


図 GAL の内部等価図 
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#AVEC 

68020には前述の端子がなくなった 
化わりに，この文端子がり]慈されまし 
た。 この端すがァサートされれば ， MPU 
は才ートベクタ割 J り込みとみなすので， 
VPA がオートベクタ舊リり込み！：して化用 
されむときにはこの端すをァサートするこ 
とにします。 

U 上をまとめるとお I 2のような I り I 路にな 
ります（稗てよ。文は V た A 肺結でも 
いいのかな？ 答えは米々パ巧くらいに）。 

•RMC 

68000シリーズには，リードモデイ ファ 
イサイクルというのがあります。なんのた 
めにあるのかを説明しだすとキリがないの 
で，ここではやめてわきます（ヒントはマ 
ル チタスクのセマフ オ）。 

さて，このサイクルではバスをロックし 
たが態で，1サイクル内にメモリからの読 
み込みと嘗き込みをいっぺんに巧います。 
68000では，このときなをアサートにしつ 


本文中でもいったようじ，この連載は成巧裹 
じ乐そわるとは限りません。まピ，モノができて 
いるわけではないのですから。 

とりあえず，製作が順調に進めば，ピいたい 
が下のような予定で話を進めていこうと思いま 
す。 

2月号 GAL の煤き込み 
3月号ソフトウェア 

とりあえず，このあたりまでじは，アクセラ 
レータの原形を作り上げようと思います。とじ 
かく動くやつです。たぶん，ここまでではそん 
なじ速度の向上は望めないでしょう。モトロー 
ラのアプリケーシヨンマニュアルにも 68020 を 1 
6ビットバス幅固定で使用した場合は，同クロッ 
クの68000よりも遅くなると書いてあります。 
理由はいろいろとあるのですが，それはその都 
度お話しします。で，次になじをやるかはいろ 
いろ考えているのですが，とりあえず MPU のク 
ロックを本体よりも上げて （4 月号かな？）， 
が下のうちのどれかじ手を出そうかと思ってい 
ます。 

♦ 68000 と B 8020の動作切り替えスイッチを付け 
加える 

68020が68000の上位 MPU とはいっても完全に 
上位互換性が保証されているわけではありませ 
ん。詳しくはソフトウェア編で説明します力<， 
X 68000 の先!！格に当たる AMIGA や Macin ね sh 用の 
アクセラレータじは，その機能をキャンセルす 
るスイッチがたいていせいているそうです。す 


ぱなしで，このが態にあることをほかのデ 
バイスに巧したのです力す，68020ではこの 
サイクルでバスをロ ツク するのにを MS と 
いう專用の化九端子が追加されました。も 
もろん，専用の信号が用意されたのですか 
ら，このサイクル小ながアサートにされっ 
ばなしというこはなくなりました。 X 68 
000のハードウエアは68000に合わせて設計 
されているので，化のところにはこのな 
となの論理和を化力するようにします。 
♦SIZ1,S に 0, A0 

68020では，ヮード境界をまたく、、ヮード 
アクセスが解禁となりました。しかも，ダ 
イナミックバスサイジング機能により， 8 
ビットバスへの接続も可能となりました。 
もうゎわかりかと思います力;'，68000には 
なかったアドレスバスの A 0 が追加された 
のです。これに L もない， データストロー 
ブ信号の日石ミ，は目§1本に統一され 
ました。また， S に1， SIZ 0 信号により， 
MPU がどのサイズのメモリアク七スを巧っ 


ベてのプログラムが行儀よく書かれているとは 
限らないし，動作速度が変わってしまうと困る 
プログラムもいっぱいあるでしょう。そのたび 
じアクセ ラレータを おいたり差したりするのは 
面倒なので，スイッチひとつで切り替えられる 
ようじしておくとなじかと便利でしょう。 

• 68881 /2 の接続 

やっぱ，68020といえばファンクションコー 
ドの中に CPU Space というのがあって，コプロ 
セッサ用の命令なんかも用意されていたりする 
のです。 MMU 用のコプロセッサはとりあえず 
どっかに置いてわいて，数値演算用のコプロセッ 
サ68882や68郎1なんかとの接続も考えてみましょ 
う。詳しくは9月号の清 I 巧： 「 FPP . MAC の作成 J 
を見てくた’さい。コプロセッサ専用の命令が用 
意されていると，どんなよいことが起こるのか 
が述べられています。 

•アクセラレータ内にメモリを載せて32ビット 
幅でメモリアクセスを行う 

68020は32ビット幅で使ったほうが本来の性 
能が出せるのです。 

参データバスが32ビット幅に移行できたら MP 

U じ68030 (もしくは 68 EC 030) を使って . 

この先はお楽しみ。 

♦製作が成功して読者からの要望がある程度た 
まれば，プリントパターンを起こして，どっか 
の町工場へ製作を依頼して，できるだけをい値 
段で配布する 
などなど。 


てぃるかを知ることができるので，么、おじ^ 

. I •.ににぃ I 帖;のメモリがぶら - ドがってぃる場 
合で杉，を計なデータを引っ楼くことはな 
くなりました。ちなみに，これらの信号の 
忘;味は表1にがしたとわりです。 

• BGACK じともなう巨をの無効化 

68000力’ら E クロックを'受けか（ることに 
しましむ。また，スイッチひとつ（と，リ 
七ットスイッチかな？）で68000と68020の 
叨り替えをできるようにしむぃ。と。るし 
どちらかわ化みになるほうの MPU を良ち文 
ご区をアサートして活動を中止してららわ 
なくてはなりません。し力•し，68000には， 
このモードで い、 イインピーダンスになら 
なぃ||丄||义 I 信号が2つほどあります。ひとつ 
は，が]述の E クロック。钱りは， MPU 力;' 
このモードにあることをがす gg ■です。よっ 
て，この倩号も MPU から， X 68000 内部へ 
垂れ流す前にひと捻り入れてやることにし 
ます。具体的には図3です。 

ネネ 木 

ぃきなり始めてしまった短期集中迷||な。 

义中では伙線を娘りっぱなしで ，ぃったぃ 
どこまでぃくのかわからなかったかもしれ 
ません力 S ， 実はこれを嘗ぃてぃる本人にだっ 
てわからなぃのです。今後のお良のシナリ 
才としては， 68 EC 030 と68882を使ったア 
ク七ラレータを作って，プリント基板を起 
こして，どっかのを社からぶ仙 i に販光して 
もらえればぃぃなあ，とか思ってぃるので 
す力す，娘恶のシナリオとして「川;削をわ髓 
がせしむことは私の不總のぃたす！：ころで 
あり，このような事態の……〇い略）……誠 
に进憾であります」とぃってうやむやになっ 
てしまうなどがをえし•，れます。どこまでぃ 
けるの力 >，しばじ）くわつきあぃくださぃ。 
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図 4 回路図 
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プロポ制御を巧う 

ラジコン玩具を動かそラ 


Misawa Kazuhiko 兰沢和度 

コンピュータにつなぎたい玩具に巧ずる読者アンケー h の結果，リクエスト 
No . l だったのが「ラジコンをつなぐ J といラちのでした。ここでは，2種類 
のラジコン玩具をプリンタポー h で制御してみましよラ。 


「皆さんはパソコンにどんなオモチヤをつ 
なげたらいいと思いますか？」最近はハー 
ドウユアの技術もかなり進んできて，プリ 
ンタを初めとして，スキヤナ，ファクスな 
ど，かなり高級な周辺機器がを仙 i でつなげ 
られるようになってきました。しかしな力 s ' 
ら，パソコンの可能性は無限大です。まだ 
まだつなげて楽しいオモチヤが考えられる 
はずです。 

実は，この質閒は1992年11巧号の読者ア 
ンケートで化したもので，をの回答のなか 
は「ラジコン」というものが圧倒的でした。 
なかにはラジコンを自動操縦にして，し力> 
もカメラを搭載する i ： いうなんとも怪しげ 
な？アイデアもありました。 

さて，今巧はハードウユァエ作特集とい 
うこ L で，皆さんのご要望にわ応えして， 
X 68000 にラジコン送信機をつなげて楽し 
んでみようし思います。 

X 68000 にラジコンをつなげる实験は la 
前ぶ： 野氏力':「ラジコンステ イツ クの製作」 

と題してすでに発表しています。をのとき 


は，ラジコン受信機を設計自作して X 68000 
につなげ，市販のラジコン送信機からの操 
作をアナログジョイスティックとして動作 
させる^いうらのでした。今凹は，逆に 
X 68000 側に送信機をつないで， X 68000 か 
ら制御命令を化して市販のラジコン玩具を 
コントロールさせるこ t を考えます。 

I ラジコンの仕組み 

ラジコンは，一般的に周波数 27 MHz の電 
波にコントロールのための情報を AM (振 
幅変調）で載せて送信しています。 AM とい 
うのはラジオ放送でらよく則いられている 
方法で，電波に載せる音声信号について音 
の大小で電波の強さを変えてやることによ 
って情報をお逵します。 

このラジコン送信機からの送信信号はす 
でに娘野氏によって解析されています。を 
の！：きの記泰による t ，送信機からの電波 
は基本日勺に一定の強さで江 I ,力されてぉり， 
一定周期でデータが送信されるときに電波 


が途切れている简所があります。4チヤン 
ネルの送信機では図1のように途切れる简 
所が5箇所あり，をれによって，パルス的 
な波形が4ブロックできます。 

みチヤンネルの操作スティックの傾きに 
比例して，それぞれのブロックの時 I 削的幅 
がを化し，受信機侧ではをチヤンう、ルのが 
問の帖を読み取って，操作情報を解読する 
のでず。 

操作される模製のほうでは， マイクロモ 
ーターかサーボモーター というものが使わ 
れています。 マイクロモーターは 普通の動 
カモーターを 小型に し，スティックの 傾き 
で回隨方向回転速度とをコントロールす 
るものです。一方， サーボモーターは 圓転 
というよりは位廣みめに使うむので， ステ 
ィックの 傾け方と自分自身の凹転が]度を常 
に比較して傾きに比例した角腹でが止する 
ようになっています。これで，船取りや口 
ボットの姿勢位親などを制御するのです。 

ここで注同すべきなのは，ラジコンがス 
ティックの傾きをアナログのに化理してい 



4チャンネルプロポじよるロボット 
タタ Oh!X 1993.1. 


ヘリウムをイ吏った飛行船 




る！：いう点です。スティックの傾け方に比 
例した制御け;'できるために，細かい操作が 
可能になっています。このようにステイッ 
クの倾きに比例した制御のこ t を「プロポ 
ーショナル制御」と呼んでわり，このこと 
からラジコン送信機のことを「プロポ」と 
'荷略して呼ぶことが多いのです。典酌’•氏は 
このプロポーショナル制御に替1:1して，ラ 
ジコンを使ったアナログジョイステイック 
の製作を実験したのです。 

I ラジコン模型の製作 

今凹製作したラジコンは2機種あります。 
まずは，ヘリウムガスを使った気球に左右 
2機のプロペラがが•いている！ J のでず。送 
信機には2チャンネルのコントローラが付 
いてわり，みチャンネルがそれぞれが方の 
プロペラに対応しています。この2チャン 
う、ルを檢作することにより，みのような動 
作が可能です。 

前：！：両冀正転 
右折：左冀のみ正転 
左が：右翼のみ正転 
後進：両冀逆転 
図1プロポの送信波お 


右が後進：左翼のみ逆松 
左が後進：右翼のみ逆較 

また，推進機の取りかけ位蘆を工夫すれ 
ば，前進と上昇，後進と下降を組にするこ 
ともできます。 

これらの動作はプロペラの ON / OFF の 
みの制御で，プロペラの liil 賠速度が述続的 
に変わるようにはなっていません。をの意 
味では上で述べたプロポーシヨナル制御に 
はなってゎらず，備易型のコントローラに 
なっています。 

次'に製作したのはこの気球よりはる力、に 
複雑なラジコンロボットです。しからこれ 
はプラモデルになっていて，パ、ラのプラス 
チック部品をねじ止めで組み立てていく t 
いう凝った模型です。編集部で私と （ U ) 氏 
と（ふ）壊との3人がかりで製作して，2 
畔問くらいかかりました。このラジコンロ 
ボットじは4チヤンネルのコントローラが' 
あって， 

チャンネル 1:前進.後進 
チャンネル2 :腰の左右運動 
チャンネル3:首の前後運動 
チャンネル4 :右手のつかむ、 動作•左 
手のライト点な 


というようにをチヤン木ルごとにそれぞれ 
2通りの動作ができるようになっています。 
しから，みチヤンネルがすべてプロポーシ 
ョナル制御できます。すなわち，前後巡の 
速度や腰の左右運動の角度などが連続的に 
変えられるというこ^です。 

では，これからそれらのラジコンを 
X 68000 じつなげていく実験を顺をに説 I リ1 
していきましよう。 

I 簡易型ラジコン送信機 

ひつめのラジコン送信機の中身を閒け 
てみると，るチヤンネルが2梭点のスイツ 
チに対応していて，図2のようにどちらか 
の端子に可-動梭点を接触させるだけのらの 
になっていました。このコントローラはも 
ともとデジタル制御なので，これを X 68000 
から制御するこ！：はきわめて俯‘単です。図 
3-1 のようにスイツチの端子にを号を付け 
て， 

SWl ( a ) :右お正お 
SWl ( b ) :右與逆転 
SWl ( c ) :右冀停止 
SW 2( a ) :左翼正転 

図 3-1 元のスイッチのパターン 


とぎれたところ 



チャンネル I チャンネル 2 チャンネル 3 チャンネル 4 
で変化 


図2簡易型コントローラのスイッチ 
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図 3-2 改造したスイ、ツチパターン 
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SW 2( b ) :左翼逆転 
SW 2( c ) :左翼停止 

I ：なっている L ころを図 3-2 のように作り 
替えて， 

SW 10 N SW 20 FF :右翼正較 
SW 10 FF SW 20 N :右翼逆較 
SW 10 FF SW 20 FF :右翼停止 
SW 30 N SW 40 FF :左翼正転 
SW 30 FF SW 40 N :左翼逆転 
SW 30 FF SW 40 FF :左翼停止 
とします。このように作り替える理山は， 

お I 路の都合 _ h ， 接点選択型のスイツチより 
は単に ON / OFF 型のスイツチのほうが多 
少配線が巧えるように見えても全体として 
觀単になるからです。 

このときの論现を表にするし表1のよ 
うになります。をこで， SW 1 〜4の4つのス 
イツチの ON / OFF を2進数の各論理ビツ 
卜の1/0に f 這き換えるこ t によって，デジタ 
ル命令で表明することができるようになる 
のです。 

今1111ラジコンをコンピュータ制御にする 
わけです力す，送信機向体を作り直すのは， 


Oh ! X の読者のうちでも相当ハードウュア 
の経験のある人でないときついかもしれま 
せん。をこで，送信機の火部分の回路は流 
用し，姑小眼の改造を加えるこ t で済ませ 
たいと思います。をこで，このスイッチ部 
分だけデジタル|り|路に麗き懊えることを考 
えます。 

I アナログスイッチ 

外部からのデジタル信号でスイッチの 
ON / OFF を切り替えるい|路に「アナログス 
イッチ」 t いうものがあります。アナログ 
スイッチの場合は，機械的接点を持ってわ 
らず，トランジスタを使った®子素子で電 
流の ON / OFF を巧■います。 

アナログ スイ ッチで化表的なのは， 
TC 4066 という 1 C で、す。この 1 C は CMOS で' 
できてわり，論现山 I 路でよく使われている 
TTLIC と遮って屯源は3〜 18 V と幅広く 
使えるのが特徴的です。 TC 4066 の端子配置 
を図4に峨せます。このノ、〇ッケージには H / 
L の コント ロール信号によって ON / OFF が 


表1 



SWI —■ 

ON 

OFF 

SW2 

ON 

X 

逆転 

OFF 

正乾 

停止 


図4 TC 4 □己己の端子配置 

コント □ コント 0入力/お力/入力/出力/ 
も C -ル入力-ル入力出力入力出力入力 
[14| 回 回 画 匹 L 



回化| 回 

入力/お力/入力/化力/コントロコントロも5 
出力入力化力入力-ル入力-ル入力 


図已簡易型コントローラインタフェイス 
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〇共通 


正 右翼 


逆 


TC 4066 


正 


逆 左巧 


共通 


制御できるスイッチが4個入っています。 
ひとつのスイッチにはそれぞれ2つの端子 
がかいていますが，をの2つのあいだに電 
気的な段別はありません。 

アナログ スイッチは機械式接点のスイッ 
チとほぼ厳き換えるこ t ができますが，屯 
子的なスイッチであるいろいろな制 
約がありまず。初歩的な使いぶの範刚内で 
化藏すべきなのは， ON ；| 火態でも端子刚に 
一をの抵抗俯が残っているという点し端 
す I 削に電源お圧] a 上の電圧はかけられない 
という点です。 

この アナログスイ ッチ TC 4066 を上で述 
ベたラジコン安け求の制御に使います。凹路 
図は図5に示します力':， 1 C 1個だけの削‘単 
な帖路で，げ诚は図 3-2 とまったく変わりな 
いことがわかる L 思います。 アナログスイ 
ッチの動作電店が電源電压 KT ドということ 
から，操作すべき コントローラの 電源とこ 
の インタフェイス ^共通に使うことにしま 
す。 

X 68000 との梭統に岡しては，2チャンネ 
ルなわせて4ビットパラレルの化力が必要 
t いうことなので，化义 I が3ビットし力，と 
れないジョイス テイ ックポートは使えませ 
ん。今凹はあとで6ビットパラレル化力が 
必要となるこ！： あって，プリンタ化カポ 
—卜を使うことにします。回路中の lokn 抵 
抗 について はプリンタポートとのインタフ 
ェイス に 必叟:なのですが， を れ について 次 
に説 W 1 します。 

X 郎邮日プリンタ出カポー S 

X 68000 のプリンタ化九は 七ントロ ニク 
ス仕様というプリンタみ機種に共通のイン 
タフュイスを使っています。 七ントロ ニク 
スの詳細はお略することにして，ハードウ 
ェア的な觀点から説明するために，図6を 
見てください。特に今圆有用なのは8ビッ 
ト パラレル, リけの L %73 と LS 07 の部かで 
す。 L %73 は8ビット パラレル D フリップ 
フロップで，现おのハードウェアエ作入門 
の速贼のほうで扱っているレジスタのな 
割をしています。これは， CPU から化力す 
べきデータを七ットしたら，次にセットす 
るまでデータを保持してくれる^のです。 

LS 07 はり Wj バッファといって， TTL 規 
格の日 Via 外の外部機器も接続できるよう 
にレベル巧換を行えるものです。これは特； 
に LS 07 の川>0が才ープンコレクタで ，かつ 
帆がが 30 V まである t いうことによります。 

通伴; TTL レベルで 5 V 化 i •.の論理回路を 
ON / OFF するにはトランジスタスイツチ 
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を使います。トランジスタスイッチは U 前 
ハードウェアエ作入 P 1 の速載でいろいろな 
凹路に応用したらのです力す，図 7-1 のような 
回路になっています。入力のベース端ずが 
H レベルになる とべー スカ ，らェ ミッタに V 区 
流が流れ，コレクタに外部電源をかけてわ 
くとをれによってコレクタからェミッタに 
も電流が流れるという仕組みです。 

このときベースに力>ける H レベルとコレ 
クタじかける電源電圧とを変えるこがで 
きるので，レベル変換に化える！：いうわけ 
です C 才ープンコレクタというのはにの内 
部で化力段にレベル変換用のトランジスタ 
スイッチが付•いてわり，図 7- 2のようじコレ 
クタ端子が開放されているが態になってい 
ます。そこで，抵抗を通して外部電源にお 
続するだけで H/L のレベルカ叮 TL 入九の5 
V から外部電源の電圧に変換できるのです。 

この LS 07 のわかげで，外村•け抵抗だけで 
X 68000 内部の 5 V 論理回路から，今回のよ 
うに 5 V iU 上のラジコンコントローラを駆 
動することができるのです。 

■ プ□ポー的が備 J 御のミクン 

次じラジコンロボットを操作するプロポ 
ーショナル制御のラジコン送信機を 

図已プリンタインタフェイスブロック図 


X 68000 じつなぐこ t を-をえたいし助いま 
ず。 

ラジコンのプロポの|||身を閒けてみると， 
スティック 部分にはボリュームが取りが•け 
られてゎり，ボリュームの I り I 転 •角が' スティ 
ックの倾きを表すようになっています。を 
して，送僧機はこのボリュームの抵抗値を 
読み取り，をれに比例する倩号を V 区波で送 
って，制御のためのが報とします。ラジコ 
ンのプロポだけではなく，アナログジョイ 
スティック の位-招かめはむいていこのボリ 
ュームぶぶを採川しています。 

プロポで制御する！：き，聰梭操作するの 
はこのボリュームですから，ボリューム白 
体をデジタル制御できるようなものにをっ 
くり入れ替えることができれば X 68000 か 
ら操作できるということになります。しか 
もボリュームじある3端子の配線をつなぎ 
をえることだけでが化できるので，改造ら 
お低限で'済みます。 

I デジタル制御式電子ボリューム 

通常のボリューム（ザ變抵抗器）の仕組 
みは阅8に示すとゎりで，円弧がの抵抗板 
( I 川ぶ抵化器 ■) に機械ぶの"]‘がけを点が'あり 
ます。3つある端子のうち両端の2つはを 


れぞれ閱定抵抗器の両端についているので 
をれらのあいだの祗抗値は常に変わりませ 
ん。 

真ん中の端子がスライド式の機械式接点 
について わり，ボリュームを岡す t 极点の 
梭触している位廣が速統的に変わります。 
觀ん中の端す^両側のどちらかの端子との 
閒の抵抗値は可動接点と端の端子までの即 i 
離に比例しています。 

このボリュームをデジタル制御にするこ 
とを考えましょう。をれには，本ホ連続量 
(アナ ログ證)である可動す妾点の位置を飛び 
飛びの俯に陵切ってやることにします。飛 
び飛びのひとつの単位は決まった量にして 
わくとするしこのときのボリュームは図 
9のように1単位分の固定抵抗を直列につ 
なげて，それぞれのあいだに分割端子をか 
け，ボリュームの真ん中の端子はそれらの 
分割端子のどれかひとつを選ぶ t いうこと 
にずればよいのです。 

分割端子のどれかひとつを選ぶスイッチ 
といえば，をれは先ほど述べたアナログス 
イッチの応用!：なります。しかしながら今 
回の場合は端子2つのあいだの ON/OFF 
ではなくて，複数の端子からひ L つの端ず 
を選択するタイプのらのが必要となります。 

多接点型のスイッチの切り替えをデジタ 


図曰ボリューム（可変抵抗器）のしくみ 
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ル信号で斤うのにちようどよい 1 C パッケ 
—ジが TC 4051/4052/4053 のシリーズです。 
これらの品種の接点構成と端子配置図とを 
図10に示します。 TC 4051 が1回路8接点， 
4052が2回路4接点，4053が3回路2接点 
のスイッチ構成です。今回は TC 4051 を使用 
するので，4051を中'じ、に説明を続けたいと 
思います。 

4051はひとつの共通接点と8つの選キ尺す妾 
点を料っています。このように共通接点と 
多接点とのあいだで選択を斤うような スイ 
ッチを「マルチプレクサ」 と呼んでいます。 
梭点の選択は3ビットの コントロール 端子 
に論理信号を入れることによって斤います。 
をの他，すべての接点との接続を切る INH 
端すがあります。電源系統に闕しては，プ 
ラス 側が コントロ ール 信号の H レベルとス 
イッチに かける電圧とで共通になっていま 
す 力;'，マイナス 側は コントロール 信号の L 
レベルとスイッチに かける電圧 t で別々に 
なっています。これは，論理回路は 0- Vcc 間 
で’ H/L を、 决めるのにタホして， スイッチには 
正なのな眩ずる交流信号をかけるこ I がで 
きるようになっているためです。 

この アナログマルチプレクサを 使って今 
回は図11のような回路を組。ことにします。 
このとき，図13のような抵抗値に設定すれ 
ば，をれぞれのか割端子にぉける可変抵抗 
傭は表のように対応することになります。 
こうして， デジタル 信号で抵抗値が制御で 
きる電子制御ボリュームを組み立てること 
ができるのです。 

4チャンネルプロポへの応用と 
X 680 邮の接続 

ラジコンロボットは4チャンホル制御な 
ので，上で述べた電子制御ボリュームが4 
侧必嬰となってきます。この4チャンネル 
をデジタル制御することになるのですが， 

1チャンネルあたり3ビット必要なので， 

金部で3 X 4二12ビット必要ということに 
なります。 

X 68000 とのインタフェイスを考えると 
き，が:張ボードをお作することなしに削単 
に外部機器をつなく、'とすれば，先ほど述べ 
た8ビットパラレルのプリンタポートが最 
適ということになります。しかしながら， 

12ビットのデータを8ビット幅で送るには， 
データを分割して送らなければなりません。 
しかも，分割したデータの最初のブロック 
を送ったあと，次のブロックを送るときに 
はプリンタポートには先のデータが残って 
いませんから，化のデータを読み出した外 
部機器の側で保持してゎかなければなりま 
〇 2 Oh!X 1993.1. 


せん。 

データの保持には嚴近お馴染みの D フリ 
ツプ フロ ツプを 使います。 このとき， 3ビ 
ツ トのデータを4チヤンホル独立に保持で 
きるようにしてわく t 便利です。今回は 
TTL 規格表から4ビツトパラレル D フリ 

図曰ボリュームのデジタル化 


ップフロップの HC 175 を遮んでみました 
(お2)。お臘お店を 5 V に限らないように 
するために CMOS タイプの HC シリーダを 
使います。 

D フリップフロップは入力端子にデータ 
を入れた状態で，クロック端子に L レベル 


-定間隔 
6じ；夫める6 


:直列抵抗じみ割して端子を出す 
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から H レベルに立も上がる信号を入れると 
化力端子の1111，九が入如データにロックされ， 
をのあとかにクロック信号を入れるまでは 
入カデータが変動しても化力は保持された 
ままになっています。そこで， 4 チャン ネ 
ルの制御を巧-うためには， X 68000 力’ らのか, 
力を4 チヤン ネルすベての D フリップ フロ 
ップの入力にかけてゎいて，保持したい チ 
ヤンう、 ルのクロック信号だけあとから加え 
てやるというかむちじします（図14)。 

かにデータを保持したいチャンネルの選 
がを巧うための回路について考えます。を 
れには図15のように4チャン木ルそれぞれ 
に クロック化 力をつないで ゎき， をの クロ 
ック 信号を间ののチャンネルに振り分けれ 
ばよいこ！：になります。 

クロック信号がなわらないチャンネルに 
はデータの変化はたわらないので，化力は 
一定のままになっています。図を見ると 一 ■ 

図11電子制御ボリューム 


見アナログスイッチ!：同じ回路のように見 
えますが，入化力のレベルが H / L で一定で 
あるデジタル論理回路では，アナログスイ 
ッチよりももっ t 簡単な回路で信号の振り 
分けが可能です。 

このように，ひとつの化力を固的の,中,力 
に振り分けるための論理回路を一般的に 
「デコーダ」 と呼びます。 デコーダ 1 C には 8 
チャンネル1回路の HCl%t 4チャンネ 
ル2回路の HC 139 とがありますカミ，今囘は 
4チャンネル用の HC 139 を使います。 
HC 139 の規恪は表3のとわりです。これに 
は化力端子が4つあり，をの4つのけ|,九端 
子を選択する2ビットのセレクト端子があ 
ります。セレクト入力で選んだ化力だけを 
L レベルにし，ほかは H レベルのままじな 
っています。このとき，イネーブル端子が 
L になっていなければならず，イネーブル 
端子を H にしてわくしずべての山力が H 



図13 



R = 620 n 

VR = I kO 一6200じ設定したとする 


端子 

AB 間 

日〔間 

AC 間 

7 

6200 

43400 



6 

12400 

37200 



5 

18600 

31000 



4 

24800 

24800 


■49600 

3 

31000 

18600 



2 

37200 

12400 



1 

43400 

6200 




図14 

データ 
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園 12-1 HC 175 
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になってしまぃます。そこで，イ本ーブル 
端乎をクロック入力にして L 一 H 一 L とぃ 
う信号を入れてやるし七レクトで遵んだ 
化乃だけに L 一 H 一 L のクロック信号が化 
てくるこになります。 

•.のフリップフロ ップへの人} j データ 
3ビット，チヤンネル七レクト2ビット， 
クロック信号1ビットのを部で6ビットの 
信号線で4チャンネル電子ボリユームい||路 
をコント ロ ー ルすることができるわけなの 
図1日クロックのチヤンネル振り分け 


です。全体の间路図はお116にま！：めてみま 
した。 

■製作 

削易型コントローラのインタフェイスの 
ほうはにが1{问だけですから，実体配線図 
を示すだけで，説明の必要はないし©いま 
す（図17)。 

4チヤンホルおすボリュームのほうは実 



チヤンネル I 
チヤンネル2 


チヤンネル3 
チヤンネル4 


クロック入力 


図1卜2 HC 139 
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図16 4チヤンネルプロポーシヨナルコン S ローラインタフェイス回路図 
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体祀總といってもほ t んど 
ずべてがジャンパ線です。 
非げ;に混乱しやすいので， 
ゆっくり確認しながら配線 
していきます。といっても， 
1チャンネルかの I !り路はを 
んなに雛しいわけではなく， 
4チャンネル同じ||り胳を組 
みかてるのがを体の配線な 
を多くしているだけでず。 

部品の配歷はチャンネル 
ごと，ブロツクごとにま！： 
めていきます。类体祀線図 
はあまりに込み入るので荷 
略しますが，今 iHl 私が製作 
しむ基板の部品配熙だけ参 
をのため図18に示してわき 
ます。 



できあがった4チャンネルプロポ型 

ることができます。 


プロポ側への配線 


プリンタポー S データ出力用外部関数 

今阿設計製作したラジコンコントローラ 
インタフェイスを動かすのに， X 68000 のプ 
リンタポートからデータを化力する外部阀 
数をプログラムしてみました。リスト1力': 
をの ソース リストです。 

外部関数 prtout ( da ね)はプリンタポート 
じパラレル8ビットデータを化力するだけ 
のものです。 X 68000 のプリンタポートは図 
19のような端すからなっていて，この 
prtout 関数は端-丫 N 0.2〜9の PAO 〜7だけ 

使います。このコネクタはヒロ七ム七ン^: 
いう メーカーの 14ピンフラットケーブルコ 
ネクタがをのまま使えるので，ほかの自作 
ボードを接続する L きにも一般的に応用す 

図17簡易型インタフェイス 


この関数も今阿に限らずプリンタポート 
を使った8ビット パラレル データの化力に 
は i 化川^して使えるものになっています。 
外部関数はインタプリタ /コンパイ ラ共用 
になっています。 

じし prtdrv.s 

として ソース リストをコンパイルし，生成 
された prtdrv . x のファイル名を prtdrvinc 
t して X - BASIC のま）るデイレクトリと同 
じところに入れます。 BASIC . FNC フアイ 

ノレ{こ 


この外部闕数で備易型コントローラと4 
チャンネルプロポの両方が制御できます。 

I 動作チェックとプログラム 

を体の配線が終*わったら，プロポに梭統 
する前に動作チユックです。腳易型コント 
口ーラのほうは動作チェックの必裳^ない 
ほど削'単な回路なので， • la 下説明は省略し 
て，ここでは，4チヤンネルプロポのほう 
に絞って説明していきたいと思います。各 
チャンネルの3 端子のうも 両端の端子のど 


fimc 二 prtdrv 

と加えて起動すれば，この脚数 
は prtout ( da ね)の命令形でプリ 
ンタポー トの8 ビツ ト パラレル 
,'1', Jj に da ね傭を七ットするこ 
とができます。 


図 1 B 4チャンネルプロポ型の部品配置例 
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これで接続完了 

ちらか一方と真ん中の端子とのあいだの抵 
抗値をテスターで計りながら，リスト1の 
外部関数を組みをんだ X - BASIC を立ち上 
げ，リスト2のサンプルプログラムをキ了ち 
込んで走らせます。 

プログラムでは初期設定として各チャン 
う、ノレともボリュームがセンターじくるよう 
になっています。キー ボ ー ド上から前後左 
右の入カ キー， 

E I 

S D M K 
X J 

を顺番に押して いって， テスターの表示が 
変わるのが確認できたら大成功です。この 
とき， いま 測定して いる チャンネルと違う 
ところのキーを押しても抵抗倾が変化しな 
いことら帷;認してください。 

図19プリンタ用コネクタ 

13 


プロポにつなぐ前に基板上で電子ボリ ユ 
—ムのコントロールができれば，あとはボ 
リ ユームの 3端子を間違いなくつなぐ だけ 
で 0 K です。プロポをつないでプロポとイ 
ンタフユイスの 共通電源を つなぎ， プログ 
ラムを走らせます。 

このとき，ラジコンロボット本体の電源 
はまだ切ってわきます。基板上の半固定抵 
抗4個をすべてだいたい寅•ん中の位置にす 
ると，すべての動作を停止させていること 
に対応します。しかしながら，ここでラジ 
コンロボットの電源を入れると，たいてい 
の場合は動き化してしまいます。これはボ 
リユームのバランスがずれているためで， 
をの補正を半固定抵抗で巧います。4チヤ 
ンネルす ベての 半閒定抵抗を調整して，動 
作が停止するか，あるいは姿勢が正立位置 
じくるようにします。 

实際にキーボード上から前後左右 の A )) 
キーで捣作してみるし設計どおり動きだし 
ましたので，ひとを'じ、表4部品価格表 
でした。しかしながら， 

実際に動作させてみる 
!：どうも分割抵抗の値 
の設定がうまくいかな 
かったらしく，きちん 
I プロポーシヨナル動 
作してくれません。こ 
の問題を解決するには， 

分割抵抗の部分の印を 
つけた抵抗値（図 20) 

を変えてみるのがよい 
でしよう。 


図扣電子ボリュームの改良 



両端の巧抗を lOkfi 半固定巧おじして 
調整してみるのもよい 



端子 No . 

信号名 

I/O 

備 考 トロー 

1 

STROBE 

Out 

負極性のプリンタじ出力するライトストローブ信号 

2 

PA 0 

Out 

パラレルデータ 

3 

PAI 

// 

// 

4 

PA 2 

// 

// 

5 

PA 3 

// 

// 

6 

PA 4 

// 

// 

7 

PA 5 

// 

// 

8 

PA 6 

// 

// 

9 

PA 7 

// 

// 

10 

N.C 

— 

非接続 

II 

BUSY 

In 

プリンタがレディ状態のとき、、 LOW " レベルじなる 

12 

N.C 

— 

非接続 

13 

GND 

— 

グランド 

14 

GND 

— 

グランド 


参接続ケーブル 



14ピン圧着コネクタ 

2 個 

@90円 

14ピンフラットケーブル 

1 m 

140円 

♦巧易型コントローラインタフユイス 



TC 4066 

1 個 

230円 

14ピンにソケット 

1 個 

30円 

に用基ネ反（サンハヤトに B -86) 

1 枚 

90円 

14ピンコネクタへッ ド ( HIF -3 BA - I 4 PA - DS ) 

1 個 

115円 

2ピンコネクタ （ HNC 2.25 S -3) 

1 個 

10円 

2ピンを板夕ーミナル ( HNC 2.25 P -2- DSL ) 

1 個 

15円 

3ピンコネクタ （ HNC 2.25 S -3) 

2 個 

@10円 

3ピンを板夕ーミナル ( HNC 2.25 P -3- DSL ) 

2 個 

@15円 

コンタクトピン 

8本 

@5円 

lOkO 抵抗 

4本 


0.|；^ F コンデンサ 

1 個 


スズメッキ線 

か々 


ビニール配線が 

か々 


♦ 4 チヤンネルプロポインタフユイス 



TC 405 I 

4 個 

@80円 

HCI 39 

1 個 

60円 

HCI 75 

4 個 

@60円 

16ピンにソケット 

日 個 

@如円 

に用を板（サンハヤトに B -96 PU ) 

1 か 

535円 

14ピンコネクタへッ ド ( HIF -3 BA - I 4 PA - DS ) 

1 個 

115円 

2ピンコネクタ （ HNC 2.25 S -2) 

1 個 

10円 

2ピン基板夕ーミナル ( HNC 2.25 P -2- DSL ) 

1 個 

15円 

3ピンコネクタ （ HNC 2.25 S -3) 

4 個 

@10円 

3ピンを板夕ーミナル ( HNC 2.25 P -3- DSL ) 

4 個 

@15円 

コンタクトピン 

14本 

@5円 

101(〇抵抗4本ァレー 

2 個 

@50円 

6200巧抗 

28本 


1 kQ 半固定抵抗 

4 個 

@90円 

0. I // F コンデンサ 

9 個 


スズメッキ線 

少々 


ビニール配線材 

か々 


•ラジコン 機ネオ 



T 0 MY TXR -002 


39,800円 

AIR SHIP ASIA UFO -900 STARSHIP TYPE - 1 


19,800円 
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■最繳こ 

いかがでした力、？ サンプルプログラム 
のようにただキーボード上から操作させる 
だけではパソコンからコントロールする恣 
味がありません。たとえば操作した手顺を 


リアルタイムで コン ピュータのメモリに書 
き込んでい〈ようじして，まったく同じ動 
作を再現させてみるという手もあります。 
また七ンサーを化けてまわりの崎善物を常 
時監视し障菩物をよけながら Ij 的地に到 
逵させるようなプログラムも可能です。し 
かしながら，をの！：きはラジコン送倍機を 

養 r リスト1与] 


らう1台用意して模巧1.!のはうに扛搭載しな 
ければなりませんかじ J ， 1り I 路がさらに複雑 
になります。しかしをれができれば，をれ 
こを隐しカメラを做せてラジコンでスパイ 
をさせるなどというアドべンチヤー映神に 
化てきをうな芸叫 （）11]* 能でしよう。をれは 
またの機を^いうことにします。 




ハ-ドウエアエ巧乂門 I / O ドライバ 
か賴む prtout 


1992.11 .23 K. Misawa 


prtout(data) 


データ化力 
巧 I な》データ 
(戻り «) なし 


X - BASIC が辆 WK 

狂 BASTOC ライブラリ m 


赛拿本 ♦♦♦♦♦♦♦♦ 本 ♦ 拿 ♦♦ 拿 ♦♦♦ 拿拿 ♦♦♦ 本 ♦♦>♦♦♦♦ 


• include 
.include 
.giobi 
.text 

，色 ve 打 


doacali.mac 
fdef.h 
_prtout 



* インフ;♦メーシ 


32 

dc， 1 

x_init 

33 

dc -1 

x_run 

34 

过 c ， 上 

x_end 

35 

过 C，1 

x^syB 

36 

dc.1 

X—brk 

37 

dc.i 

x_ctr し d 

38 

dc. 1 

x_resl 

39 

dc.i 

x_res2 

40 

dc.1 

ptr_token 

41 

dc.i 

ptr_param 

42 

dc.i 

ptr exec 

43 

dc > 1 

0,0:0,0,0 


x_init ; 
x_run ： 
x_end: 

X— aysi 
x_brk: 
XgCtr し d: 
x_real: 
x_res2 : 


♦ was ちテーブル 


dc.b 

dc.b 


* パラメータテーブル 

t 

ptr^param ： dc.1 


•prtout•,0 
0 


lOU 

101 

102 

103 

14H 

105 

106 

107 

108 

109 

110 
]11 
112 
113 
1 M 

115 

116 

117 

118 

119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 


い巧メータ ID テーブル 


prtou し par; dc.w 

dc. w 


*芙行アドレステーアル 

♦ 

ptr_exec; 


， even 


拿泰♦♦拿 


♦♦ 拿專 ♦♦ 韋♦♦♦本 


* データ出力脚 S prtout (data) 

♦ 

•いポートアドレス 

port equ 1 

*ぃ実巧アドレス 
prtou し exec : 

いけ I なをスタックじ f « み巧え 


mov 色 ， 1 

1218P),d 

历 ove•1 

d し - up) 

bsr 

_prtout 

addq，1 

い . sp 

move.i 
rts 

#0,d0 


♦メインルーチン 
~prtout : 

い*スーゾがイザモードに乂る 

clr.l -(ap) 
dc.w _SUPER 
addq.1 参 4,sp 
move.I d0,spbuf 

♦いプリンタポートへ寒き么み 
wr—ok; move. 1 か ort,d2 

movea，i d2,a3 
move.1 4(spj,dl 

田 ove.b dl,(a3) 


*ューザーモ ー I 、•じ戻る 


* スタック/くッファ 

t 

spbuf 


历 ove. 1 
dc.w 
addq. 1 


da . I 
end 


spbuf•—(sp) 
_SUPER 
,4 .sp 


U ス含^ 


10 

20 


/♦ aave*'f: ¥basic¥radicon ， bas 
atr z 


30 dim int ch(3)=(4,4,4,4) 

40 initialized 
50 /t 

60 while zO"q" 

70 /t 

80 z=inkey> 

90 switch z 
100 case 
110 case 
120 case 
130 case 
140 case 
150 case 
160 case 
170 case 
180 case 
190 巧 ndawit 
200 for iil=0 to 3 
210 print ch(ill); 

220 next 
230 print 
250 endwhile 
2B0 end 
270 /拿 

280 /本 

290 /t 

300 func clock(chnura;int,ps ； int) 


ch(O)=up(ch(0)) 
ch(0)=down(ch(0)) 
ch(l)=up(ch(1)) 
ch{1)=down(ch(1)) 
ch(2)=up(ch(2)) 
ch(2)=down(ch(2 ) 》 
ch(3)=up(ch(3)) 
ch(3)=down(ch(3)) 
break 


310 prtout(p3 拿 8+chnu 历 *2 牛 1) 

320 prtout(ps 韋 8+chnu 历本 2 夺 0 》 

330 prtout(pstB+chnumt241) 
350 endfunc 
360 /♦ 

370 /I 
380 /拿 

390 func initi 扛 lize() 

400 int lii 


clockiO 

.ch(0)) 

break 

410 

for iii=0 to 3 

clock(0 

,ch(0)) 

break 

420 

clock(ill,4) 

clock(1 

,ch(l)) 

break 

430 

next 

clock(1 

,ch(1)) 

break 

440 

endfunc 

clock(2 

• ch け）） 

break 

450 

/* 

clock(2 

,ch(2J) 

break 

460 

/♦ 

clock(3 

,ch(3)) 

break 

470 

/ 拿 

ciockO 

,ch(3)) 

break 

4R0 

func int up(ps;int) 


490 ps=ps+l 

500 if ps>7 then pa=7 

510 retur 打 （ ps) 

520 endfunc 
530 /♦ 

540 /t 
550 /拿 

560 func int down(ps ； int) 
570 pa=ps-l 
580 if pa<1 then p8=l 
590 return(ps) 

600 endfunc 
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[特集] D . l .丫.八ードウエア 


すを期連載ワンチップ 1 C 工作（第1回) 

エコーを 作る 


Takao Katsuhiko 高尾克彦 

カラオケの音青を際なたせるエコー。声に扉みを持たせる処理はたったひと 
つの 1 C で実現でさるのでず。そんな利□者の 1 C を使った八ードエ作講座の 
連載を始めましょう。 


据近の LSI の集積度はどんどん上がって 
ぃまず。ガリウムヒ素がどうしたと力，，酸 
化ケイ菜カミ ど一たらこ一たら，アルミレー 
ルの幅が……とか每巧のように集積回路を 
めぐる新な術が開発され，どんどん集積度 
が上がってぃきます。 

U 前なら基板！枚分に相当したような回 
路が，このようなお術を使うとワンチップ 
の LSI になってしまう，ぃうようなこと 
があちらこちらで起こってぃます。 

最近では，ある機能を実現しようと思っ 
たら，をれ尊用の LSI を見つけてくれば，を 
れでこと足りてしまう場合が往々にしてあ 
ります。ぃわゆる ASSP (Application Spe 
cific Standard Products ) い、うやつです。 
特定の用途向けの回路をぎっしり（たぃて 
ぃは）ひとつの LSI の中に詰め込んでしま 
ったものです。 

をのような LSI を使えば， 0 P アンプをガ 
シガシつなげたり，雛しくて複雑な計算を 
斤わなくても， LSI のデータシートに従っ 
てぃけばなんとかなります。 

をして，読者に化わって，何か面白をう 
な LSI を見つけ化し，をのデータシートを 
入手し，をれにおって，なんとか回路にし 
てぃくのがこの速載です。 

データシー トには，たいていサンプル 回 



エコー完成品 


QS Oh!X 1993.1. 


路が褐載されて:いて，（壽とんどはそれらに 
おって回路を組んでいけば，うまく動作す 
るはずなのです力ぞ，なかにはいろいろと調 
整が必要だったな，少し手を加えないと実 
用になら每いようなも:のもいくつか見受け 
られます‘。このようなサンプル回路はこち 
らで変更しで褐歡しますが，原則的にはデ 
—タシー トじ載っている回路を その まま製 
作することにします。 ASSP を使って，サ 
ンプル回職程度という‘ことで，技術的には 
S 沢氏の「ハー:ドウユァエ作入門」を理解 
できている統卷が娜象になるのではないか 
と思います。 

I ェコ-装置を作る 

... ん 

さて，ダ f イダ。 

フランク•シナトラ，ポール•アンカ， 
サリナ•ジョーンズ，ェルビス•プレスリ 
_，サミー•，デ.イビス Jr .， トム•ジョーン 

ズ。 'ぃ’..1:, 

彼らの典通点は，いっ表いなんでしょう？ 
答 ） 「And now the ; •か..」 のマイウェイを 
歌った人たもです。 

てなわけで，忘年を/新年をのシーズンで 
す。忘、年を t いえばカラオケで，新年全と 
いえばカラオケです。私はあまりカラオケ 
は好きではないのです力3'，いまはどこへ斤 
ってもカラオケがあり，よっぽどの田舎で 
ない限り駅前には必ずカラオケボックスが 
あります。あ一，やな世の中になったらん 
です。 

カラオケいえば，あのききすぎるくら 
図1ェコー装置のブロック図 

入力 一+ - r 出力 


遅延を子 


フイードバック成み 


いにきいているエコーですね。 手始めと し 
て今回はをの エコーを 作ってみます。 

エコー装置^いうのは，「やっほ一」と山 
に向かって叫べば，しばらくあとに「やっ 
ほ一」返ってくるアレを人工的に再現し 
ようというもので，ブロック図で書けば図 
1じなります。 

このブロック図の意味するところは「化 
力信号の一部をもらってきて，少しあとに 
入力信号に加えてやる」ということです。 
この図を見て「なんでい，遅延素子っての 
は ， EXP (- jwLt ) じやねえ力，。おっし 
フイードバック成分ををのまま返したら， 
発振しちまうじやねえかっ！この馬鹿 
者！」と思ったをこのあなた，この連載で 
は読者，ライターを問わず，どなたからの 
飛び入り投稿もお持ちしてゎります。 

をれはとらかく，エコー装置を作るとい 
うことは，実は遲延素子を探してくればい 
いということだとわかりました。原始的に 
は地球を7周半四せるだけのコードを貫っ 
てきて，をれに信号を通せば約1秒のエコ 
一がかけられるわけです。親力 3' KDD の社長 
でらやってない限り，この方法は使えをう 
にありませんけどね。 

ホ。信号の流れを川の流れにたとえるし 
川の流れを避らせようと思ったら，ダムを 
建設します。で，水を流したいときに水門 
を I 網いて，水をためたいときに水門を閉じ 
るのです。このようなダムを川に沿って作 
っていけば，放ってわくよりもゆっくり水 
は流れます。ダムの貯水池（こういういい 
方をするのかどうかわかりません力3'，とに 
かく水のたまっているところです）をコン 
デンサじ，水門をスイッチじ置き換えたの 
カミ BBD (Bucket Brigade Device ) と呼ば 
れる遅延素子で，アナログ式のエコー装置 
はたいていこの方法を使っています。 

もちろん，ダムの数すなわちコンデンサ 
の数によって分解能が決まってしまうわけ 
で，音質を追ボしていったり，遅延時間を 
















增やをうとしたりするしこれらの側数を 
巧やさなければぃけなぃわけで，伽格のほ 
うも急激に上がってぃってしまぃます。 

をして第3の方法。 X 68000 のユーザーな 
ら，音 L ぃうのは PCM 方式で記録可能だと 
ぃうことは知ってぃると思ぃます。をして， 
をのをを巧えば元の音が再生できます。こ 
れを高速に行えばぃぃのです。これなら， 
基本的にはデジタル回路ですし，面削な調 
整もあまりありません。再現性もアナログ 
方式よりはよぃでしよう。メモリの価格も 
かなり下がってきました。 

ここで，「をんなことぃったって，どうせ 
D 民 AM を制御しなきやならなぃんでしよ。 
A/D コンパ、ー タも作らなきやぃけなぃし， 
をの反対の D/A コンパ'— 夕も作らなきや 
ぃけなぃんでしよ。ぃぃの，私なん 力，。 み 
んなで幸せになってくれれば，をれでぃぃ 
の」などと思ってはぃけません。これらの 
動作をすべて1チップで斤う LSI が化てぃ 
るのです。 

ジヤジヤジヤーン。ぽん。 

| M 5 m 9 日という LSI 

ぃろぃろとカタログを調べてみると，エ 

コー装置の製作には M 50195に葬電機）と 
ぃう LSI がよさをうです。 

さて，図2を見てくださぃ。先ほどぃっ 
た回路がひと通り入ってぃるのがわかりま 
す。 ADM とぃうのは，ぶっもやけてぃう 
と AD PCM の一種です。よって， ADM 変 
調器い、ったら A / D コンバータのことで、 
ADM 復調器とぃったら D / A コンバータの 
ことです。詳しくは囲みを見てくださぃ。 

これだけの回路が秋葉原で1500円で売っ 
てぃるのです。1500円出せば，地球を7周 
半できるだけのコードは買わなくてもよく 
なりました。パチパチ。 

I 回路を織 

M 50195につぃて説明しました力す，あくま 
でも遅延要素（尊門用語で「無駄時間要素」 
ともぃう）につぃての説明でした。ぃま作 
ろうとしてぃるのは，エコー装讚なのです< 
さて図1を思ぃ出してくださぃ。これを作 
ってぃる途中だったのです。 M 50195だけで 
はエコー装置になりません。 

をしてなにより， X 68000 からの.才ーデイ 
才出力はステレオ信号で入力は2つ，出力 
も2 つぃる ことになります。をこらへんを 
考えて設計したブロック図が図4です。こ 
れを剧路化すると図5-1， 5-2 になります。 


図 5-1 のほうは，はとんどデータシートに 
載っていた回路をのままです。ここらへん 
についてはあまり質閒をしないでください。 
私にだってよくわかりません。このように 
組め， データシー トに書いてあったので 
す。 

図2 M 如19日の内部ブロック図 


図 5-2 のほうは M 50195をステレオで使う 
ための回路です。左下のオペアンプじ I 外は， 
加-劈:回路を構成しています。オペアンプを 
使った加算圃路がどうしてあのようになる 
のかは，103ページのカコミ記事に解説して 
わきましたので参照してください。 


ブロック図 
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まず，最初の（左上の）加算回路ではス 
テレオ信号の右 （ R ) と左 （ L ) を足し合 
わせています。 RtL それぞれに，エコー 
回路を組んでもいいのですが，回路が2倍 
になってしまいますし，人間の耳はをれに 
見合うだけの能力を持っていないようなの 
で， エコー成分の作成には民と L を足し合 


わせた信号を用いることにしました。 

このままモノラル信号を出力してもいい 
のですカミ，せっかく X 68000 がステレオ出力 
していることですし，分離してやりましよ 
う。エコー成分を元の民と L に足し合わせ 
てやっているの力;'， 2つの右側のオペアン 
プです。 


さて，左下のオペアンプが残っていまし 
た。これはいったいなにをするのでしよう。 

このエコー 装置の電源は X 68000 のジョ 
イスティック端子から取っていました。本 
当はこの電源はノイズが多いので才ーディ 
才闕係に利用したくないのです力3'，簡略化 
のために今回は採用しました。この連載の 


図 3 M 如 19 日のピン配置 

ピンお統図(上面図） 
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外形 ：36 P 化 


図 4 エコー装置のブロック図 
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図 5-2 回路図（その 2) オペアンプ周り 



図 5-1 回路図（その 1 )M 即 19 日周り 
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回が進んで，ひ通りのェフエクタを作り 
終えたら，まとめて電源を作成しようと思 
います。それまで待てない人は，1992年11 
H 号の「ハードウエアエ作入門」に化てい 
た電源回路を作成してください。アナログ 
回路でもデジタル回路でも，電源は同じで 
すので共用できるはずです。 

誌を元に戻すし電源の話をしていたの 
でした。普通のオペアンプは 一12 V ，0 V ， + 

12 V の電源を必要とするのですが，をれだ 
けの電源を用意するのは大変なので，今回 
は音質を犠牲にして（実際に聴き比べたわ 
けではありません力;'，多か犠牲になってい 
ます）， 0 V と十 5 Vi ： いう片電源で動作さ 
せています。つまり， 

-12 V 一 0 V 
+ 12 V 一 十 5 V 

なります。をうするし信号の基準点と 
なる0 V は， 

0 V -> +2.5 V 

となるので，をの基準信号を作っているの 
が左下のオペアンプなのです。 

音巧のためなら電源を作る手間はいとわ 
ない I いう人は，この左下のオペアンプは 
いりません。をして， 1/2 VCC につながって 
いる信号はすべてグランドに落としてくだ 
さい。 

部品など 

まず， M 50195のピン間願が普通のにと 
は違っています。これはシュリンクパッケ 
図 7 実体お線図（表） 

1/JFX2 
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山 
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4.7//FX2 


100k X 3 


クパッ ケ—ジ 用のものを用意しなければな 
りません。ピンの閒幅がずれていてはソケ 
ットの役割を果たしません。私は36ピン用 
のものを見つけられなかったので，40ピン 
用のらのを買ってきて，残りの4ピンを余ら 
せて使いましたが，できるなら％ピン用の 
ソケットを用いたほうが見栄えがよくなる 
でしょう。 

どうも，40ピン心36ピンでは 1 C の幅（縱 
ではなくて横の幅）が違うようで，40ピン 
用のソケットに強引に M 50195を押し达む 
には，ラジオペンチで少しピンを広げてや 
らなければなりませんでした。写真からも 
わかるように，実はソケットに一度はめ込 
んでしまうと，いわれなければわからない 
程度になってしまうんですけどね。 

M 50195のほかに， L \1393 と RC 4558 とい 
う 1 C があります。これはオペアンプと呼ば 
れる 1 C で，名前のアルファベットの部分が 
製造メーカーを表し，数字の部分が型恭を 
表1部品表 



数量 

単価 

LSI 



M 50195 

1 

1500 

M4I64 

1 

480 

オペアンプ 



RC4558 

2 

80 

LM393 

1 

80 

ダィオード 



ISI588 

1 

20 

水晶発振機 



4MHz 

1 

300 

巧抗 



2.2ka 

1 

10 

lOkO 

2 


20kn 

1 


33kn 

2 


5lkn 

1 


82kn 

1 


lookn 

15 


220kQ 

1 


IMO 

1 


コンデンサ 



27pF 

2 

し、ろし、ろ 

680pF / 

1 


6800 pF 

1 


0.0I//F 

3 


0.I//F 

4 


0.47//F 

1 


4.7//F 

1 


電稱コンデンサ 



1 兴 F , 

5 

いろいろ 

4.7//F 

4 


I0//F 

1 


47 が 

1 


I00//F 

2 


ボリユーム 



lOkQ 

1 

し、ろいろ 

スイッチ 

1 

し、ろし、ろ 

を板 



MIL に B-0I (サンハヤト） 

1 

670 

ステレオコネクタ 

2 

120 

9ピン D-SUB コネクタ 

1 

200 


合計で，だいたい5千円くらい 


ージとか MIL パッケージ t か呼ばれるも 
ので，普通のにはピン t ピンの間力で•日4 
mm なのにがして，をの2/3になっていま 
ず。残りの 1 C などはピン間隔が 2.54 mm な 
ので，どうにかして， M 50195の信号を 2. 54 
mm 間隔に引き化してやらなければなりま 
せん。私はこのために，サンハヤトの MIL 
ICB -01 という变換基板を使用しました。こ 
れはシュリンクパッケージの40ピン分を 
2.54 mm 間隔に引き伸ばすためのものです。 
ま.わりに少しばかり路の目基板がくっつい 
ているので今回はをこに残りの部品を配置 
しました。 

「ハードウェアエ作入門」と違って，今回 
の製作は一気に部品点数が増えています。 

図7を見て，これは手ごわいなし思った方 
は，もうひ!：まわり大きな基板を使ったほ 
うがよさをうです。蹄 i 力 >，64ピン用の変換 
基板がサンハヤトから発売されているはず 
です。 

をれから， M 50195のソケットもシユリン 
図 巨 LM 4 日如， LM 324 のピン 配置 
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表しています。よって，部品表にあるもの 
とまったく同じである必要はありません。 
たとえば， LM 393 の化わりに MC 393 でもか 
まいませんし，民 C 4558 の代わりに； UA 4558 
でもかまいません。 

回路図の中に 4.7； t ^ F と力>0.47/^ドとかと 
いう値を間違えたんじやないかと疑いたく 
なるような大きな容量のコンデンサが見え 
ます力 S '， 間違いではありません。私はなん 


今回作成したエコー装置は一度音をデジタル 
信号に変換して RAM じバッファリングしておき， 
それを再生してエコー効果を出すものでした。 

アナログ信号をデジタルデータじ変換するの 
はよいのですが，その変換したデータを収める 
RAM が4164ひとつしか見当たりません。この 
4164というのは，Iビット X64K ビットタイプ 
の DRAM です。つまり，今回のシステムじは RAM 
はIピット幅みしかないのです。 

ということは，出力される信号はある/ないホ 
の音？ そんなことはありません。そのからく 
り力 《ADM(Adaptive Delta Modulation :適応差み 
変調）なのです。 

まず， ADM の基本となる DM(Delta Mod 山 a 
tion :差み変調）じついて説明しましょう。 

音のぶ形というのは，人為的に（悪煮を持っ 
て）操作しない限り，連続です。この場合，連 
続というのはグラフ化したときにグラフが途切 
れないということです。つまり，今の音*じ対 
して次の音量は増加/を化なし/減かと判別でき 
るのです。とりあえず，変化なしというのは置 
いてわき， 

巧加-^ I 
減少 一 0 

と巧応させておきます。そして変化なしという 
のは，101010……で表します（図9)。このよう 
じすれば，まをIビットで表現できるのです。 
これが DM です。 


とかしてこれらを見つけ 
したが（写真のを奥の 
ほうのデカい塊2つがを 
れ)，これらの化わりに無 
極性の電解コンデンサで 
もかまいません。これも 
見っからなければ，図8 
に示すように同じ容量の 
電解コンデンサを2っ使 
って代用してください。 

残りのコンデンサは， 
なんの変哲もない普通の 
ものを使っていいのです 
が、 回路図中*巧を付け 
たところのコンデンサは 
精度が直接音質にかかわ 
ってきますので，もし気 
になるようでしたら，ネ青 
度のよいものにしてくだ 
さい （ S 然，値段も高く 
なります）。データシートには「高精度フイ 
ルムコンデンサ（± 5% U 内）」を使用のこ 
し i ： 書かれていました。 

今回，ケースは近所のスーパーに3個100 
円で売っていたタッパーウュアのようなも 
のを使いましたが，別にこれにする必要は 
まったくありません。連載でもエフエクタ 
闊係は何度か取り上げる予定ですので，穗 
み重ねのきくようなケースを使って，（ミ 

ADM につし、て 

やはり，音量の変化がないのじ，101010 . 

で表していたのでは音になってしまいます。こ 
のようじして出てしまったノイズをグラニユラ 
ノイズ（ネ立子性雑音）といいます。 

このノイズを低く抑えるためじは，I回の増 
加み/減少巧 A を小さくすればいいのですが，こ 
れを小さくしたら小さくしたで，今度は急激な 
変化じついていけなくなります（因10)。このよ 
うじして発生するノイズを才ーバーロードノイ 
ズというそうです。これらを解ホするためじ， 
サンプリングレイト（取り込み間隔）を上げた 
りすると，必要なメモリ量が英大なものじなっ 
てしまいます。 

図白グラニユラノイズ 


V 



二） コンソール ボックスを構築できるよう 
なものを選んでわいたほうがよいからしれ 
ません。 

■製作 

部品が揃ったら，あとはただひたすらハ 
ンダが-けをして，回路を組み立てるだけで 
す。ハンダかけの仕方や，道具の使い方や 
らはいいですよね。 

で，組み上がったら，まだ M 50195を差さ 
ずに，をれ iU 外のにをすベて差して電源を 
入れます。変な臭いがしたり，どこか急激 
に熱くなったりしていませんか？ 古典的 
な質問ですが，最近の 1 C はけっこう丈夫に 
できているのでこれさえクリアすれば，ま 
ぁ大丈夫でしょう。 

次に，図 5-2 で左下にある LM 4558 の7番 
ピンに テスターを 当てて，電店を測ります。 
前述した基準電圧 2.5 V がうまく生成され 
ているかどうかをチユックします。うまく 
生成されているようなら，プラグ類を接続 
し，音楽をかけてみます。ちゃんと聞こえ 
.ますか。音畳は半分くらいになるかもしれ 
ません 力す， 聞こえていれば OK です。 

M 50195をまだ差していないのに，エコーが 
かかっていたりしません力，？ 

じ[上のチェックがすべて完了したら，図 
5-2 に示されている部分はうまく作動して 


ここで新しい仮説を入れます。それは，「音量 
が連続して増えるときには急激に巧えるし，連 
続して減かするときには急;激じ減る」というも 
のです。 

A をグラニユラノイズが問題にならないネ呈度 
じ小さく設をしておきます。ただし，同じ巧号 
が二を続いた場合じは， A = AX 2します。こう 
すれば，信号の急激なをイヒじ追いつかないとい 
うこともなくなり，才ーバーロー■ドノイズも減 
るでしよう。そして，異符号が出てきた時点で， 
この A は元の値に戾されます。 

が上のようじ A の値を巧号の連続をじより可 
変する。これが ADM です。 

図1日デルタ幅より急傾斜の信号の場を 
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います。これから先にトラブルが起こって 
も図 5-1 の部分を調べればよいのです。逆 
に，これまでのチェックにどこかしら引っ 
掛かったら，図 5-2 の部分を厳重に調べてく 
ださい。 

次に， M 50195のリセット端子 （4 番ピン） 
を調べてみます。 M 50195のリ七ット端子 
は， L レベルで有効なので，テスターで測 
ってみて，ちゃんと5 V になっているかど 
うかをだ框かめます。ここが 0 V になってい 
るし残りの回路はせっかく正常に作動し 
ても， M 50195にリセットカ;'掛かりっぱなし 
になってしまうので，うまく エコーが かか 
りません。 

じ I 上のチェックがすんだら，いよいよエ 
コー 機能のチェックに入ります。一度，電 
源を拔いて M 50195をソケットに差し这み， 
もう一度電源を入れます。ディップスイッ 
チのいずれかを ON にしてください。スピ 
一力一（またはイヤホン）から エコーが'力， 
かった音声が化力されていますか？この 
ときに， エコー のききまくった演歌をかけ 
てはいけません。どちらの エコー が作動し 
ているのか判定できなくなります。 

エコー がうまく かかったら， スイッチを 
いろいろ変えてみてください。 エコーのか 
図曰電解コンデンサを無極性にずる 



電解コンデンサは，普通，このようじ極性を 
持っていますが， 



このようじすることじよって無極性じするこ 
ともできます。こうして，容量の大きな巧極 
性コンデンサの代わりじします 


かり具合が変わります 
か？ このスイッチはエ 
コーの遅延時間の調整で 
ず。いろいろやってみて， 

奸きな i : ころを選んでく 
ださい。ボリュームは， 

エコーのフイ_ ド バック 

盘の調整です。戻ってく 
るやまびこの大きさを調 
節します。これも好みの 
ところに合わせてくださ 
い。’どもらに回しすぎて 
も，発信したり，振り切 
れたりしません。お‘じ、し 
て?网整してく ださぃ。 

で，基板をケースに固定し，蓋を閉じた 
ら完成です。 

g 次回悚月とは限らない)の予定 

メーカー発巧のデータシートに載ってい 
るサンプル回路をいろいろ紹介していこう 
というこの企画，いかがだったでしよう力’。 

次回は（本当はカラオケは嫌いなんです 
けど），プリアンプとミキサーを作成して， 
このエコー装置にマイクを取りかけられる 
ようにしよう，とかエフュクタシリーズと 
かいってトレモロとかコーラスなどを作ろ 
う力，，などと思っています。まあ，あせら 
ずに1つひ^つ作っていきましょう。 

また，パソコン誌にハード関係の記事が 
極端に少なくなった今日この頃，読者の皆 
さん力':，どのくらいのレベルからを雛しい， 
削単だ，と判断するのかいまひとつ把握で 
きません。「こんなの，いちいち記事にする 


=巧巧:の「ハードウてアエ作入門」のほうで 
が前にやつたことがあるとばかり思っていたの 
ですが，探してもなかなか見当たらないので， 
ここでオペアンプじよる加算回路の仕組みを説 
明します。 

まず.國を見てください。これが加算回路の 
基本です。ここで.端子し端子2からそれぞ 
れし，し A の電流が流れ込んできます。オペアン 
プじ入る電流は無視できるくらい少ないですか 
ら， I 1， Iz は，ほとんど Ra を伝わって出力に 
流れていきます（「入カインピーダンスが無限大 
である」という）。 

いま，図の矢印をつけたところを基準点じす 
ると，これらの関係は 

V I = R , * I , 

乂2=巧2*12 

V OUt = R3 * (し + I 2 ) 

となりますので，入力電圧 V い V 2と出力電圧 V 
out の関係は， 


なよ一」と力’「今回のはよくわからない。 
もっと下寧に説明しろ」とかでもいいです 
から，読をの皆さんの反嚮が知りむいと思 
っています（もちろん，「こんな連載とっと 
i 終わらせろ」でも悲しいけどありがた 

い)。 

をれとは別に，「こんなもの 力 3' ほしい」 
いうリクエスト（卜•実現できるかどうかは 
わかりませんカミ）や「こんな LSI があるんで 
すけど」 I ：いうタレをみやらも大歓迎しま 
す。义中でもいったように，私の代わりに 
記事を書いてきてくれてら結構です。分强 
やスタイルは，今回の記事をひとつの標準 
1：しましよラ D 

をれでは，また次回まで。73&88&バイ 

パ、〜イ。 

参考文献 

1) 王益:あ機， M 50195データジート 

2) 松が南，デジタル•エコー装麗の製作，卜 
ランジスタ枝術，1990年5門巧 

3) 梓;が瑞夫，ディジタル遅延旧にの使いぶ， 
トランジスタ巧術，1987が11巧号 



となります。 

ここで， Ri = R2 二 Ra ならば， 

V out = V , + V 2 

となります。つまり，これは足し算を行ってい 
るわけで，図の回路は加算回路として機能する 
わけです。 


Ri 



オペアンプの加算回路について 
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齡集] D . I . 丫八ードウエア 


X 68000にバ ーコードリーダーを つなぐ 

パーコードリーダー作るんですか？ 


Ishigami Tatsuya 石上達也 


さまさまな分野で使用をれるバーコード0ここでは X 閒邮〇にバーコードリー 
ダーを巧巧してみましよラ0 R み取0をはででずザ，がんばれば八—ーコード 
八 ' h ラーちでをるかなで 


バーコード。 この 言葉を財1らない人はま 
ずい**いでしょう。商品やをの包装紙につ 
いている，む地に縦の黒棒の入ったアレで 
す。 Oh ! X でら昨年の2巧号からおお紙に， 
この パ’—コードが 印刷されるようになりま 



ド，受化素子と 
，ペンがの懂体に 
イオードを出,た光 
，フオトダイオー 


る。 

本木 ネ 

今回は，をく作るということで，ペン方 
式のバーコードリーダーを製作することじ 
します。 


した。 

パ'—コー ドの ついた 商品をわがで巧ぉう 
とすると，レジでこの部分を機械に説み込 
ませ，いくらの商品であるかを計筑します。 
レシートに，中,力されるのはがが,の値段だけ 
ですが，わ店の中ではこれらのデータを ス 
トックしてわき， いつ， どのような形態で 
(まとめ買いかをかなど） I おおがなられむの 
かを分析しマーケティング岐閒の巧がと 
するようです。 

U 削，3段ブチおきで「が報は武縣だ」 
なんて週刊誌の広告がありま した。 がか， 
なにが苑れているのか，なじを川せば兜れ 
るの力’， t いうマーケティング‘1巧報はネ支術 

にも劣らないくらい秉變なが縣のようで 
す。 

をして，これらのバーコードを説み取る 
装謂が今 I り r 製作するパ'—コードリーダーで 
す。 


I 八’-コ-ドリ-夕-の觀1 

さて，今闽はこのバ_コ_ドリーダーを 
作るのです力':，いきなりオリジナルな扛の 
を作るのは大变'なので，现かボ場に化回つ 
ているバ_ コードリー ダーをもよつ L 調べ 
てみましよう（分類は参考•义献1による）。 


ドに吸収冬れる。--•黄んトダイオードはこの 
光を電気信号お蓉換し,この電気戸号から 
バーコード面の巧辦率を讚％ J / 黑の判 
定を巧う。化の反射率で判定を；巧ので， 

パ、—コ—ド-面がビニー—ル 製であったり，曲 
面であった‘々ずると不利。また，ペンを人 
手で移動させるので，ペン速度が一をにな 
るように多少の熟練力;必要となる。らしく 
は，読み取り轉晦が患い。 

〇 タッチを V , 

ずばり,イメージス聲ヤナでパ、ーコード 
を読み取うてしまう劳鼓;(誰か HAL 研のハ 
ンディスネ义すでノ《ーコード読み取りプロ 
グラムをがみでみませんか？）。闽像をのも 
ので判をを巧うので，理論的には人間カミバ 
—コード来認められれば読み取りが可能。 
イメージ、义:キヤナが必栗ということで廚侧。 
〇レーザー式 

ハンディ タイプと定慶型がある。基本的 
には，発光ダイオードの代•わりに He-Ne 
レーザーを使い反射率を調べる憐造。レー 
ザープリ ン タのノリでレーザーをあらゆる 
力向に飛ばし，反射して戻ってきむところ 
にバーコードがあるらのとして，信号を説 
み取る。機械的な可動部が多く価格が高い 
ため，比較的大きな スーパー マー ケットや 
コンビニエンスストアな どに設硝されてい 


I H 日 CS -11 日0とし、う部品 

参考文献4力，らもわかるように，標準バ 
ーコードの最細線は0.330 mm です。い、う 
こ^は，発光ダイオードからの化は少なく 
とら直径0.330 mmiU 下のスポットにしな 

図1 . 1 HBCS -11 邮内部接続図 



PIN 

FUNCTION 

I 

TRANSISTOR COLLECTOR 

2 

TRANSISTOR BASE, PHOTODIODE ANODE 

3 

PHOTODIODE CATHODE 

4 

LED CATHODE. SUBSTRATE. CASE 

5 

NC 

6 

LED ANODE 

7 

NC 

8 

TRANSISTOR EMITTER 


図 1.2 外形寸法図 




ま： 

し単位は mm 。 

2. 巧容きのま示のないものは參ち化 
です。 

3. REFERENCE PLANE はバッケージ 
の先端です。 

4. ニッケル•カンわよびをメッキリ 
- ド線使用。 

5. S.P. SEATING PLANE. 

6. リード線の巧径は 0.45mmTyp. 
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ければなりません。このような細かい精废 
の工作は，む作するより完成品を買ってき 
たほうが利 U というらのです。今回は横河 
ヒューレット•パッカードそ!:の HBCS - 1100 
という部 I みを使け J することにします。この 
HBCS - llOO は， 

〇発光部-'夏’光部を単ーパッケージにの赚 
〇高分解能。0 •19 mm のスポットサイス'' 
( パッケ — ジ前而4 • 27 mm に わいて） 

0700 nm の可视化を使用 
0外部からの化をレンズフイルタでカット 
OTO -5 小型シールドパッケージ 
OPIN フォトダイオード，トランジスタ化 

iJ 

〇な倩頼愧 

などの特徴を持つ（参考文献3より），菌か 
解能オプテイカルリフレクテイブ七ンサで 
す（なんて，バイリンガルでアメリカンな 
言葉だ)。む分で蔚信頼性とか高分解能など 
と嘗いているし高級紳-上-靴下とかいって 
3足1，0001りで売られているカラーソック 


今回の製作は，なるべく安くという目標のも 
とじすすめたものです。今回の記華を参考に， 
八百屋さんがレジスタの代わりに X 68000 を用 
いて在庫管理システムを作ろうと力、，工場の塗 
装ロボットの制御に X 68000 を使わうとかいう 
のはあまりわすすめできません。べつじ X 68000 
を実用的に使うなといっているのではなく，今 
回のバーコードリーダーでは読み取り巧度が非 
常に悪いのです。 

もちろん，センサのありせけ部の寸法巧度や 
0 P アンプまわりのノイズ巧策をちゃんとやれ 
ば，巿貼品と同じくらいの巧度が出せるようじ 
なるとは思いますが，そこまでやるのは，個人 
じは困難で，そういうときじは，をかの化巧を 
しても巿煎品を買うほうがおいと思います。 

ここでは，そのような方々のためじ，横巧ヒ 
ュー レット•パッカードのカタログから， 
X 68000 じ使えそうなものをみつくろってみま 
した。なぜ，シャープでなく，オムロンでもな 
く，さっきから YHP なのかは，あまり考えないで 
ください。を一封いたた‘いていたり，テレホン 
カードをいただいたわけではありません。お巧 
じ YHP じ巧話したら，必要なデータ&カタログ 
をすベて無料で送ってくどさったので，他社に 
資料誦ボする必要がなくなってしまったのです。 
そんなわけで,他社の製品は見ていませんので 
ご了承くださし、。 

今回作ったバーコードリーダーとほぼ同じも 
のをペン型じして，動作スイッチを付けたもの 
がデジタルバーコードワンド HEDS - 3000です 
(もちろん，工作巧度は比べものじならないくら 
い巧いです）。これのケースやケーブルにシール 
ドを施し，スイッチを取り除いたもの力' •, 同シ 
リーズの HEDS - 3050です。どちらも9ピンの D - 
タイプコネクタがせいていて，一瞬オヤッと思 
ったのですが，電源ピンが7をピン （ GND ), 9 
番ピン （3.6〜5.75 V ) なので直結は無理かと思、 
います。 


スみたいで，ちょっぴり恥かしいものがあ 
りますが，とにかくこれを利刖するのが賢 
明をうです。 

私が HBCS -1100 を秋葉喊の光南電子（ラ 
ジオデパート2階）で買ったときの値段が 
6,200円だったので，値段のほうも高級で 
す。今回の電子回路の主役ですが，化嘗の 
ほうでら主なです。 

をんな HBCS -1100 のダイアグラム&内 
部等伽図は図1です。 

国電気回路 

図2が今閒製作するバ_ コー ドリ ー •ダー 
の回路図です。 U 前のアナログスティック 
の製作に比べれば，ずいぶんとシンプルな 
ものです。 

図1かららわかるように， HBCS -1100 は 
巧部に増幅用トランジスタを内蔵していま 
す力;'，このトランジスタを使って信号の増 
幅を斤うには，線形性や溫唆特性などの面 

信頼性のほしし、人のために 

また，バーコードバトラーのようじ，隙間に 
バーコードの書かれた紙を通すタイプの装置 
(スロット リーダというらしい）として HBCS - 
7000シリーズがあります。動作温度や，使巧す 
る光のぶ長，巧度などで4種類のタイプがあり 
ます。 

YHP のカタログじは「ホビーから，ビジネス， 
FA まで」と書いてあったのですが，これらがホ 
ビーじ当たるのでしょう。 YHP のような電機メ 
一力一が，ホビーのことまで考えて製品を作っ 
てくれているとは，骚しくなってしまいます（本 
当か？）。 

で，ビジネスのほうです。たとえば，威勢が 
よいついでにリーダーを持つ手にも力が入って 
しまし、，普通のリーダーでは提リホしてしまう 
ぜぃ，という八ち屋さんや肉屋さんじは，金属 
ケースの HBCS - 6000シリーズがわすすめです。 

「2トンの衝巧にもビクともしない耐おが性を 
有している J そうですので，2トントラックが 
まにある引っ越し屋さんは試してみるのもいい 
かもしれません。なわ，乱脚にをき込まれやす 
い外野席のビールの売り子は.このシリーズ从 
外を使用すべきでないことはいうまでもありま 
せん。 

さらに，このシリーズより上のタイプは，読 
み取り部の密閉にサファイアを用いていて，巧 
塵性もな群ですから，揚げもの屋さんや海のま 
の POS じはあ適でしょう。また， 5 mA とし、うお 
常に小さな電流で動作しますので，パーコード 
らいいけど，バッテリーがなぁ一.という屋台 
の焼き芋屋さんじもピッタリです。これなら， 
あの重いバッテリーを巧がずじ，乾谭池1個で 
ことぶります（パソコン用の巧源は知らない）。 

家が日焼けサロンでわをの会員カードをバー 
コードで管理しようという方は，漏れて入って 
くる外部光にもまおしなければなりません。で 
む， HBCS - AOOO シリーズがあればもうだいじょ 
うぶ 。I OOkLux までの外部光の影響をいっさい受 


で若干の不をが残ります。ここでは LM 358 
という OP アンプを用いて フォ トダイオー 
ドからの微弱 Vli 流を2〜4 V の電圧に変換 
しています。この LM 358 という OP アンプ 
は，ハードウュァエ作入門でもわ馴染みで 
すね。 

をんなわけで，今1刮は H BCS - 1100じ内樵 
のトランジスタは使用しないので，参考文 
献3にあるように「デイテクタ部に基板の 
ダイオード粋性を巧•ち消すためにトランジ 
スタのコレクタを + Vcc に接統し，ベース 
とェミッタを シヨー トさせてください」だ 
をうです。 

ます:， フイードバック抵抗に 15 Mn とい 
うたいへん抵抗備の大きなものを使用して 
いますので発振 I 巧止用に，この抵抗とパラ 
レルに 0.47 /^F のコンデンサを入れてわき 
ます。 

このままか力信号を AD コンバータもし 
くはコンパレータ（比較器）にかければな 
射率測定器の完成なのです力 S '， 我々がはし 


けません。また，このシリーズは「新開発のサ 
ファイアチッ プーか化ポリ カー ボネー ド ケース 
の採用じより.外部回路を外界から給縁 J して 
いるそうですので，家が熱帯璋、ショップで「う 
ちの電気ナマズがが巧して困るわ〜」という人 
にもオススメです。1500 0 V の离電圧にわいても 
が[巧しないことが保証されています。 

ハードウェアの問題ではなく，ソフトウェア 
の問題として，バーコードの規格というものが 
あります。今回のソフトウェアは，ホ通商品シ 
ンボルの JAN というタイプのらのですが，図書 
館の藏含管理にイまわれているのは，たいていが 
NW -7 と呼ばれるものですし，産業ロボットのや 
り取りに使われているのは，たいていは CODE 3 
of 9という規格です。 

せっかく， X 68000 じ目張りして巧团巧に巧す 
る発乂性を抑えたのじ ， CODE 3 of 9読み取り 
プログラムを作らなきゃいけないのか〜，とを 
ち込んでしまったあなたも HBCR - 8000シリーズ 
を使えばもう解;夫。このシリーズはデコーダ懈 
読器）を内蔵していて ， CODE 3 of 9, Interleaved 
2 of 5. UPC , EAN , JAN , NW 7, コード 128, MSI 
コード，コード II を自動認薇。しかも，その内 
容をシリアル回線で出力してくれるという親切 
さ。その出力をマキシム化の MAX 232 というにで 
I 2 V まで昇圧すれば RS -232 C じ直結できるぞ。さ 
あ，君も X 68000 で;’容接ロボットと友達だ。 

が上の内容はあくまでも參考程をじとどめ 
ておいてください。実際の購入じあたっては， 
る自でメー カーじ 問い合わせることをお勤めい 
たします。 

問い合わせ先 

横巧ヒューレット•パッカード（株） 

東京 03-3335-8152 
横桌 045-313-1346 
大阪 日 6-300-3 147 
名古屋 052-571-2270 
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いのは，バーコードリーダーです。バーコ 
ードリーダーで必要なのは，紙の反が率で 
はなく，紙が白であるか黒であるかという 
情報です。いくら色が白くても反身寸率の小 
さな紙の上では黒と見なされてしまいます 
し，逆もまた起こりえます。紙の種類を変 
えるたびに，白黒判定の闕値を設定するの 
もエレガントな方式ではありません。をこ 
で登場するの力;，ショットキーバリアブル 
ダイオードを用いた AV 電圧発生回路です。 

LM 358 で増幅された信号がコンパレー 
夕の LM 311 に入力されるのですが，をのあ 
いだにこの A V 電圧発生回路がぶら下がっ 
ています。 

コンパレータの入力電圧がピーク値を示 
すとき（バーコードの白線部分に光が反射 
した！：き）にはをの最大電圧一 Vf (電圧 
降下：実際のダイオードに順方向に電圧を 
かけてら，なかなか抵抗値は0にならない。 
をのためにダイオード内で下がってしまう 
電圧のこ t ) がコンデンサにかかります。 
コンデンサとコンパレータの出力端子との 
あいだには， lOMnlilOOKn の2本の抵抗 
がぶら下がっていて，をの中間点にコンパ 
表1部品表 


センサ 

HBCS - II 00 


¥6,200 

OP アンプ 

し M 3 II 


¥ 

100 


LM 358 


¥ 

80 

ダイオード 

ISS 97 《2 

@ 

¥ 

50 

コンデンサ 

0.0い F 


¥ 

15 


0.47 /^F m 

@ 

¥ 

15 

電解コンデンサ 





0.47// F 


¥ 

20 

ぉ抗 

1000 


¥ 

5 


1 KO 


¥ 

.5 


lOOKH 


¥. 

5 


4.7 MO 


¥ 

5 


lOMQ 

@ 

¥ 

5 

蛇の目基板 



¥ 

100 


9ピン D - SUB コネクタ 
3芯ケーブル （50 cm もあれば十み） 

図2バーコード U - ダ全回路図 


レータの基準電圧が入力されていますね 
(2 番ピン）。つまり， 

闕値電圧二 

コンデンサの 電圧 X 10 6 + 化力 信号 X 100 X 103 
10 X 106 + 100 X 103 

与コンデンサの電店 

I :なりますので，コンパレータの入力電圧 
がコンデンサの電店を割ってしまったら， 
出力は0となります。 

逆に，コンパレータの入力電圧が下降す 
る場合を考えてみましょう。電店はダイオ 
ードを通じて，コンデンサを放電させなが 
ら下がっていきます。入力電圧が底値にた 
どりついたときに（バーコードの黒線部分 
に光が当たった I :きに）コンデンサの電圧 
はをの最小電圧+ V f じなります。電圧が 
上昇するときと同様に，この電店は lOMO 
tlOOKO の2本の抵抗で分圧されて，コン 
パレータの基準電圧を作っています。例に 
よって， 

闕値電店二 

コンデンサの 電圧 XIOXIOM * お 力 信号 X 100 X 10 3 
10 X 106+100 X 103 

与コンデンサの電圧 

ですので，今度はコンパレータの入力電圧 
がコンデンサの電圧よりも大きくなれば， 
コンパレータの化力は1となるわけです。 

なゎ，参考文献2ではここのダイオード 
にヒユーレット•パッカード社の 5082-2800 
を使っていました力す，一般にこのパーツは 
高価かつ入手困雛なので，化わりに入手が 
比較的を易と思われる 1 SS 97 を使っていま 
す。 

■ 部品の入手良製作 

t りあえず， HBCS-llOOiU 外は特殊な部 


品は使っていませんので，これさえ入手で 
きれば，地方に在住の方も製作できると思 
います。この部品の入手がどうしても困雛 
な場合には，横河ヒューレット•パッカー 
ドコンポーネント部まで，閒い合わせてみ 
てください。 

あとは， X68000 のジョイステイック端子 
には 9 ピンの D-SUB コネクタがつながる 
って知ってましたよね。表1に部品表を示 
しますので，これを参考に秋葉原や日本橋 
を散歩するなり，「トランジスタネ支術」の流 
通広告を片手に通販を利用するのもよいで 
しょう。 

今回ジョイスティック端子から引っ張っ 
てくる信号は Vcc と GND と入力信号だけ 
ですので，信号線は 3 本束になったので 
よいです。をういうものが見当たらないと 
きは， 10 芯線を買ってきて，うち 3 本だけ 
を手で引きちぎって使っても OK です。 

部品が揃えば，回路図どおりに結線すれ 
ばよいのです力3'，回路図が読めないよ〜と 
いう方のために，図 3-2 に実体配線図を示 
してわきます。 

をれから，例によって回路図には書いて 
ありません力 S '， OP アンプの電源ピンのとこ 
ろには，パスコン（容量力％. 1 〜 0.5 [//F] 

く、、らいのコンデンサ）を渡してわくとなに 
かとを心です。また，回路図中， LM358 の 
フイードバック抵抗に 15 Mn のものを使っ 
ています力3'，入手できなければ， 10 Mn + 
4.7 Mn で化用してください。 

ちなみに，この図版原稿の作成には， 
COMPAC の Simple-CAD を使用しました。 
このソフトは値段のわりに，機能は高く， 

なザを目されないの力，不思議でしかたあり 
ません。私の個人的希望として，ウィンド 
ウまわりの操作を SX 流にするパ、ージョン 
アップを斤ってほしいので，皆さん， Sim¬ 
ple-CAD を どんどん買ってアンケート葉 


LM 358 


LM 31 I 


0.47 知 
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書に「ウィンドウまわりが古くさ〜い」と 
書いて送り返しましよう。 

電気回路にも工作の面で気をつけな 
ければならない点があります。センサから 
4. 27±0. 25 mm の位置にバーコード面が当 
たるようじしなければなりません。また， 
バ—コード面に対し，センサは垂直でなけ 
ればなりません。この部分で，バーコード 
リーダーの精度が決まってしまいますので， 
工夫が必要です。 

私はこのバーコードリーダーを実用的に 
使う予定はないので，ボールペンのキヤッ 
プを適当に切り，セン十にハメて焦点距離 
を固をするようにしました。寸法精度は力’ 
なりいいかげんです。もし，このシステム 
で POS や塗装ロボットのコンピュータ制 
御などを行う方は，ちゃんとペン型にして 
垂直が I ：れるようにするなどの工夫が必要 
となってくると思います。もしくは ， YHP 
では，この HBCS -1100 を組み这んだペン型 
センサをコンポーネント t しても発売して 
いるようですので，こちらを使ってもよい 
でしょぅ。 

I チェックプログラム 

リスト1が今回製作したバーコードリー 
ダー 用の読み取りプログラムです。 

ジョイスティック端子1からは，生の白/ 
黒データが入ってきます。七ンサからの信 
号をジョイスティック端子の1番ピンに接 
続しているので，ジョイスティックでいう 
ところの上方向のボタンが押されたか否か 
というのがをの情報です。上方向に入って 
いたら（脚数 stickO の戻り値が8なら），ノス、 
—コードリ-ダ—はバ—コード面の白い^ 
ころを指していますし，入っていなければ 
(同8でないなら）黒いところを指してい 
ます。 

このデータをバッファリングするのカミ， 
関数 barCodeGet 0です。ここで得られたデ 
ータは整数型配列 da ねに格納されます。白 
線/黒線，それぞれが何カウント続いたか 
(つまりは，何モジュール続いたか）が代入 
され，白黒情報はをの要素の添字が奇数だ 
ったら黒，偶数だったら白となります。 

図 3-1 基盤のパターン 



今回作成したバーコード IJ 一夕一 


をの次に， をの白 
黒情報は，何モジュ 
—ノレじ相当するのか 
を調べ，正規化する 
のが関数 scale 0で 
す。ここで，ネ刀めて 
ジョイスティック端 
子からの入力信号は 
ノでーコードの信号!： 

1対1で対応するよ 
うになります。 

この信号を数値デ 
ータに解釈するのが 
関数 decode 0です。 

この関数は，引数と 
して16個の要素を持 
つ整数型配列のポイ 
ンタを取り，戻り値 
として，この配列にそれぞれのが応する数 
値を代入します。この値が一1の t きはを 
の値をうまく読めなかったことを表してい 
ます。 

また，標準コードの場合，0番目，8番 
目，15番目の要素は数値ではなく，をれど 

れレフトガードバー，七ンターパ、一，ライ 
トガードバーの読み込みに成功したときに 
し失敗した t きに一1を返します。短縮 
コードの場合じは，6番目，11番目にをれ 
らの情報が入りまず。短縮コードの場合に 
かぎり，例外として0番目の要素には短縮 
コードであるこ t を示す一2が'入ります。 

パ'— コ— ドリ ー ダーは，’ 左から右方向だ 
けでなく，をの逆方向からもバーコードデ 
ータが読み込まれる可能性があります。ま 
た，今回のプログラムでは短縮コードにも 
対応しましたので，それらの場合分け^巧 


いました。これらの場合分けを言葉で説明 
してもややこしくなるだけですので，プロ 
グラムの構造はプログラム中に埋め込まれ 
た注釈を参照してください。 

本来なら，この関数 decodeO (実際には 
この下請け関数 pickUpNumO ) は，単純な 
パターンマッチングを斤えばよいハズです< 
ハズですが，ペン式バ_コードの場合，信 
号の読み込み速度が，手の移動速度に依存 
するので，一定ではありません。をこで， 

4本の線を調べてモジュールの和が7にな 
らなかった場合じは，をのときの信号は， 
好意り勺に解釈してなにを表しているだろう 
かというのカミ'，配列 UnderlNum , Under 2 
Num , UnderSNum , OverlNum で，をれ 
ぞれモジュールの和が6, 5, 4,8だったとき 
のパターンマッチング用の標本です。 

で，このように好意のに読み取ったデー 


図4 LM 35 日と LM 311 のピンレイアウト 
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図 3- S 実体配線図 
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夕が常に正しいとは限りません。このデー 
夕が正しいかを検証するのが闡数 check - 
sum () です 。 JIS X - 0501で定められたバ 
ーコードは，最左端の数値がモジュロ10と 
いう アル ゴリズムを用いたチェ ツク サムに 
なっています。各ホ斤に1と3をを互に隹卜け 
合わせ，それらの和の一の位が0になれば 
OK です。この検証を斤い，正しいコードで 
ある t きに checksum 0は1を，をうでな 
いきには一1を返します。 

I アプリケーンヨンの作成につし、て 

リスト1を改造して，独自のアプリヶー 
ションプログラムを作る場合の方法につい 
て少し述べましょう。 

リスト1中から，まず関数 mainO を消し 
まります。また，読み込んだバーコードデ 
ータをグラフィックで表示する必要がない 
場合じは，闕数 putBarCodeO , putBar - 
Code 20 もいりません。数値データも表示 
する必要がない場合には，関数 putoutStan - 
dardO , putoutShortO もいりません。残り 
カミ，バーコ _ドリ—ダ—を使うために最低 


稍度が要求される場合のことも考えて，今回 
はコンポーネントを使巧して，バーコードリー 
ダーを X 68000 じ接続することも巧ってみまし 
た。写真は沖霄気の OPM 700 BU という製品です 
が， プレートが逵うだけで中身は YHP の HEDS - 
3000と同じもののようです。 

まず，このバーコードリーダーを X 68000 じ接 
続ずるには，コネクタを変えてやらなくてはい 
けません。9ピン D - SUB コネクタは， X 68000 の 
ジョイスティック端子に差し込むことだけなら 
できるのですが，電源ピンの位覆が違うので， 
ピン配茜を変えてやらなければなりません。 


限必要な関数わよびデータです。 

データを読み込こは闕数 barCodeGet 
0, scale 0 ， decode ( BUFF ) の順にコール 
してやれば，17個の要素を持っ整数型配列 
BUFF にバーコードのデータが代入されま 
す。詳細は先ほど説明したとわりです。 

チェックプログラムを少し動かしてみれ 
ばわかると思います力す，ノス' ーコードリーダ 
一を紙に近づけたり，遠ざけたり（バーコ 
ードリーダーにスイッチが付いている場合 
には）スイッチを入れたり切ったりするた 
びに， X 68000 は，をのノイズをバーコード 
のキャラクタだと誤認してしまいます。こ 
れはハードウェアの解説のところで述べた 
t わり，バーコードの白黒を絶が的な反射 
率ではなく，相対的な反射率で判定するた 
めです。 エラーな くバーコードデータが読 
み込めるまでループさせてわけば，まず閒 
題ないでしよう力す，プログラミングの際に 
は頭の片隅に入れてわいてください。 

■使い方 

では，実際にパ'—コードリーダーを使っ 

市販コンポーネン h の利用 

今回は，このコネクタ部みをマイナスドライ 
バで，エイヤッとバラして，9ピン D - SUB コネク 
夕じハンダせけし直しました。もちろん，そん 
なことをやればメーカー保証がきかなくなって 
しまいます。それが嫌な場合じは，下図6のよ 
うな変換コネクタを製作してやる必要がありま 
す。 

使ってみると，スイッチを押しながらという 
のがやや不自然な感があるものの，操作感はい 
たって良巧です。洗顔フォームやマヨネーズの 
包装などじ印刷されたバーコードの読み取りじ 
は，ちょっと辛いところがあるのですが，コー 


てみます。 X 68000 の電源が入っていないが 
態で，バーコードリーダーを接続します。 
接続が完了してから， X 68000 の電源を入れ 
ます。センサ部で用いる光は波長 700 nm の 
ホ色可視光線ですので，ちゃん！:ホ色に化 
っているかを目で權認してください。赤色 
光が確認されなかったり， X 68000 が立ち上 
がらなかったり，変な発振音がしたり ， OP 
アンプが異様に熱かったりした場合は，ど 
こかに配線ミスがありますので，ただちに 
X 68000 の電源を切り，回路のチユックを巧 
ってください。 

さて，無事 X 68000 が立ち上がれば，次は 
ソフトを実巧させます。実巧させるし画 
面左上に" I 叩 ut Barcode " と化てきますの 
で適当にバーコードにセンサ部分を当て， 
さっと左から右へ流します。少しして，画 
面上段に青色で，いま読み込んだ生のデー 
夕が，をの下に正規化されたデータが表示 
されます。あなたにバーコード読み取り師 
としてのネ能があったり，運がよければ， 
をの次にビープ音が鳴ってバーコードの数 
値が表示されます。不幸にして，をの数字 
中に「*」や「！」マークが表示された場 


ティングされていない白い紙の上に書かれたバ 
-コードならたいていは一発で読み込めます。 
さすがじ，自作品とは違いメーカーの作ったも 
のだけあるな，と思ったしどいです。ただ，い 
くらメーカー品といっても人手じよってセンサ 
を移動するお造は変わりなく，助走区間がない 
バーコード（消しゴムやキーホルダーじせいて 
いるものなど）を読み取るじは，いきなりペン 
を一定速度で動かし始められるようじ訓練する 
必要がありそうです。これは，鍛錬です。 

ちなみじ，価格のほうは代理店を通して購入 
すると I 万円前後た‘そうです。 


変換コネクタ 


バーコードリーダー側 D-SUB 9ピン（メス） 




OPM 700 BU じよる製作例 
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3112, 

1123 
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2212 
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2311 
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/ 本 90 本 / 

/本 0 E 本/ 


/本 9 E 本/ 


int UnderINum[] = { 
2211 , /% 00 %/ 
0 , 

0 . 

1311, 

け， 

け， 

1113, 

0 , 

0 , 

21121 / 本 90 本 / 


パ鼓太バーを 1 モジュール細くする 


0 , 

G , 

0 , 

1131, 

0 , 

0. 

3111, 

0 , 

2121 , 


/本 0 E 本/ 


get，c 


5 

b 

7 
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9 
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IB 
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13 
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15 

16 
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2 け 
21 
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28 

29 
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31 

32 
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/本 

本* 

本本 

♦本 

♦本 

本本 

本本 

本/ 

れ nciude 
#inciude 

#define 
#define 
#define 
#define 

/♦ 

け 

亦/ 

int 

0 , 

0, 

0 , 

0 , 

0 , 

0 , 

0 , 

0, 

0 , 
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2114, 

1223, 

0, 

0 , 

0 , 
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バーコード蘭みかりプログラム 
JIS-X-05O1 


Programed by 石上ま也 
07/20/92 


<stdio.h> 
<8tick.h> 

BUF_SIZE 

WHITE 

BLACK 

SHORT 


60 

B 

0 

一 2 


データキャラクタのバターン 

OverlNum[] = {/ ♦ バーを 1 モジュール太くする */ 

/* 00本/ 


/* 90 本 / 
/* 0E */ 


/ 本 9 巨本 / 


int JustNum[J 
3211, 

222し 
2122 
1411 
1132 
1231 
1114 
1312 
1213 


/* 00 ♦/ 


/ ♦ 巧 ! 準モジュールデータ */ 


を卜 1: G 巨 T ， 肛 

55 

56 
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60 
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81 
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83 

84 
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89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 
100 
101 
102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 



合は，をれどれ数値データ，ガイドバーの 
読み込みミスですので，どこが悪かったの 
かを画雨を見ながら点検し，バーコードが 
読めるようじ練習してください。「！」や 
「 * 」が表示されているのにビープ音が鳴ら 
ない場合には，どこかの数値が間違ってい 
ます。もう一度，トライしてください。 

ひ！:通りの練習が終わって，プログラム 
を終了させたいときには， B 民 EAK キーを 
押すか CT 民 L キーと C を共に押してから， 
適当なバーコードを読み込ませます（つま 
りは，專用の化理を巧っていないので，標 
準出力に書き込みにいくときの B 民 EAK キ 
ーチェックを利用している）。 

国これから 

本当なら，ここから「バーコードバトラ 
一」を作ると面白いのです力す，今回はをこ 
まで手がまわりませんでした。もっも， 
今回のリーダーの読み取り率では，をんな 
ことを巧う前に手が疲れてしまいをうです。 
ここから先の読み取り率の向上，「バーコー 


ドバトラー」やスキャナ型七ンサは読者の 
方々の課題としましよう。 

参考文献 

1 ) 流通システム刚発センター編，バーコードの 

ゎはなし， ！] 本規•格協を 

2) 池1り央，パ、ーコードリーデイングシステム 

の設計と製作，トランジスタ技術1990年8巧号， 


CQ 化版 

3) HBCS -1100 データシート，横河ヒユーレッ 

卜.パッカード 

4) 中野修一，バーコードバトラーの解が， Oh ! 
X 1992年4巧号 

5) JISX -0501 共通商品コード用パ、ーコードシン 
ボル， JIS ハンドブック 
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120 
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125 

126 
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132 
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141 
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143 
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160 
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KiB 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

す */ 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 

181 

182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

200 

201 

202 

203 

204 

205 


0 

0 

け 

0 

0 

け 


/ 本 9E */ 


int Under3Num[J = 

0 , /* 00 %/ 

nil, 

0 , 

0, 

0 
0 
0 
0 
け 

0, /本 90 本/ 


、/、巧太バーを 3 モジュール細くする */ 


0 

け 

0 

0 

け 

0 

け 

0 

0 

け 


/ 本 OE ♦/ 


/♦ 9E */ 


/本 

いプリフィックスのデータ 
♦/ 

char *masterPrefix I1= ( 

" 000000 .., 

"00 臣 OEE" , 

"OOEEOE" , 

"OOEEEO", 

"OEOOEE", 

"0 巨巨00 E ", 

"OEEEOO", 

"OEOEOE", 

"OEOEEO", 

"OEOEEO", 

"OEEOEO" 


int datatBUF_SIZ 巨 j; 

main() I 

int i ； 

int numl 17 】； 

screen(2,0,1 ,!}； 

whi1e(1){ 

puts{"Input Bar-Code Data!"); 

barCodeGet(); 

putBarCode(); 

scale(); 

putBarCode2(); 

decode(num); 

if (checksum! num)==1 )/ 本統みがりじ敝力したらペルを巧ら 


putchar( 7 ) ; 
if{numl0J != SHORT) { 

putoutStandard(num); 

} else { 

putoutShort{num); 


/* 

炼準コードとななして画面じを示 

*/ 

putoutStandard い nt num [い 

1 

int i ; 

for(i = 0; i< 三 15 ; i + +) { 

if(i ==1 II i == 
if{numliJ 
e J se 

J else I 

if(numliJ 
else 


putchar(•¥ 打'）； 


8 I I i ==15) { 

==1)putchar{• 1 ， ）； 
putchar(•!•); 

>= 0) printf ( "%d" ,numU J ); 
putchar(•*•); 


/本 

粗箱コードと見なして圆 1 こ表巧 

本/ 

putoutShort(int num[]) 


206 

( 




207 

int 

i ： 



208 





209 

for(i= 1 

;i< = l1 

； i++) { 


210 


if(i = 

=111 i == 6 II 

i ==11){ 

211 



if.(numl ij ==1) 

putchar( ， |•); 

212 



else 

putchar(•!•); 

213 


)else 

{ 


214 



it* ( nuin[ i ] >= 0 ) 

printf("%d" , num(1J): 

215 



else 

putchar( ' 本 •）； 

216 


} 



217 

) 




218 

バ画面から巧おコードの义字を消す */ 


219 

printf(" ¥n ") ； 


220 

} 




221 





222 

/* 




223 

をのデータを画面 { こま•でずる 


224 

本 / 




225 

putBarCode() 



22b 





227 

1 nt 

i ； 



228 

int 

newx, 

oldx, color; 


229 





230 

wipe い； 




231 

newx = 

oldx = 

0; 


232 

color = 

3 ； 



233 

for(i = 

0; i <= BUF_S1Z 巨； i++) 

( 

234 


newx += data[iJ / 20; 


235 


fill(oldx,0,newx, 100 ,color )； 

236 


oldx = 

newx; 


237 


color 

=color へ 3; 


238 

) 




239 

) 




240 





241 

/ 本 




242 

狙が化されたデータを画面じを示する 


243 

*/ 




244 

putBarCode2{) 



24 5 

{ 




246 

int 

i ； 



247 

int 

newx, 

oldx, color; 


248 





249 

newx = 

oldx = 

0 ； 


250 

color = 

5; 



251 

for(i = 

0; i < 

=BUF SIZE ； i++) 

{ 

252 


newx += data[i] * 3; 


253 


fi11(oldx, 100 ,newx,200, 

color); 

254 


oldx = 

newx ； 


255 


color 

=color A 5; 


么〇〇 

257 

1 

) 




258 





259 

/♦ 




2B0 

バーコードリーダからデータを統み取る 


261 

本 / 




262 

barCodeGet() 



263 

{ 




26 4 

int 

i , cnt 

, 丄凸 st; 


265 

int 

trap = 

B し ACK; 


266 





267 

for(cnt 

= 0; cnt < BUF SIZE; cnt++ M 

26H 


data 【 cntJ = 0; 


269 

) 




270 





271 

while(stick(1) 

!= WHITE); 

/ ♦センサーを 巧じつけた */ 

272 





273 

while(stick(1) 

!= BLACK); 

/♦Start Bar ♦/ 

274 





275 

last = 

i = 0; 



276 

for(cnt 

= 0; cnt < 0x8tfffff ; 

cnt++)( 

277 


cnt ++； 



27 8 


if(stick(1)==trap)( 


279: 



data[i++] = cnt 

- last; 

280: 



trap = trap — 8 


281: 



last = cnt; 


282: 



if(i >= BUF SIZE) break: 

283: 


) 



284 : 
285: 


if(cnt 

- last > 10000 ) break; /* time Up*/ 

286; 

return(cnt) : 



287 : 

) 




288: 





289; 

/♦ 




290: 

データを正規化ずる 



291: 

本 / 




292: 

int scale () 



293 ； 

{ 




294 : 

int 

i ； 



295 : 
296 ： 

int 

vel; 

/*1 ビッチの巧さ（可を ）*/ 

297 ； 

if((vel 

=data[1J) == 0) { 


298 ： 


return(-l) : 


299 ； 

} 




300 ： 

for(i = 

1;data[i] && i <= BUF—SIZE; i++) { 

301: 


if(datali] < ve い l+vel.72) 1 

:!02 : 



vei = data[ij; 


303 : 



data[i]=1; 



Oh!X 1993.1. 


► 广才 _ バ — ナイク」のデモ & ゲームはすごい。ぶ ',/• アニメーションはすごくげ K , かでむま 
与なくいい。ああ，よかった。 睐を I お ,||| り 9) 似木ん I 









304 

305 

306 

3 け 7 

308 

309 

310 

311 

312 

313 

314 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

323 

324 

3 25 

326 

327 

328 

329 

330 

331 

332 

333 

334 

335 

336 

337 

338 

339 

340 

3 -n 

342 

343 

344 

3' け 

346 

34 7 

348 

349 

350 

351 

352 

353 

354 

355 

356 

357 

358 

359 

360 

361 

362 

363 

364 

365 

3(56 

367 

368 

369 

370 

371 

372 

373 

374 

375 

376 

377 

378 

379 

380 

381 

382 

383 

384 

385 

386 

387 

388 

389 

390 

391 

392 

393 

394 

395 

396 

397 

398 

399 

400 

401 


} else if'{data[ i ] < vel♦2 + vel/2 ) { 

vel 三 data Ii]/2 ； 
data IiJ = 2; 

)else it* (data [ i ] < ve い 3 + veL/2) { 

vel=data 1i]/3 ； 
data[i] = 3; 

} else { 

vel 二 data(iJ/4 ； 
data[iJ = 4; 


return(1)1 


/本 

正が化されたデータをが統ずる 

本/ 

decode(int ret L J) 

( 

int num; 

char prefix 16]; 

ret I 1J = checkGuardbar (1); バカ ' ードバーのチェック */ 
if (getLeftNuin{4) >=10) { /H 、 きなり峭がバりテイということは */ 

バぷ向き */ 

rettlS] = retLU ； /* さつきのガードバーは报拍端バー */ 

decodeBackward(ret , prefix) ; 

)else { 

decodeForward い、 et, prefix); 


/ 本 

順お向【こ解統 

*/ 

decodeForward い nt ret [し char prefix[]) 

( 

decodeFirst4 { ret, prefix ) ； / ♦ と 0 あえず手刀めの 4 义ずをミをみ试む 》/ 

if (checkCenterbar ( 20) ==1) I /* 5 でぞ目ろ;センターノく一 なら 本 / 
decodeShort( ret , pr む i.ix); /* 短縮コード */ 

ret 10 J 三 SHORT ； 

)else { /ひそうでないなら*/ 

decodeStandard( ret , prefix ) ； /* 標準コード */ 


とりあえずも ] めの 4 文字を統み込む 

*/ 

decodeFirst'M int ret [し char pret.i>c[J) 

I 

int ptr = 4; 

int cnt; 

int num; 

t.or(cnt = 0; cnt <= 3; cnt 卡 +) { 

num = get し eftNum(ptr); 
ptr += 4; 
it. (num > =10)( 

num = num — 10; 
prefix[cnt] = ， E'; 

I else { 

prefix Icnt] = • 0 •; 

1 

ret lent + 2 】 =num; 


/* 

條おコードの巧りを魏刈义る 

本/ 

decotleStandard( int ret [ J , char prefix ( J ) 

I 

int num, cnt; 

int ptr = 20; 

for(cnt = 4; cnt く = 5; cnt++) { 
num = getLeftNum(ptr); 
ptr += 4; 

if ( 打 um >=10) i 

num = num - 10; 
prefix IcntJ 三 •E ， ； 

} else { 

prefix lent] = '0'; 

1 

ret Icnt + 2 J = num; 

} 

ret I 8 J = checkCenterbar(ptr); 
ptr 牛 = 5: 

for{cnt = 6; cnt <=11;cnt++) | 

ret[cnt + 3] = getRightNum(ptr); 
ptr 牛 = 4; 


ret 115] = checkGuardbar(ptr); 
ret(0 ] 三 getFirstNum(prefix); 


40‘ 占 

403 
4 04 
•105 

406 

407 

408 
4 09 
■110 
411 
^ 12 

413 

414 

415 

416 

417 

418 

419 

420 

421 
4 22 

423 

424 
4 25 
4 26 
4 27 
428 
4 29 
4 30 

431 

432 
4 33 

434 

435 

436 
4 37 

438 

439 
'140 
441 
4 42 

443 

444 
4 45 
446 
4 4 7 

448 

449 
■150 
.151 
452 
4 53 
.15 4 
4 55 
456 
' け 7 

458 

459 
. 16 白 

461 

462 

463 
46.1 
•165 

466 

467 
)68 
4()9 
4 70 
471 
.17 2 

473 

474 

475 
•176 

477 

478 

479 
••180 
481 
•182 

483 

484 

485 

486 

487 
4 88 

489 

490 

491 

492 

493 

494 
-195 

496 

497 
198 
499 


/本 

お滿コードの巧りを統みがる 

♦/ 

decodeShort ( int ret [ J , char prefix 【い 
( 

int num, cnt; 

int ptr = 25; 

i f* ( s trncmp( prefix , "0000" , 4 ) ) | 

/* も刪に偶がバリテイコードが ’ 姑ざってぃる時 */ 

/* 短編コードではなぃ */ 
ret け ]= -1; 

)else { 

ret t fc) j = checkCenterbar(ptr); 
for(cnt = 4; cnt <= 7; cnt + +)1 

ret(cnt + 3 J = getRightNum(ptr); 
ptr 牛 = 4; 

} 

ret L11J = checkGuardbar(ptr); 


/* 

ぶお向に解統 

*/ 

decodeBackward(int ret[J, char prefix … 

{ 

decodeFirst4B( ret) ; /* とりあえずかめの 4 义字を視み込む */ 


if(checkCenterbar( 20 ) ==1 ) 
ret 111]=ret[15 J; 
ret[10 】 =ret[14]; 
rett 91=retl13]; 
ret[ 8 j = ret[ 12]; 
decodeShortB(ret); 
ret[0J = SHORT ； 

)else { 

decodeStandardB(ret 


バ目义き目がセンターパー■な6*/ 
/* 左!こおめて*/ 


バ短縮コード */ 

パそうでないなら */ 
prefix) ; /♦ 巧がコード */ 


/* 

とりあえずかめの 4 义すを就み达む（ぶ力 • 向） 

本/ 


decodeFirst4B(int retlj) 

I 

int ptr = 4; 

int cnt; 

for. (cnt =14; cnt >=11; cnt--) { 

ret lent ] 三 get 氏 ightNumB(ptr); 
ptr += 4; 


/* 

掠準コードのなりを就を取る（ぶ方向） 

♦/ 

decodeStandardB(int retlJ, char prefix [い 

int num, cnt; 

int ptr; 


retl10J = getRightNumB(20 )； 
retl9] = getRightNumB け 4); 

I'etiaj = checkCenteir ba で （28 ); 

ptr = 33; 

for(cnt = 7; cnt >= 2; cnt--)( 
num = 宮 et し eftNumB(ptr); 
if(num >=10) { 

num = num — 10; 
prefix Icnt-2] = 

} else { 

pref i>c[cnt-2 J = '0,; 

) 

ptr += 4; 

ret lent] = num; 


ret. I 1]=checkGuardbar ( ptr ); 
rel い ) J = getFirstNum(prefix); 


粗縮コードの巧りを就み化る（逆方向） 

本/ 

decodeShortB{int retl]) 

{ 

int num, cnt ； 

int ptr = 25; 

ret t G J = checkCenterbar(ptr )； 
foHcnt = 5; cnt < 三 2; cnt--)( 

ret[cnt) = get し eftNumB(ptr>; 


►「 ムーンクレスタ」。私が小呼:化のときかなりやり込んだ•なえがあります（靑楽まではっ 
きりが惦にあります）。ところ力す，な人のほとんど力 { 「ムーンクレスタ」を知らないので 
す。きっと「スクランブル」も知らないんだろうな。う一ん。 帥:山速夫 (22) 乂阪が 
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=datalptr1; 

=dat 江 [ptr+1]; 
=dataiptf+SJ; 
=data[ptr+3 ]； 


sum = dl + d2 + d3 + d4 ； 
i = dl + d2*10 + d3*lO0 + d4 本 1000; 
return(pickUpNum(sum, i)); 


/本 

も保のキャラクタデータを頗方向に請み化る 
( ということは、望 i 运された供がパリテイの 
キャラクタを煤方向に就みかることじ化な らない》 

*/ 

getRightNum{int ptr) 

{ 

int dl,d2,d3, 过 4,sum; 

int i; 

dl 二 datalptrJ ； 
d2 = data[ptr+lj; 
d3 = datalptr+21; 
d4 = data[ptr+3]; 

sum = dl + d2 + d3 + d'l; 
i = dl + d2*10 + d3*10O i d い 1000; 

i = pickUpNum(sum , i); 
if(i < 10) { 

/* を按バリテイのデータが親み达まれてはいけない */ 
return(- 1 ) ; 

)else { 

/ ♦ をな / 牌がバリテイの巧をはもういらないので */ 

/ り 0 を引いてやる */ 

return!i— 10 ) ; 


/* 

を側のキャラクタデータをぶ方が]に統み取る 
くということは、赌方向に巧がバリテイの 
キャラクタデータだけを訪み取ればよ V 、） 

*/ 

getRightNumB(int ptr) 

1 

int dl,d2,d3,d4,sum; 

int i; 

dl=data(ptr j; 
d2 = dataiptr+1j ； 
d3 = data[ptr+2 J; 
d4 = data[ptr+3]; 

sura = dl + dZ + d3 + d4; 

i = dl*lOO0 + di! 本 100 + d3*10 + d4 ; / 本 ^19 ： ^ が ] 本 / 

i = pickUpNum(sum, i); 

if{i < 10)1 

/* 巧ねバリテイのデータカ朝み込まれてはいけない本 / 
return(— 1 ) ; 

} else ( 

/* 巧数 / 销なゾくリテイの判をはもうい 6 ないので */ 

/* 10 を引いてやる */ 

return(i— 10 ) ; 


ptr += 4; 

} 

ret[1J = checkGuardbar(ptr); 


/» 

左供のキャラクタデータを煤方向じ巧み巧る 

本 / 

getLeftNum(int ptr) 

I 

int dl,d2,d3,d4,sum ； 

int i; 

dl=data[ptr]; 
d2 = datalptr 牛 1J; 
d3 = datalptr+2]; 
d4 = data[ptr+3 ]； 

sum = dl + d2 + d3 + d4; 

i = dl 本 1000 + d2 本 100 + d3 本 10 + d4 ; 

return!pickUpNum(sum, i)); 


/本 

左側のキャラクタテー■夕を逝が句に統み嘶る 

*/ 

getLeftNumB(int ptr) 

I 

int dl,d2,d3,d4,sum; 

int i : 


/本 

下がけ脚な 

*/ 

pickUpNum(int'sum , int i) 

I 

int j ； 

if(sum == 4)1 

for(j=0; j <=19; j++) { 

if(i == Under3Num[j]) return(j )； 

} 

)else if(sum == 5) { 

for(j=0 ； j <=19; j++) { 

if ( i == Under2NuinI j J ) return ( j )； 

) 

)else if(sum 三 = 6) { 

for(j=0; j <=19; j++) { 

if(i == UnderlNumt j]) return(J ); 

1 

)else if(sum == 7) { 

for(j=0; j <=19; j++) I 
if{i = = JustNum(j]) return(j )； 

} 

)else if(sum ==8) { 

for{j=0; j <=19; j++) { 

1 if(i == OverlNum[j]) return!j )； 

) 

returni-1); 


/ 本 
本/ 


int checkCenterbar(int ptr) 

if((data[ptr++J ==1) 

&& (data[ptr++]==l) 

& 么 (clata[ptr++]==1) 

&& (datalptr+ 牛 J ==l) 

& 左 (dataiptrJ ==1)) 
return!1 )； 

sise 

return(-1); 


59 

59 

60 
60 
6 只 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
610 
61 
61 
61 
614 
61 
616 

617 

618 

619 

620 
62 
622 
623 
62 
62 
62 
62 
62 

629 

630 

63 

632 

633 

634 

635 
63b 

637 

638 

639 
610 
6,11 

642 

643 

644 

64 5 

646 

647 

648 

649 

650 

651 

652 

653 

654 

655 

656 

657 

658 

659 

660 
661 
662 

663 

664 

665 

666 

667 

668 

669 

670 

671 

672 

673 

674 

675 

676 

677 

678 

679 

680 
681 

[12J+num[14J; 
682: 

tl3])*3 ； 

683: 

684 : ) else 

685; 

686 : 

687 : 

688： 1 
689: 

690: 

691: 


センターバーのお波 


/♦ 

*/ 


ガーいく一 COfiiiS 


checkGuardbar(int ptr) 

if{(data[ptr++]==1) 
&& (data 【 ptr+ 牛 J ==1) 
& 么 (data[ptrj ==1) 
return(1); 

else 

return(—1); 


/本 

本/ 


プリフイ ツ クス データを 統み取る 


int getFirstNum(ohar prefix IJ] 


int 


t*or{ i 


i ； 

0 ； i < 10 ； i++)( 

if(strncmp(prefix, masterPrefix[i], 6) == 0 
return(i ); 


return(-1); 


/ 本 


8 もみ达まれたバーコードをチェックする 
(OK =し NG = -1) 


本/ 

checksum(int nura[J) 


int 


i ； 


if (numlOJ != SHORT) { /* がが コー ドネ / 

i 二 num[0J+nurnl3]+num[ 5J+numl 7]+num[ Ul]+ni 

i += (num けい numl 4 J+num[6 J+num[9]+numl 11 J+ni 

i = i % 10; 

I パ繊コード */ 

i = num[2J+nuraf41+numl7]+nural9]; 
i += (numl3]+num[5J+nuin[8]+num[10] )»3; 
i = i % 10; 

) 

if(i == 0) return{1); 
else return!-1 )； 


500 

501 

502 

503 

504 

505 

506 

507 

508 

509 

510 

511 
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わちリ揃わめ隙間風 


盛た..'''. . 'ぶ論 


K^omur ' 曰 Satoshi 


ちが滕 


木巧らしピューピュー隙間風，こんな曰はコタツでめ<ぬ<プ□ブラミンブかな。 
今月は，ちよつと強引だけど IOCS のスフライト関連命令を高速化する 「 SP . S 」， 
楽々ぎ詰めの 「 ADJUST . C 」 をお届けしましよラ。 



illustration : T.Takahashi 


巧さん，あけましてわめでとう。わ元気 
ですか，（で)でございます。私めはまたし 
ても風邪をひいてしまいました。なんだか， 
冬になると-毎年こんなこ^を書いている自 
分が情けないです，はい。 

これは，現在私の住んでいるバストイレ 
給漏設備付き，冷峻房完備，床は総フロー 
リングと結構「ごうせい」な部屋がいけな 
いんです。この部屋に引っ越してきたとき 
に，気がついたのですが，この部屋，扉が 
すごく重くて，私でら両手で思いっきり押 
さないと扉が觸かなかったんですよ。この 
ときは管理人さんじいったら，す〈、、に，ド 
アの枠を削ってが嫂してくれた（わいわい 
わい）ので扉は備単に側くようになったの 
です。ところ力す，たてつけのわかしかった 
のは扉だけではなかったのですね。 

.冬になって少し寒くなってから気がつい 
たのです力;'，サッシ窓に隙間があって完全 
にが)まじ，ないのですよ。もう，寒くって， 

寒くって。今度は管理人さんら「サッシ窓 
はどうしようらないので，新聞紙かガムテー 
プで隙間を埋めてくれ」だって……。 

いまでは X 68000 と一緒に毛布にくるまっ 
て原税を書いているのです （ X 68000 って結 
憐熱持つし，フアンが風化すしね）。うう っ， 
年のかめからひとりさびしく， X 68000 抱 
えているなんて，をんなみじめな靑春，絶 
がにいやじゃあ。く、、っすし。 

ブ VJV 削れ IOCS 

では，今巧の1本 u にいきましょう。ま 
ず，1本巧のプログラムは愛知拱の利 I 山さ 
んじよる作品で，どうしてら作ったゲーム 
が速くならないときの切りネしツール， SP . 

S です。 


SP.S for X68000 

(要 AS.X, LK.X, DOSCALL.MAC) 
愛:知県神山満 
これは， X - BASIC で普いてコンパイル 
したゲームなどのプログラムにある，スプ 
ライト間係の命令の藥巧を商速化してしま 
うプログラム SP . S です。 

このブログラムのリストはア七ンブラの 
ソースリス トのおで書かれていますので， 
AS . X ， LK . X , をれに定義ファイル DOS 
CALL . MAC が必要です。また，ア七ンブ 
ラは Ver .2.0 a 卜.のものを使ってください 
(フリーウェアの HAS . X などでもかまい 
ません）。ア七ンブル方なは， 

A〉AS SP.S 
A>LK SP.O 

で'尖巧ファイルを作ります。 

さて，夹際にスプライトが速くなってい 
るか試してみましよう。リスト2の SPTEST . 
BAS を コンパイル してみてください （ SP . 
X を常駐させむまま，インタプリタ上で实 
巧しないようじね）。をれから， sptest . X 
を灾巧してみて，次に SP . X を制 L み込んで 
から sptest . x を萊巧しましよう。 

テストプログラムを， 

SP . X が常駐している 
t さ！: してし、 ないとき 
で比べるし10%ぐら 
いな速化されているの 
がわかるし扭、います。 

また，純粋にスプライ 
卜脚係の命令だけに限 
ると15%ほど速くなっ 
ているはずでず。どう 
です，違いがわかりま 
す力，（なんだか，沈剤 

のコマーシャルみたい 


だな）。 

'头;はこのプログラム， 「 BASIC コンパイ 
ラでコンパイルした尖れフアイルだけを速 
くする」ので，ほかのプログラム，たとえ 
ば，は t んどの C やアセンブラで作ったプ 
ログラムや||/敝のゲームなどで，スプライ 
トレジスタを載がむかでアクセスしている 
プログラムには，まったくが!心していませ 
ん。 

というのもこのプログラムは，元の IOCS 
ルーチンからレジスタの保存やエラーチェッ 
ク，必要のない戻り俯の設定，垂梢:同期の 
フラグのチェックなどを取りネムうことで高 
速化をむっているからなのです。ゲーム中 
リアルタイムで使パ]される関数は ， sp move , 
sp . set , sp 一 color , bg put , bg scroll あ 
たりですから，をれにが応しむ IOCS コー 
ルを游き換えることでスプライトの商速化 
を逮成しているのです （ X - BASIC の I 划数 
ら結巧は IOCS コールを 呼び化してますか 
らゎ)。 

というわけですから，絶対に X-BASIC 
インタプリタでは使わないでください。を 
して，二:雷常駐はしないようにチェックを 



SP.S 
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しています力 i '， 常駐解除はできません。こ 
こにも注意してください。 

このプログラム，方法としてはとても強 
引ですから，使うときには十分注意して使 
わなくてはいけないんですよね。う一ん， 
をれを考えるしやはり常駐解除はつけて 
ほしかったなあ。次はお願いしますね，神 
山さん。よろしく。 


が户蜘巧な ADJUST.C 


では，今月の2本目いきます。大阪府は 
野崎さんのプログラムで ADJUST . C です。 
ど一ぞ。 


ADJUST.C 


ADJUST.C for X68000 

(要 C コンパイラ） 
大阪府野崎哲也 

「大学のレポートを書いていたら，あと 
少しでノルマ達成であった。しかし，改行 
幅はかなり取っている。1巧に全角40义字 
で書いていた。自分はいつもエディタで書 
いてから WP . X で印字していた。そこで WP . 
X の横幅を30文字にしてみた。ところが一 
斤目は30文字でかの巧が10文字で，この繰 
り返しであった。をの理由は40文字目にな 
斤コードが'入っているからだ」 

というような野崎さんの経験から作成さ 
れたのが，改行コードを一定の間 I 婦でつけ 
直してくれる字詰めプ 
ログラム， ADJUST . 
C です。これがあれば， 
どんなな斤をしていて 
も自動的に30文字なら 
30文字に，きっちり整 
えてくれます。 

このプログラムは C 
で書かれていますので， 
A〉CC ADJUST.C 

で コンパイルし てくだ 
さい。標準ライブラリ 
のみを使っているので 



動かないよ，と思ラ前に (3) 


今月のリストは C とアセンブラですけど，まぁ， 
いままでの2回の解説で， C もアセンブラも電 
話がかかってきそうなものは，だいたい解説し 
てしまったのでもうあまり迷うところもないで 
しょうね。 

今月は間違えないリストの打ち込み方，なん 
てのを伝授してしまいましょう。 

•1 巧巧ばしてしまった 

ホ直に打ち込みやっているとよくやるミスが 
これ。特に C のリストのときじ多いのです力、‘， 
本を見ながら巧ち込みをやっているとついつい 
I 巧飛ばして入力してしまうことがをいようで 
す。せっかく Oh!X では C のリストにも I 行 I 
斤行番号をふっているのですからぜひとも活用 
してくださし、。また I 行 I 巧番号をふっていて 
もを釈斤を入力するときじ飛ばしてしまえば， 
なんじもならないですね。結巧.ありがちなバ 
ターンなのです。気をつけましょう。 

♦ Warning じ巧をつけて 

で，アセンブラや C じありがちな話なのです 
が，打ち込みミスの場合にはエラーメッセージ 
ではなく Warning (巧 告）メッセージが出るこ 
ともあります。プログラマがわかっているみじ 
は，基本的に無視していいエラーなのですが， 


打ち込みなどで Warning メッセージが出て，そ 
のプログラムが正常に動作しない場合はを巧が 
必要です。たとえば， 
move.w #$3000 , aO 
と書くべきところを， 
move.w $3000 , aO 

と書いてしまうとエラーではなく Warning でア 
センブラはリストを通してしまうのです力、’，やっ 
ばりこの場合はも'かしな動きをしてしまうので 
す。おかしいな，と思ったら， Warning の内容 
も疑ってみてくださいね。 

♦で，やっぱり見をし！ 

で，やっぱりお後にいちばん頼りじなるのは 
見直しです。何度もいうようですが，エラーメッ 
セージや Warning メッセージが出たり，なじか 
おかしな動かをしたとき，メッセージじ出てい 
る，その行が違っているとは限らないのです。 
その前後する巧が違っていたり，あるいはまっ 
たく離れた行がわかしいということは応々じし 
てあるのです。なじかわかしいと思ったらまず 
リストを見直してみましょう。その斤の前をか 
ら全体を見るようじしてみてくださし、。 

でもって，ほんとじなんか変だな，と思った 
ら編集室に谭話してみてくださいね。 


オプションスイッチはいりません（お好み 
で最適化スイッチ/0などをつけるかには 
いっこうにかまいませんけど）。 

をして，実行ファイル ADJUST . X がで 
きましたら， 

A〉ADJUST A.DOC B.DOC 
という具合に使います。この場合， A.DOC 
というドキュメントファイルの字詰めを調 
整したもの力す B . DOC という名前で出力さ 
れます。この入出カファイル名は同じにす 
ることはできません。 

ところでをの字詰めの調整ですが ， /N 
スイッチでをの文字数が指定できます 。 N 
のすぐあとに半角で数字を書いてください。 
をの数字は半角文字数ですので注意が必要 
です。具体例として， 

ん一。いい天 
気だねぇ。さぼ 
っちゃいたいな一。 

という文章を / N 28 で字詰めを斤うし 
ん一。いい天気だねぇ。さぼっ 
•ちゃいたいな一。 

I ：してくれるわけです。 

また，この改斤プログラムは自動的に禁 
則化理をしてくれます。をの対象となって 
いる文字は，ソースの kin という変数に宣 
言されているので変更したいときは直檐ソー 
スをいじってください。 

また，/〇スイッチで改行なし， / K スイッ 
チで禁則化理の禁止です。また，/?スイッ 
チか単に， 

A>ADJUST 

で備単な使い方の説明が表示されます。 

タブコードら•一応化理しています 。 /T 
スイッチでタブの义字数を変更できます力す， 
この数字はタブコードをスぺース何义字分 

みなす力，だけで，実際に出力するファイ 
ルにはタブコードを巧つだけです。 

あと， / S スイッチで义頭にスぺースか 
タブがあるとな斤します。これは/0スイッ 
チが指定されていても改行します。をして， 
/ B スイッチでをの义のなにもないヌル斤 
の改斤を禁止します。……ひあ一，もはや 
常連と化した感のある野崎さんだけあって， 
作るプログラムらすごいすごい。この短さ 
でこのオプションスイッチの山。 

実をいうし今巧の原稿を書くときにも 
たっぷり活用させていただきました。この 
原稿を書くとき，な巧のたくさん入ったお 
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no +64610, 
120 dim char 
130 40,0,0, 
HO +0,0,0, 
150 +0,0,0, 
160 +0,0, 0, 
170 +0,0,0, 
180 +0,0,0, 
190 +0,0,0, 
200 + 0 , 0 , 0 , 


62: 

cf ： 

lea. 1 

$00e 8220 0,a0 

63: 


add.w 

dl,dl 
f5,d2 

64 ： 


131， w 

65: 


&dd. w 

.12,dl 

66 ： 


aclda. w 

dl,a0 

67 ： 


tst. L 

d3 

68: 

69 ： 


bpl 

moveq.i 

spa wt 
#0,d0 

70 ： 


move.w 

(aO),d0 

71: 


rts 


72 ： 

Bpa_wt : 

moveq ， 1 

fO,dO 

73; 


move.w 

(aOI,<iU 

74: 


move.K 

d3, (aO) 

75 ： 


rts 


76: 




了 7 • 

$ 



78 ： 




79 ： 

じ打 try : 

pea 

DOS 

mes <pc) 

80: 


.PKINT 

81 ： 


泣 d 过 q .1 

# . し a い 

82 こ 



83 ； 


move. u* 

け 1 じ 6 •- 

B -!： 


DOS 

~1N’TVCG 

85: 


addq ， 1 

が，が 

86: 


andi.1 

け ff0000,d0 

87: 


empi.1 

»$t'fOOU(),dO 

88 ： 


bne 

err 

89 ： 




90 ： 


pea 

c6(pc) 

9J : 
92 ： 


roove.K 

DOS 

»$lc6,-(sp) 

INTVeS 


93: 

94: 


c 8 (pc > 

lc8 ，- ( M|>) 


93: 

DOS 

~ INT\'CS 

96: 

9 了： 

pea 

mo^e . w 

edi pc ) 

ぞ $ lcd ,-( sp ) 

98: 

DOS 

.INTVes 

99: 

pe & 

cf ( pc ) 

け Ic し- ( sp ) 

100： 

move.w 

101： 

DOS 

.INTVeS 

102： 

103： 

iea 

2 1 ( ap),sp 

104； 

じ i r . w 

-< bp ) 

105: 

move .1 

• entry — Lop ,- い p ) 

106; 

DOS 

ど PPR 

107： 

addq .1 

«6 r sp 

108: 


109: err : 

pea 

errine 3( pe ) 

no ： 

DOS 

^PRINT 

111： 

addq .1 

,4 ,sp 


5: 

6 ： 扣 es; 


120 : 

121： 


• data 

dc.b 

dc，b 

dc.b 

dc.b 

• end 


'スプライト/ BG 疏がヒ for VBAStoX ver し 00 •,13 •10 
* <011)87,1992 SHAKP / Hudson/Mitsuru Kamiyama ' 
13,10 

■ すでじがみ达まれています M 3, 10,0 


税原稿をワープロで姑るのに i ： てら便利で 
しむよん。いつ^は改巧-コードのあるまま 
姑てたんですよね。野崎さん，えらいっ！ 

さて，この調すで誤み脱ぞのチユックを 
してくれるプログラムと力％义章を推敲し 
てくれるプログラム i ： 力 >， ついでにお 輪原 
税から勝ず•にショートプロの原税を書いて 
くれるプログラム！：力 >，じやんじやん送ら 
れてくる^うれしいんですけどね。 

え，なに，勝モにショートプロができて 
くるならわ前なんかいらないって。締め切 
り破りも誤字脱字ないし，をんな殺生な， 
編集さん . 。 

う 一， をれでは-火萊に気をつけつつまた 
米)1。こんな不覺的の世の中で路賊にぶう 


のはヤだぞ，わし 


リスト 1 ノ 

SP.S 





2 

♦ 


SP.S 

3 

♦ 



4 

♦ COHYRIGHT 1987 SHARP/Hudson 

5 

* COPYLEFT 1992 Mitsuru Kamiyama 

む 

7 







8 


> include lioscail .mac 

9 




10 

top: 

bra 

entry 

11 




12 

♦SP_REUST け C6> 


13 

c6 ： 

leA ， 1 

SOOebOOOO,aO 

14 


Isl•,、• 

,3,(11 

15 


adda.w 

dl,aO 

16 

reg—X: 

tst. I 

d2 

17 


bmi 

reg—y 

18 


move.w 

(12, <qO) 

19 

retf.y: 

addq.w 

*2,aO 

20 


tst，i 

<i3 

21 

22 


broi 

move.K 

res—pc 
d3,(aO) 

23 

retf.pc ： 

addq ， w 

け »aO 

21 


tst. I 

cN 

25 


bmi 

res—pr 

26 


move.w 

d.l. iaO) 

27 

rex—pr; 

addq.w 

f2,aO 

28 


tst, i 

do 

29 


bmi 

reg rt 

30 


讯 ov せ .w 

d5,TaOI 

31 

reil_rt ： 

rts 


32 




33 

♦BGSCRO し L ($C8) 


34 

c8 ： 

btst•1 

»0,dl 

35 


bne 

b«8_l 

36 


lea.l 

$00eb0800.a0 

37 


bra 

btfa N 

38 

b が-い 

lea.l 

S00eb080l,a0 

39 

bga~x: 

tat •1 

,i2 

•10 


broi 

b が —y 

41 


move. u* 

d2. (aO) 

42 

b*s—y: 

addq.w 

#2,hO 

43 


tst • i 

d3 

•14 


broi 

bgs_rt 

45 


move.w 

d3 tTuO) 

46 

bgs_rt : 

rts 


17 




4B 

♦BGTEXTST け CD) 


49 

ccl : 

btst.1 

fO.dl 

50 


bne 

bg し 1 

51 


lea.l 

$OOebcOOO,aO 

52 


bra 

bgt —, け 

53 

bjjt _ 1 : 

Lea.l 

$OOebeOOO,aO 

54 

bg し wt •• 

add.w 


55 


1 s 1 ， w 

»7,d3 

56 


add.w 

d3,d 。 

57 


adda.w 

d2,a0 

58 


move•w 

d1 1 (aO ) 

59 


rts 


60 




81 

♦SPA し 巨 T 

($CF) 




いス hey SPTEST. 曰 AS 


若 /' ii ぞる總 f 關佩 • ’化 • b な。だ 。I be い=0 

40 dim char bchr ( 63 ) 

50 dim int pa し dat (16*3 )=I 

60 +0,21140,64,384,768,1280, 166 <I ,1792, 198-1,8134, 

70 +16334,24 53^ ,3-1784,4 503-1,57 334,65534 , 

80 +0,2 0,21110 ,32,<16,10606,1273 1,19070,21 182,254 06, 

90 +25 106,31742,46526,52862,61310,6553 - I , 

100 +0,21140,32,2662 1,32900,^9182,59986 ,613 16 , t ) ISM , 


2 • o I I 

o 0 10 0 

5 •••00 100 

f •••00,00 
o uoo f»o 

2 OOOIIOI — 

5 •••00,91 

6 ooo •13 ,1 

• •••0913 I 
00 o o o Iff 1* 1* 

3 t f f o 3 5 I 1* 
1 000 ,115 — 

5 •••9 ••14 

6 ooo f 3 5 —1 

o o 0 o1 I I 18 

9100081188 

4 三 tIffti-ft 
6)0 0068888 

• 5 — 
8500006888 
02 »>*»»»>1 
8(000005 7 7 

4 c 1»>>»»11 
6 00000000 
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210 +0,0,0,0,7,7,8,8,8,11,10,8,0,0,0,0, 

220 +0,0,0.0,6,7,8,8,8,8,8,8,0,0,0,0, 

230 +0,0,0,0,5,7,7,7,8,8,8,5,0,0,0,0, 

240 +0,0,0,0,0,6,7,7,7,7,7,0,0,0,0,0, 

250 +0,0,0,0, 0,4, 6,7,7,6,1,0,0,0,0,0, 

が 0 +0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0.0. 0,0, 

270 +0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 1),0, 0,0, 

280 +0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 ) 

290 screen 0,0,1,0: sp_init() 

300 print times : all_init() 

310 for i=0 to 10000 

320 bali_move() 

330 next：print time$;print..push any key!" 

310 sp_disp(0) : while inkeyS="" : endwhile 
350 end 

360 func ball move い 
370 int i 
380 for i=0 to 99 

390 wk=i*5 

400 wkx=ball{wk)+ball(wk + 2 ) : wky=ball( »»k+1)+ball(wlc+3 ) 
410 if wkx> 240 then ball(wk+2 )=-1:wk.\ = wkx-1 

420 if wkx<0 then ballIwk+2)=1 : wkx=wkx+1 

430 if wky> 240 then bal1(wk+3 ) = _ 1: ，、 .ky=wky_ 1 

4 40 if wky<0 then bai 1(wk + 3 ) = 1: wU.v=wky+1 

450 ball(i*5 ) =wkx : bail(wk+1)=u’ky 

460 sp_set( i , bal J (wk ) +16 , bal11 wlt+1)+ 16 , ball(wk+4 ),3) 

470 next 

480 bg0x=bgGx+2:bffly=bfily+2 

490 if bg0x>511 then bg0x = 0 

500 if bgly>511 then bg1y=0 

510 bg_scroll{0.bgOx,0)：bg scroll(1,0,bgly) 

520 /♦ 制怕ホを 


530 sp_def{0,c) 

540 for i=1 to15 ： bchr(0) = i : sp_def(5 + i,bchr,0) : next 

550 endfunc 

560 func all_init{) 

570 sp_def(0,c) 

580 for j=l to 3 
590 for i = 0 to15 

600 sp_coIor(i,pa し daU(j-1)♦16 + i),J ) 

610 next;next 

620 for i=0 to 99 

630 wk 二 i♦5 

640 ball(wlc) = int( 1000*rnd( ) ) mod 2-10 

650 ball(wk+l)=int(1000*rnd()) mod 2i0 

660 ball(wk+2)=(int{10*rnd()) mod 3)-1 

670 ball(wk + .T ) = ( int (10»rnd( ) ) mod 3 1-1 

680 bali(wk + -l)=((int( 10*rnd( ) ) mod 3) + 1 い 256 

690 sp_set(i,bal1(wk) + 16,ball{wk+1» +16,ball(Nk + ‘ぃ 

700 next 

710 bg_setI 0,0,1) : bg_set (1,1,1) 

720 bg_fill(0,5) : bg_fill{1,5) 

730 for i=0 to 63 : bchr(i)=0:next 

7 40 for i=1 to15 : bchrI 0) = i:sp_def(5 + i,bchr,0):next 

750 for j=0 to1 

760 for i 二 0 to 200 

770 wkx=int(lOOtrncK ) > mod 6*1 

780 wky=int(100»rnd()) mod 64 

790 wk=(int{100*rnd()) mod 15)+6 

800 wc=({int(10>rnd< 1J mod 3)+1)»256+wk 

810 btf_pu t(j,wkx,wky,wc) 

820 next:next 

a30 sp— 过 i3p{1) : sp^onlO,127) 

840 endfunc 
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2 : 文 miwtr ログラム Ver 1,01 

3 : 平ぶ 4 年 9 巧 26 B 

4 : Progra 历 med 旦 y 巧化 

5 : Arranged By け > 

6 ： <11 が〇日 /b • 制 1 |•巧む And を vend !。 

7 : 霉 ♦ 拿♦♦泰 

8 : ■Include < 8 tdlib.h> 

9 ： » include < 8 tdio.h> 

10: 

11 ： FILE vmotoFlIc ； 

12 ： FILE isttkiFile ： 

13 ; char ♦motoNuroe = NULL; 

]\ : char tsakiName = NULL ； 

15 ： int rium = 80 ; 

IG : int moji ； 

17 : lilt aiart; 

18 : int zenFlttS ； 

19 ： int cl,c 2 ； 

20 : int vend = 0 ; 

21 ： int tuiUFlag = 0 ; 

22 ： int spaceFlafi = 0 ： 

23 : int kinsokuKlag = ひ； 

24 : int tab s 8 ; 

25 : uiiaigned char kin( ド、...？！ • • I ) J } 》 » j J い〜 • 一一； 

26 ; 

27 ; void manualt void ) 

29 : putsr •任用ホ ： adjust ( スィッチ！人かフ y イルお化々フ t イル名 Yn" 

30 ： "Vt/bVtVt ヌルの巧のときむ巧しなぃ Vn" 

31 : け tiWMH をしなぃ Vn" 

32 ： "Vt/nlnu 田け Utnu 历义ずごとじな円する I デフオルト S 0 )Vn 一 

33 ； "Vt/oVtVt がが ;! こな巧をしなぃ Vn" 

34 ; "Vt/aVtVt 々巧がスベースのときな行しなぃ >V 

35 ： " パ /!. いリ《 |¥ けとタブのまりの巧を 1 デフすルトは 81 ¥ 〇 " 

36 : •• V t / ? V t y t このメッセージの SfijSVnXn •• 

37 : "VtWj フ 7 イ * ぃ 0 文章か綻されたネ觀こな巧したものが V 打 - 

38 ： "Vt 出々ファイル ! こなります • む T 

39 : "Vt んカフ r イルと化わフ T イルは fitt してはぃけません， Vn- 

40 : "Vt スイッチとがすの聞じ巧なを入れなぃこと•"い 

11 : け XLU 1 ) ; 


46 : 

47 ： 

• 48 : 

49 ： 

50 : 

51 : 

32 ： 

53 ： 


void ka け you( void ) 

I 

if( fputc( 10 . seikiFlle 
vend = 2 ； 
moJi 5 0 ; 


58 : void tilePuti void 


60 ： 
(> 1 : 
62 : 


65 : 
66 : 
6 了： 
68： 
69 : 
70 : 
71 : 


75 ： 

76 : 


moji**; 
ifI fputc< 

vend 


历 oji ♦♦: 

if( l'putc( c 2 , aakiFile I = 
vend = 2 ； 
return •• 

} 

rl =5 0 x 80 ) I I ( cl >= OxfO 
if( fputcl c 2 • saklFile i =； 
vend = 2 ； 
return; 


H 

EOF){ 


81 : int ch«ckKirisoku{ 


83 : 

B) : 

unsitf 

ed char 

85 : 

in k 

iisoKuF la ； 

86 ; 

while 

♦po !=( 

87 ;. 

m i 

po == cl 

88 : 

PCJ *52 



: kiCl ； 

I ) return 0 ； 

[(H po> 1 )== 


int yubNain( void ) 

I 

zenFiac = 0 ; 


in { cl=t'getcl motoFil 巧 J > == EOF 
if( ( ( cl >= 0 x 80 I i cl <= 0 x 9 D 
lf( ( c 2 = fgetcC 机 otoFile >> 

艺 e 打 Flag =1; 

if( ( cl== 0 k 80 ) II ( cl >= OxfO)) 
zenFlug = 0 ； 

iff (start s= t) kk (cl== 0x81 )kk <c2 
也ム { moJl!s 0) t 么 (spaceFlag =s 0 J ) 
kaigyou(); 


return 1 ； 

I Icl >= ON-eO) )1 
EOF ) return 1 ; 


i f ( («t art 1 I && ( ic I ==* 

it A. (moj] ! = 0 ) もん I spticeFlag 
kaitfynu() : 


0 x 9 ) 


(cl 


UaiayouC) : 

Kalayout )； 

1 )U inuilFIag 
!= 0 ) 


Sturt 5 0 : 

扣 oji • 、古 (ftum- 1 )I Kk 
num := 任 ）） I 

in checkKitisoKu() 


return 0 ; 


if ( (moJi >= num} LL (zenFlac 二 = 0 ) Lk (num 
kuigyou い； 
flJePutC) : 
if <cl== 9 ) 

田 oji = <)itab; 
return 0 ; 


oiil HUbl void 


moji = 0 ： 

Htnrt = 1 ;’ 

'••hi let \ end == 0 ) | 
ifl 8 ub>Jain( I 


puts r • フ 7 イルの w をもみじ尖なしました • " 1 ; 


VOid ro け in( argc , artfv 
i nt at'tfo; 
char Murg 、.： 

I 

inti ; 

putb I 
1 fl ai 


ocu 柏け nt AiiJusLer vI .01 Copyright 1992 .‘ 

) 历 itnuu 11 !; 

artfc ； 1 ぃ I I 


fitch い 
tse M 、 ■: 


iiullFl; け : 
break ； 


spaceF 
br*sak ； 
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7 a 

79 

HO 

81 

«••： 

K'J 

が 

«e 

け了 

BB 

Ky 

u \ 

92 

ん、 

が 

06 

•Ji 

'ja 

99 

uo 

201 

202 

203 


<、a パ e •が： 

num = 0 ;• 
break； 

し . u* だ • い； 

raae * Iv* : 

kit が oUu 卜 .Izift =1； 
br^ak； 


CftSM ， *N*: 

hum = atoll け r な、 Mil + 2 )： 
if (num け 0 J nunt = 80; 
if Uium ==1). 
errMesr • 义が ti が 1 なむは不当でず"い 
break ； 



case 'T •: 

tab = atoi( urgv(iI ♦ 2 I; 
if I tab く = 0) tab s 8; 
break : 



manual()； 
break; 


204 

205 
20(5 
207 

2 ひ H 

209 

210 
211 
212 
213 
2 り 
215 

21 む 

217 

218 

219 

220 
221 
222 
と 23 
22 A 

225 

226 

227 

228 
229 


liiisel 

if< motoN 扛田 e = 二 NULL ) 

mutuNume = artfvli| : 

el«e ( 

if{a れ kiNa 扣 e，== NULL) 
saki'Kai 

だ Is だ 

errMesI " フ y イ化の巧ぶが夕ずきまず "> 


ruvli 1; 
化の版&!)リ 


I 

I 

if( motoName == NULL I 

err 如8(’•フ）•イルの ffi •ぶがさむていませんぃ K 
il’（ aahi ぺ awe =： N じし L ) 

errMesr 出たか;)フ)•イ化价齡巧、さむていまなん" >; 
i い I notoKile = fopwrii motoKame , "r" け==げ ILK* げし•しし 
errMea T フアイルがななしません"》； 


lit i t^akiPile = fopent sakiNaoe , ••、；••>>== |FILE*»SULL » 
わ r iMes (" 化わブ T イルカ ; かれません’）； 

Hub() : 


feiosef motoFile I; 
fcloBet sakiFile )； 


ぱ一てい八ンズ (3) 


え一，先月号でキャラクターバターンのリス 
卜が掲載されたんですけど，もうパターンは見 
てもらえましたでしょうか？今月はこれらの 
キャラクターを使って，いよいよ駿る獻る（う 
うっ，こう書くと集団リンチみたいだ。いかん 
いかん）の アニメーショ ンを作ります。 

さて，よくテレビ アニメー シ ヨン じついての 
解説（っていうのかな）で耳じしているかとは思 
うのですが，絵を動いたようじ見せるっていう 
のは.ある程度从上速いスピードで見せる絵の 
内容をなめらかじ変えてやればいいわけです。 
で，これの絵の中身がなめらかでないと動きが 
ギクシャクしてしまったり，わけのわからない 
ことじなってしまうわけですね。 

ところで，峽画やテレビアニメっていったい 
I 秒間に何枚くらいの絵を表示しているんでしょ 
う。いろいろ調べてみたところ3〜4枚から. 

30枚！までいろいろあるんだそうですね。 

で，これから，このゲームでもキャラクター • 
を，なぐったり，蹄ったりの動きをアニメー ショ 
ンで表現したいわけですが，30ホってのは論外 
としても.はたして BAS にでそんなに短い時間 
じ何枚も表示できるもんなんでしょう力、。ふと， 
不安を感じずじはいられないわけです。 

I 歩く！巧っ！飛ぶ！ 

で，いろいろな絵を表示させてみたところ， 
BASIC ではナカワリ（っていうんた‘そうですね， 
ある動作からある動作をアニメーションすると 
きじ間にはさむ動作の給のことを）を表示させ 
るのはスピードの面でかなり無理があるみたい 
です。というのも，中割りや，タメの動作（っ 
ていうのかな。野巧のバットスイングでいえば， 
テイクバックみたいなの）をやると，動きがな 
めらかなのはいいんですが，ジョイスティック 
のボタンを押してから，キャラクターの動作が 
非常に緩慢になってしまうのですね。 

ということで，今回のこの ゲームでは 「タメ 
の動作からいきなり打ちの動作じいってしまう 
! J ってことで解決してしまうことじしました。 
もちろん， ゲーム 中(こ動きが緩巧なせいでスト 
レスが溜まらないようじという配ぶからこうし 


たのです。しかし，実際にゲームを作るときに 
はどちらのほうがいいかは，もうそのゲームの 
ホをまめるわけですから好きなほうを選択して 
いいわけです（実際，紫早く動くより，リアル 
じ絵が動くほうが好きって人もいるでしようか 
らね）。ま，とじかく，このへんはゲームの仕 
様をホめるときじいちばん吟ホしなくてはいけ 
ない部みでしようね。 

さて，それでは，キャラクターのできる動き 
じついてホめていきましよう。 

スプライトのキャラクターパターンを見た人 
ならもうわかっているとは思いますが，巧う勤 
作は「タメ」「巧ち」「惭り」「ジャンプ」「ホき」 
の5つです。 

では実際に動かしてみましよう。 

^動<んたよん 

さて，ジョイスティックやボタンの動作に合 
わせて アニメー ションを割り振らなくてはなり 
ませんね。いろいろ，やり方はあるかと思いま 
すが，とりあえず，今回はこんな具合に割り振つ 

リスト 


てみました。 

参ジョイスティック 

ニュートラル （5) ……立ち 
左，右（4， 6) ……ホき 
上 （8) ……ジャンプ 
トリガ A ……パンチ 
トリガ日•’•…キック 

これをそのままプログラムとして割り振って 
いけばいいわけです。で，作ってみたものが今 
巧のリストです。 

これは先ほど述ぺたとわり，ボタンが押され 
たり，ジョイスティックが巧まった方向に倒さ 
れたときじ，キャラクターの絵を切り替えれば 
いいわけです。 

ところが，このリストのプログラ厶を実際に 
RUN させてみると.ちょっと動作がわかしいの 
がわかります。それは，キックやパンチをした 
ままジョイスティックの左ちの動きに反応して 
ホいてしまうのですね。 

ということで夕回はいままでのリストを1木 
じまとめてちゃんと動けるようじしてみましょ 
う。また来月。 


1000 
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1035 

1036 

1037 
1040 
1042 
lO'H 
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8070 
8080 
8090 
8110 
8120 
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9060 
9070 
9080 
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screen 0,0,0,0 
int X, y , h 
x=48 ： y=128:dh=-4 
sp_disp(11 
sp—on(0,1) 

PutSpriteI 0,X,y 》 

' 4 and h 

6 and h 
8 and h 

1 and h 

2 and h 
0 and h 


then walk(x,y) : x = x-4 
then walk ( x, y ) ： 
then h=-8:dh=-8 
then PutSprite(2,x+l,y) 
then PutSprite(26,x+ l,y » 
then PutSprite(0•x•y) 

,y + h ) こ if(h<—6 I ) then dh = 8 


if(stick(1)= 4 and h = 0) 
if{stick(1)= 6 and h = 0) 
if(stick(1)= 8 and h = 0) 
if(strig(1)=1 and h = 0) 
if(atri な （IJ = 2 and h = 0) 
if(strig(1)=0 and h = 0 》 
ifIh<>0) then h = h+dh ： PutSpri1« 
goto 1035 
func wa1k < X, y) 
int ix,iy 
for ix=0 to1 
i y=2 

SI し move (ix+iy^a,N ： + ixMti,y*iy>16,a +i.\+iy >8 ) 
next 
endfunc 

func PutSprite i pnum, x, y) 
int ix,iy 
for ix=0 to1 
for iy=0 to 2 

sp_niove< ix+iy*8,x+i.\*16,y+iy»16,pnum+ix+iy<8) 
next 
next 
endfunc 
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Human 關 k Ver.2 •日纖能 


今月から前後編で Human 目日 k Ve ^.^.()の拖張機能を解説しま 
しよラ。まず前編は，ファイル入出力まねりについてでず。ディ 
スクの大容量化にとちなラを意点のほか，ファイルシェアリング 
機能，仮想ドライブ/仮想デイレクトリ機能などを紹介しまず。 


今 H とホ巧の2间で，なんとなく放ったらかしに 
なっていた Human 68 k Ver .2.0 の拖張機能をやっ 
つけてしまわうと思う。ご存じのように，か期のこ 
ろは MS-DOS Ver .2.1 に毛が生えた程度の化物だ 
った Human 68 k も， Ver . 2 • 0になった 時点 でバック 
グラウンドプロ 七スの導入をはじめとする大小の機 
能強化がなされ， パーソナルコンピュータ 用の OS と 
してある程度の水準には達した（ことにしてわこう）。 
をれにとらない ， DOS コールら ずいぶん キ広張/新設 
されている（表1)。今凹は，このうち主心して入化 
如まわりをおう。なわ，側々 の DOS コールの 呼び化 
し-ぶな どじつ いては XC Ver .2 の 『プログラマー ズ 

表1 Human 即 k Ver . 2.日で拖お/新設された DOS コール 



FF0F„ 

DRVCTR し 



FFI7„ 

FATCHK 



FF33„ 

BREAKCK 



FF3D„ 

OPEN 



FF44„ 

lOCTR し 



FF4B„ 

EXEC 



FF55„ 

COMMON 

(新) 


FF58„ 

MALLOC2 

(新) 


FF5A„ 

MAKETMP 

(新) 


FF5B„ 

NEWFILE 

佩 ) 


FF5Ch 

LOCK 

(新) 


FF5F„ 

ASS に N 

(新) 


FF7C„ 

(非公開） 

佩 ) 


FF7D„ 

S_MALLOC 

饼) 


FF7E„ 

S MFREE 

脯) 


FF7Fh 

S PROCESS 

(新) 

1) この数字は DPB の傭造そ 

FFF3,, 

DISKRED 


のほかから類推される論理的 

FFF4h 

DISKWRT 


な限界であり，実際に試して 

FFF5h 

INDOSFLG 

(新) 

みたわけでも， Human68k を解 

FFF6„ 

SUPERJSR 

佩 ) 

ホ斤したわけでもないことを献 

FFF7„ 

BUS—ERR 

(新) 

ってわく。きっと Human68k 自 

FFF8„ 

0PEN_PR 

佩 ) 

体は上限まで巧応しているの 

FFF9„ 

KILL PR 

(新) 

だろう力く，個々のデバイスド 

FFFAh. 

getJpr 

傭) 

ライバやフォーマツトユーテ 

FFFB,, 

SUSPEND_PR 

佩 ) 

ィリティがどこまで巧応して 

FFFC„ 

SLEEP PR 

(新) 

いるかは不明ピ。 

fffd" 

SEND_PR 

(新) 


FFFEi: 

TIME—PR 

傭) 

1 

FFFFh 

CHANGE—PR 

鄉) 


マニュアル』 を参照してもらうということで，本稿 
ではむしろマニュアルでは触れていないような細部 
にこだわってみたい。 

II 大容量デバイスへの対応 

たぶん，ユーザーにとって报も嬉しいな良点は容 
強の大きなディスクがつながるようになったこ t だ 
ろう。 Human 68 k Ver . 1 .0 では1ボリュームとして 
扱えるディスクの容量は約 64 M バイトまでという制 
限があり，をれ U 上の容量をもつハードディスクは 
複数のパーティションに分割して使うよりなかった 
(しかも，同時に使えるのは1パーティションのみ）。 
Ver .2.0 ではこの上限が大幅に拡大され， SCSI デバ 
イスドライバが提供されたのとあいまって，化礎気 
ディスクや数百 M バイト級（なんなら G バイト級）の 
ハードディスクら利用できるようになった。 

大容賴デバイスへのが応は，ディスクの管理 I 方法 
を自然にが:張することで巧われた。 Ver . し0では1 
七 クタのバイト数，1クラスタあたりの 七 クタ数 力す， 
それぞれ，1024バイト/セクタ，1七クタ/クラスタ 
に固をされていたのが可変になったのだ。ただし， 
t もに2の整数乗の値でなければならず，1七クタ 
の大きさ は32バイト WJi 32 K バイト ITF ， 1クラス 
夕あたりのセクタ数は1じ J -.256 じ I 下という制限は 
あるい。また，いまのところ純ぶデバイスドライバで 
はこれまでどおり1セクタ=1024バイトのまま，デ 
ィスク容量に応じて1クラスタあたりのセクタ数を 
増やすことで大'容量ディスクに対応しているようだ。 
火雑化にいって， 64 M バイトまでは1セクタ/クラス 
夕， 128 M バイトまでは2セクタ/クラスタ，じ I 下， 
容證が倍になるにつれ，1クラスタあたりの七クタ 
数ら倍々になっていく。 

64 M ，128 M ，256 M バイトというあたりじ明り替 
え点があるのは，総クラスタ数が約65,000個までに 
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制限されていることによる （ Ver . 1.0, Ver .2.0 とも）。 
これはクラスタの使用ががを管理する FAT(File 
Allocation Table ) が'16ビット長までのクラスタ番 
号にしか対応していないためだ。なわ，理論上は， 
FAT をキ应張してクラスタ番号の上限を增やすこと 
でも大容量化はできる。しかし，をれにつれて FAT 
領域に必要なディスク容量が急激に增えるので，あ 
まり現実的ではない。12ビット FAT は最大でも6 K 
バイトにしかならない力;'，16ビット FAT なら 128 K 
バイト，仮にもう4ビット増やして20ビット FAT に 
したとするし実に 2.5 M バイトが必要になる。 

さて，いくら大容量ディスクが使えるようになっ 
たからといって，をれを1ボリュームで使うのはあ 
まり得策ではない。 Human 68 k はファイルをクラス 
夕単位で管理してわり，各ファイルは最低でも1ク 
ラスタを占めるの。ファイルサイズが大きくなって 
1クラスタに収まらなくなったら，もう1クラスタ， 
というように空きクラスタが割り当てられていくリ。 
クラスタサイズに；請たない端数にも1クラスタカ;'害り 
かれることに注意しよう。ファイルの最後のクラス 
夕には使われることのない無駄な部分があるわけだ。 
比較的小さなファイルが多数ある場合，クラスタサ 
イズが大きいしをれだけ無駄になるディスクスぺ 
ースも増える。したがって，大容量ディスクも，1 
クラスタニ1セクタニ1024バイトになる 64 M バイト 

下の複数パーティシヨンに分割して使ったほうカミ， 
ディスクの使用効率の点では好ましい 4》 。また，複数 
パーティシヨンに分割することには，（物理的なディ 
スクの破壊はとらかく）論理的に FAT が壊れるとい 
った事故が起きた場合にドライブ全部がもってい力， 
れてしまうのを回避するという意昧扛ある 5 1。 

ディスクの大容量化がプログラムじどう影響ずる 
力，だが，ふつうにファイルの入出力を巧う程度なら， 
なにら変わらないといってよい。ただ，ディレクト 
リのソートやパックを行うプログラムなど，セクタ 
単位でディスクを直接読み書きするプログラムを作 
る場合は， Ver .1.0 時代の1クラスタニ1セクタニ 
1024バイトという仮定が通用しないことを頭に入れ 
てわこう。 DOS コール getdpb で DPB (Drive Para 
meter Block ) と呼ばれるドライブについての情報 
を取得し必要なデータを入手しなければならない。 
DPB の構造は『プログラマーズマニュアル』に載っ 
ているか力;，縁起扛のだから表2にもまとめてわい 
た。また，表3にメディァバイトの一驚も用意した。 
表3じはメーカー純正デバイスドライバでサポート 
されている（将来のための予約も含む）もののみを記 
した。サードパーティ製のデバイスドライバやフリ 
ーソフトウェアでは MS - DOS からの類推でほかの 
メディアバイ トを使用している場合もある。 


七クタ入化力まわりでは DOS コールも一部拡張 
されている。 Human 68 k Ver . 1 .0 では16ビットに収 
まったセクタ番号の最大値が Ver . 2 . 0ではをれ U 上 
になりうるので，セクタ番号を直接扱う DOS コール 
chkfat , diskred , diskwrt で32ビットの七クタ番号 
がサポートされた。互換性確保のためにこれまでど 
ゎり16ビットの七クタ番号を使う呼び出し方法も歹戈 
されている力 S '， これから作成するプログラムは32ビ 
ットの七クタを号を使うようにしたほうがよいだろ 
う。あるいは， Human 68 k のバージ ヨンを チェック 
して2つの呼び出し方法を使いかけることも可能だ 
(あんまり，報われないような気がしないでもない 
が)。 

話は戻って，ちょっと DPB の話をしてゎきたい。 
マイナーな話になるのだが， Ver . 1 . 0と Ver . 2 . 0では 
DPB まわりに微妙な違いがあり，互換性を損ねてい 
る。まず， DPB 中のカレントデイレクトリ。 Ver . し0 
では パスの 区切りとして 7" を使っていたののにが 
し， Ver .2.0 ではほかとの統一性からか" ¥" になっ 
た。これに加えて， Human 68 k 内部での DPB の構造 
が変更されている。 Ver . l .0では Human 68 k 巧部で 
も DOS コール getdpb が返す構造そのままの形で 
DPB を保持していたのだが， Ver . 2.0 はをうではな 
い。 Ver .2.0 の getdpb は内部形式の DPB を Ver . し0 
と同じ構造に加工して返すことで互換性を保ってい 
るわけだ。しかし， DPB 中には"次の DPB へのポイ 
ンタ"がある。このポインタは Human 68 k 内部の 
DPB をじかに指してゎり，当然，をの先にあるのは 
内部形式の DPB だ。このため， Ver .1.0 では有効だっ 
た"ポインタをたどって DPB を順に参照する’’とい 
う方法ヵミ Ver .2.0 では使えなくなった。 

ちなみに， Ver .2.0 の内部 DPB は表4のような構 
造をしている。未公開情報なのであくまで参考のつ 

表2 □戶 B の構造 


OOh 

lb 

ドライブ番号 （0= A :， l = B :, ...) 

OIh 

lb 

ドライバ内のュニット番:号 

02h 

Iw 

1 セクタあたりのバイト数 

04,1 

lb 

1 クラスタあたりのセクタ数一 1 

05h 

lb 

クラスターセクタのシフト数 

06h 

Iw 

FAT 領域先頭セクタ番号 

08h 

lb 

FAT 領域の個数 

09h 

lb 

1個の FAT ; 頁域のセクタ数 

OAh 

Iw 

ルートディレクトリじ入るファイル数 

OCh 

Iw 

データ領域先頭セクタ番号 

OEh 

Iw 

総クラスタ数+ 1 

IOm 

Iw 

ルートディレクトリ先頭セクタ番号 

I2h 

II 

デバイスドライバへのポインタ 

I6h 

lb 

メディアバイト 

I7h 

lb 

書き込みが斤われたかどうかのフラグ 
(—1 でアクセスなし） 

I 8„ 

II 

次の DPB へのポインタ（一1なら末尾） 

1 Ch 

Iw 

カレントディレクトリのクラスタ番号 

IE „ 

64b 

カレントディレクトリ名 


2) Human 68 k ではファイル 
を新規作成したときに，無条 
件に I クラスタを確保するの 
で，0バイトのファイルにも 
I クラスタが割かれる。 

3) Human 68 k は空きクラス 
夕をイまい切ったときに次のク 
ラスタを確保する。このため, 
ちようどクラスタサイズのお 
数のファイルを作ると， I ク 
ラスタ余計に確保されてしま 
う。 


4) 同じ理由で，緻密なディ 
スク管理を行うためじ， I ク 
ラスタのバイト数を標準じし h 
じ小さくした（512バイトとか 
256バイトと力、） RAM デイスク 
ドライバなんていうものも考 
えられる（どこかに実在する 
かもしれない)。 

5) 唐突ながら，本体とは独 
立して電源が切れるようじな 
つていない限り.僕がハード 
デイスク内蔵マシンを買うこ 
とはないだろう。 


6) 「プログラマーズマニュ 
アル」じは getdpb の項と，デ 
バイスドライバの項の2力所 
じ DPB の構造が記されている 
力、'，前者には05,，バイト目の献 
明に誤りがある （XC Ver .2.0 
のマニュアルで確認。 Ver .2. 
I もきっと同じだろう）。 


7) ご存じとは思う力 、‘， Hum 
an 68 k ではパスの区切りとし 
て"¥"と"/"の両方を受け 
せける。 


表3 /ディアバイ K 


F 4„ 

DAT 

F5h 

CD-ROM 

F 6„ 

MO 

F 7„ 

SCSI-HD . 

F 8„ 

HD 

F 9„ 

RAM-D に K 

FE „ 

2 HD 
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lb ドラィフ番号 （0= A :, l = B :,.) 

lb ドライバ内の ュニッ ト番:号 
II デバイスドライバへのポインタ 
II 次の DPB へのポインタ（一 I なら末尾） 

Iw I セクタあたりのバイト数 

lb I クラスタあたりのセクタ数一 I 

lb クラスターセクタのシフト数 

Iw FAT 領域先頭セクタ番号 

lb FAT 領域の個数 

lb I 個の FAT 領域のセクタ数 

Iw ルートディレクトリじ入るファイル数 

Iw データ領域先頭セクタ番号 

Iw 総クラスタ数+ I 

Iw ルートディレクトリの先頭セクタ番号 

lb メディアバイト 

lb セクターバイトのシフト数 

Iw FAT 検索開始位置 


表己 FAT お索位置巧®の様子その1 


I 回目の コピーを 
2回目の コピーを 
3回目の コピーを 
4回目の コピーを 
5回目の コピー 後 


0004 H-OOCC,, 

OOCC„-OI94h 

01 94,1-0IFF,, 0004 1,-0060,1 
0060 1,-0128,1. 

0128,1 -01 FOii 


もりで見てほしい。カレントデイレクトリ名など， 
一部の足りない情報は別の領域に格納されており， 
化わって内部で使用する情報が加わっている。ここ 
では"空きクラスタの検索開始位置’’がもよっと固 
新しい。 

Human 68 k は，ファイルを新規作成したり書き込 
み中のファイルが火きくなったりして新たなクラス 
夕を髓保する必輿が生じむ場合に FAT を検索して 
空きクラスタを探すわけだが， Ver .1.0 ではこの検 
索を常に FAT 先頭から行い，姑もクラスタ番号の小 
さなをきクラスタを確保するようになっていた。タホ 
して， Ver .2.0 ではをドライブごとに前间どこまで 
検索したかを内部 DPB に保持してゎいて，次回の空 
きクラスタ検索はをの位置から始める。をの間にフ 
ァイルが削除されて前のほうに空きができた I ：して 
も， FAT の検索が求尾に達する力，，再起動する力，， 
あるいは， DOS コール drvctrl のサブフ アンクシヨン 

10 ( Ver . 2 . 0でのキ広張）を使って強制的に FAT の檢 
索位置をリセットするまで，をこは使われない。 

この様子を表5じ示した。表5は， Human 68 k 
Ver .2.0 で G - 民 AM 」 •.にとった民 AM デイスクに，別 
ドライブから200 K バイトの同じファイルを続けて 
何度ら COPY コマンドで コピーし，をのファイルが 
どの七クタに収まったかを調べた結果だ。同じファ 
イルを上嘗きする形でコピーしているにもかかわら 
ず，ファイルの位蹟がどんどんずれていくのがわか 
るだろう。途中， FAT の検索位置が最終クラスタに 

表4内部 DPB の構造(參考） 


達した時点で，す斤り返してふたたび先頭から探し始 
める様子も確認できる。 

想像するに， FAT 検索アルゴリズムが変更された 
のは空きクラスタの検索時間を短縮するためだろう。 
Ver .1.0 のやり方では，すでにびっしり埋まってい 
る可能性の高い FAT 前半部を空きクラスタを探す 
たびに走査する必要がある力;'， V e r . 2 . 0方式なら一 
度です？/。 FAT 領域は最大で 128 K バイトになる力 • 
ら，仮に前半分が埋まっているとすると， 64 K バイ 
卜分のディスク読み込みとメモリテストカミ省ける計 
算だ。細かなことをいえば， Human 68 k は内部にデ 
ィスクキャッシュをもっているので， Ver .1.0 でむ 
実際のディスク読み込み量はらっと少ないだろう。 
しかし FAT すべてがキャッシュ上にあったとして 
も，メモリテストのが間がなくなればかなりの劾率 
アップは期待できる。また， Ver .2.0 方式では FAT 
領域のうちいまを目している1セクタのみがメモリ 
上にあればよいわけであり，キャッシュもより有劾 
に働くと考えられる。 

ところで，表5を注意してみると，1クラスタだ 
け常に重複していることに気づく。このことから， 
内部 DPB に保持されるのは嚴後に確保したクラス 
夕番号をのものだ t いうことがわかる。連続してク 
ラスタを礎保する場合のことを考えるし最後に離 
保したクラスタ番号+1を保侍するほうがテストカミ 
1回省略できてわずかに効率がいいんじやない力>， 

と，つい思ってしまった。 

効率といえば，ファイルの入出力速度には，ファ 
イルが述続したクラスタに格納されているかどう力> 
がかなり寮夕響する。ファイルが飛び飛びのクラスタ 
に分断して格納されていると，ファイル全部を読み 
書きするまでのあいだにドライブのへッドが物理的 
に移動する回数/距離が大きくなり，をれだけ入出力 
が遅くなる。とくにファイルの作成/削除を繰り返し 
たディスクではファイルが分断される確率が高くな 
り，をの度合が進むし人間にも速度低下がわかる 
ほどになる。ディスクは使い&むにつれ，アク七ス 
速度が劣化していくのだ。 

ここで， FAT の檢索アルゴリズムの変更は，ファ 
イルが分断される率，ひいてはディスクアク七ス速 
度の劣化しやすさも变える，と考えられる。実際に 
どうをわるかは，ファイルのか成/削除の嘶 I 史やディ 
スク'容量なども関係してくるだろうから一概にいえ 
るものではない。よくなるか悪くなるかすらはっき 
りとはわからない。だが，プログラムの阱 1発過程な 
ど，一時期にファィルの作成/削除を何度も繰り返す 
場合を想定するし Ver . 1.0 方式はディスクの比較 
的狭い領域を引っ摇き回すがために部分的なファィ 
ルの"もつれ"は起きやすをうだ。をの代わり，デ 
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ィスクの使用中の部分と未使用の部分がはっきり分 
かれるので，ある程度ディスクを使い込んだあ t で 
も，ディスク後半部には連続した空きクラスタが残 
っていることが期待できる。 Ver .2.0 方式のほうは 
部分のな ファん ルのもつれは起きにくをうだが，デ 
ィスクのをき領域がいくつかの中小ブロックに区切 
られる率は高くなる。残り容蟲が少なくなると急激 
にアクセス速度の低下を招くかもしれない。 

しここまで書いた時点で，ふと思いついたこと 
が あったのでまた実験してみた。表6は化はどと同 
様の类験を， COPY コマンドではなく手元にあった 
ファイル コ ピーユーティリティ でけ っ た結果だ。見 
てのとわり，2圃目のコピーり J 蹄は先頭1クラスタ 
だけが動かずに孤立してしまっている。このコピー 
ユーティリティが 特別変な作りになっているという 
わけではない。種を明かせば，単に" C で書かれてい 


0や fopenO などの関数を使っても，結局は内部で 
openO が呼び化される （ XC の場合）のでが;兄は変わ 
らない。 

念のためだ 力す，ここ で問題 にして いるのは相性で 
あって，べつに Human 68 k Ver .2.0 の FAT 検索ア 
ルゴリズムが恶いわけでも， XC の openO 閱数が恶 
いわけでもない。強いて惡者を探せば， Human 68 k 
が空きクラスタを確保するタイミング，だ。フアイ 
ルを作成するときに1クラスタ確保し，1クラスタ 
使い切ったら（さらに普き込みが行われるかどうか 
は考えずに）をの場でもう1クラスタ確保する，とい 
うようじ先走るのが諸惡の根源。実際にデータが出 
力された！：きに，をれまで使っていたクラスタがす 
でにいっぱいだったら新たに確保する，というよう 
になって いれば， 0パ、イトのフアイ ルに 1クラスタ 
消截するような無•駄も含めて，多くの問趣は解決す 


る’’だけなのだ。こしこの問題に閱する限り ， H るだろう。 
uman 68 k Ver .2.0 の FAT 検索アルゴリズムは ，X 11 

C のラィブラリ関数 openO との相性が恶ぃ。 I ファイルシエアリング 

もともと openO は UNIX のシステムコールであ li 

り， UNIX 上の C では単なる OS インタフェイス （XC 話題は变わって，ファイルシエアリング （file 


でいう DOSLIB 相当）として用患されている。 C と 
UNIX は切っても切れない関係なので，ほかの OS 上 
の C でら UNIX の システムコールをエミュレー トす 
るライブラリ閒数 t して openO がサポートされる 
場合が多い。 XC も一応をうだ。で， UNIX の仕様で 
は， openO でファイルを新規作化する隙には， 

醬き込みモードで才ーブン 
がかするならサイズを〇に切り詰める 
ファイルがなければ新規作成 
という指示を組み合わせて与えることになっている。 
これを Human 68 k の DOS コー ルで ェミュレートす 
ると，こうなる。 

1 ) DOS コール open で書き込みモードで才ープン 
する 

2) オープンできたら， DOS コール write でフ ァイ 
ルサイダを0に切り詰めるか 

3) 才ープンできなかったら（ファイルがな在しな 
かった ら） DOS コール create で新規作成する 
ファイルがすでじが在するかどうかで，発巧され 

る DOS コールが興なるところがポイントだ。フ ァイ 
ルが匙き这み可能なが態で才ープンされ，ファイル 
サイズが ' 0になるという点では， create を使って杉， 
open と write を組み合わせても，違いはない。しか 
し， created あらかじめ旧ファイルを削除するのに 
がして， write でファイルサイズを〇に切り詰めた 
i きには先頭1クラスタが解放されずじをのまま残 
る。をれが表6のような1クラスタ生き別れ现象を 
引き起こすのだ。ちなみに，ファイルの作成に creat 


sharing ) 機能をみてみよう。これは，並巧して動作す 
る複数のプログラム，あるいは，ネットワーク下の 
複数のユーザーが，同じファイルを共-巧できるよう 
にするための仕組みだ。 

書き这み中のファイルをまた別にオープンしてを 
互に書き&みを斤えば，ほぼ確実にファイル内容は 
く、、もやぐ、やになる。嚴惡の場合， FAT やディレク 
トリにチ盾を生じて， 

ディスクの管理領域が破壊されています 
^いう エラーメ ッ七ージをす手む、こ！：にらなりかねな 
い。ところカミ，權数のプログラムが並巧•してをって 
いたり，ネットワークで外部記憶装置を共有するは 
かのユーザーがいたりすると，互いにをれとは知ら 
ずに同じ ファイル じ書き込む可能性が出てくる。 フ 
ァイルシェ アリングをサポートしたということは， 
こんな事故を防ぐために，排他的に ファイル アク七 
スできることを保証する （= 同ー ファイル じがする 
よをからのアクセスを禁止できる）を全装置が備わ 
った， I :いうことだ。この意味で， "ファイル アクセ 
スの排化制御"という言い回し力';， ファイルシェア 
リングと同じ义脈で使われる。 

表 B FAT 検索位置巧®!の様子その2 


8) write で書き込みバイト 
数に0を指をすると，その時 
点でのファイルポインタ（次 
の読み書き位置）从降が切り 
捨てられる。 


I 回目の コピー を 
2 回目の コピー 後 
3 回目の コピー 後 
4 回目の コピー 後 
5 回目の コピー 後 


000 4,,- OOCCh 

0004,,-0004,, OOCCii - 0193,1 
0004 m -0004,1 019311 -0 IFF ,, 0005,,- OOSF ,, 
0004,,- 0004,1 005 F „-0 12611 
0004,,-0004,, 012611 -01 EDu 
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Human 68 k にわけるフアイルアクセスの排他制 さて， Human 68 k にわけるフアイルアク七スの排 


御には，ファイル単位のものと，ファイルの部分頼 
域単位のものがある。ファイル単位の排他制御は 
DOS コーノレ open のオープンモードをが:張するとい 
う形で実装された。オープンモードの第4〜6ビッ 
卜でシュアリングモードを指定することで，をのフ 
ァイ ルををれの J ： 才ープンすることを禁じたり許可 
したりできる（図1)。をの効果はオープンを禁止/ 
許可したプログラム自身にもおよぶ。つまり，才一 
プンを禁じたファイルは，自分でもオープンできな 
くなる。 

部分領域の排他制御は新設された DOS コール 
lock で行う。 lock は，ファイルのバイト位置 t 長さ 
で指定した任意の領域をロック（よをからのァクセ 
スを禁止する）したり，ロック解除したりする。デー 
タベースファイルなどのようじ，ファイルが複数の 
レコードから 構成され，各 レコード が独立して参照/ 
更新される可能性のある場合に有用な機能だ。 


表7有効なオープンモードの組み合わせ 
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他制御機能は CONFIG . SYS の SH A 民 E 斤を設定し 
て初めて機能する。 SHARE を設定しているューザ 
一は少ないようだが，穗極的に利用するつもりはな 
くても， i りあえず設定だけはしてわいたほうがよ 
い 。 SHA 民 E が設定されていないと， ファイルオー プ 
ン時にシュアリングモードを指定したり，部分領域 
をロックしようとしても エラー が返るだけなので， 
気を利かせて排他制御を斤うプログラムが困る。ま 
た，排他制御をとくに意識していないプログラムを 
実行する際にも，ある種の事故を防ぐ効果がある。 

表7は， SHARE が設定された状態で同じファイ 
ルを複数オープンする際に指定可能な才ープンモー 
ドの組み合わせをまとめたものだ。たとえば，オー 
プンモード 30 h でオープンしたファイルは，をれの《 
降，モード 21 h ，41 h のみで才ープンできる，という 
ように読むけホ角線を軸に対称だから，読む向きは 
縦でも横でもかまわない）。これをみるしとくにシ 
ュアリングモードを指定しなくても （= 互換モード 
を指定しても），自動的に排他制御は行われること 
がわかる。ふつうの読み込み専用モードで才ープン 
したファイルはな後書き込みモードではオープンで 
きず，また，書き込みモードで才ープンしたファイ 
ノレはいっさいオープンできなくなる。 SHA 民 E が設 
定してあるかどうかで挙動が変わってしまうのにど 
こ力;互換モードなんだ，という話らある力す，わかげ 
でファイルを誤って破壊する事故はかなり防げる。 

さらに， SHA 民 E を設定してわくと，アクセス中の 
ファイルの削除や属性変更が禁止されるという劾用 
もある。端的な例として， 

DEL GHOST > GHOST 
を挙げよう。 SHA 民 E が設定されていれば，オープン 
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中のファイルを削除する形になるので，排他制御が 
側き， GHOST の削除は斤われむい。しかし設まさ 
れていないと，このコマンドは次'のように動作して， 
FAT とディレクトリがチ盾したが態を作り化す。 

1) リダイレクト化ファイル GHOST を作成する。 
ディレクトリ」•.には仮にファイルサイズ0で 
GHOST についてのファイル情報が蕾き込まれる。 
併せて， Human 68 k の仕様」-，1クラスタが確保 
され， GHOST に御 P ) が-けられる 

2) GHOST を削除する。 1) で確保したクラスタは 


同時に權数オープンする（らちろん，許されるオー 
プンモードで）！:排他制御情報は共刑され，オープ 
ンごとにロック領域が消觀されるようだ 。 SHARE 
の第2引数によって，"同じファイルを同時にオー 
プンできる圆数"が制限される。メモリにゆとりが 
あれば，やはり FILES に近い値;にしてわいたほう力;' 
いいからしれない。もなみに，排他制御憎報用のヮ 
ークには，ファイル1本あたり， 

ロック領域数 X 12 + 92バイト 
のメモリが使用される。 


解放される 

3) リダイレクト化 GHOST をクローズする。この 
とき GHOST のファイル情報が巧度ディレクトリ 
に書き达まれる 

4) 結果として，ディレクトリ上に空きクラスタを 
指す幽盡ファイルの残骸が残る 

幽靈ファイルは，すぐに削除してしまえば害はな 
い。 エラー は化る 力;'， をの時点でディレクトリ上の 
ゴミは消えるので， FAT とディレクトリの不整合は 
解消される。しかし，幽霊というだけあって，放っ 
てわくと結構怖い。 GHOST をこのままにしてわき， 
別のファイル FOO を作成するし FOO はたぶんさっ 
き GHOST に一時的に割りかけられたクラスタに収 
まるだろう。をれから GHOST を削除するし FOO 
に剖り当てられたクラスタが解放され，今度は FOO 
が幽靈になる。 

あまりにわざとらしい例だと思ったかもしれない。 
離かに， DEL は化力をリダイレクトしてら蔥味がな 
いから，ふつうこんなことはしない。とはいえ， 

DEL ネ .0 

という馴染みのコマンドも，もよっ U 荒てて SHIFT 
キーを放すのが遅れれば， 

DEL * >0 

に化けるのだ。くどいようだ力':， SHA 民巨を設定して 
いないようなら，いますぐ CONFIG . SYS を書き換 
えることを勧めたい。 

SHARE は2つの引数をとり，第1引数で排他制 
御を巧うファイル数，第2引数で1本のファイルあ 
たりのロック領域数をおをする。ファイル数は FIL 
ES で設定したオープン可能な娘大ファイル数と同 
程度にしないと慈味がない。というのは，異なるフ 
ァイルを才ープンするごとに排他制御用の情報格納 
領域が消歡され，化りなくなるとファイルのオープ 
ンむ体できなくなってしまうからだ。事奥上， 
SHA 民 E の第1引数により同時にオープンできるフ 
ァイルの狼火数ら制般される 9 )。萊2引数のほうは 
をれほど大きむ値にする必要はないだろう。ネット 
ワーク環境ドなら別だが，いまのところ DOS コール 
lock は滅多に使われない。ただ，岡一のファイルを 


さて， SHA 民 E を設をしてもらったばかりで中し 
訳ないのだが'，前述のように， DOS コール open の直- 
換モードが呼び名のわりには互換性がないので， 
SHARE を設定すると動かなくなるプログラムとい 
うものら考えられる。むとえば，これまでは黨き込 
み位證が重ならなければ，同じファイルをお数オー 
プンして別々にデータを普き込むこともできた。力':， 
SHARE を設定してしまう I ：シエアリングモードを 
きもんと指定しない限り， 2度固 U 降のオープンは 
許されない。また，ふつうなら読み書き邮用モード 
を使うところを，読み込みモードと菩き&みモード 
で2度オープンするような作りのプログラムらうま 
くない。実際，自作のプログラムで似たような問題 
が見つかったこ L がある。をのプログラムはフアイ 
ルコピ—ユーティリテイの類（さっきの実験に使つ 


表日 DOS 〕ー ル ioctrl サブフアンクシヨン追力盼(参考) 


サブファンクシヨン9 

move.w #ドライブを号， -( sp ) 

move.w #9, -( sp ) 

DOS IOCTRL 

addq.l #4, sp 

サブファンクシヨン 10 

move.w #ファイルハンドル， -( sp ) 

move.w #10, -( sp ) 

DOS IOCTRL 

addq.l #4, sp 

サブファンクシヨン 11 

move.w #リトライ間隅 （1/100 単位)， -( sp ) 
move.w #リトライ回数， -( sp ) 
move.w かし -( sp ) 

DOS IOCTRL 

addq.l #6 ,sp 

サブファンクシヨン 12 
pea . I バッファアドレス 
move.w #機能を号， -( sp ) 

move.w #ファイルハンドル， -( sp ) 
move.w #12, -( sp ) 

DOS IOCTRL 

addq.l #8, sp 

サブファンクシヨン 13 

pea.I バッファアドレス 

move.w #機能番号， -( sp ) 

move.w #ドライブ番号， -( sp ) 

move.w #13, -( sp ) 

DOS IOCTRL 

addq.l #8, sp 


9) あくまでも"ファイル" 
を才ープンする場合。キャラ 
クタデバイスの場合はオープ 
ンしても排他制御情報は作成 
されないので， SHARE の第 I 
引数を超えた回数のオープン 
ができる。 
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たものではない）だったのだが， SHARED 設定して 

米，ときわりコピーを斤わずにェラー終了するよ 
うになってしまった。原因はコピー化がファイルか 
デバイスかを調べる小さなサブルーチンにあった。 
をのサブルーチンは引数で指定されたファイルを読 
み込みモードで才ープンし，オープンできたら DOS 
コール ioctrl で装禱情報を取得して，をの第 7 ビット 
を調べて C ぴに返す，という化珊を巧っていたのだ 
力';，クローズするのを忘れていたのだ。をのむめ， 
コピー化ファイルがすでにな化すると，読み込みモ 
—ドで才ープン中のファイルを誉き込みモードで才 
ープンしなわすことになり，ェラーを引き起こして 
いた。 

このようなな換性上の障害も， SHARE を設定し 
ない理111にはならないだろう。むしろ，プログラム 
側が対化するべき問趣だ。読者ら SHARE を敲をし 
む環境で了•元のプログラムををらせてみて，不都合 
がないかどうか蹄;:認してみてほしいと思う。 

ファイルシュァリングの話題の最後に，関速して 
拡張/新設された open ， lockU 外の DOS コールにつ 
いてら触れてわく。 

ファイル シェアリングというよりはネットワーク 
I 划係になってしま うが、 DOS コー■ル ioctrl のサブ フ 
ァン クシ ョンは いく つか 増えた。 『プログラマー ズ 
マニュァル』 には職っていないから，未を I 州機能 t 
いうことになる。しかし C のライブラリには対応 
する関数が追加されていて， 『C ライブラリ マニュァ 
ル』 にもしっかり載っているので， 『プログラマー ズ 
マニュァル』 には;峨せ忘れたのだろう，と蒂蔥に解 
訳して代わりに解説してわく。表8も適宜参照して 
もらいたい。 

サブファンクション9と10は，それぞれ，ドライ 
ブ，ファイルカミリモートかローカルかを返す。ここ 
で，リモートとはよをにあってネットワークを介し 
てつながっているデバイス，口ーカルは X 68000 に觀 
格つながっているデバイスのこ I :をいう。結果は 
dO . l の第12ビットに返り，1ならリモート，0なら口 
—カルだ。萊12ビットというのがいかにも変刖的だ 
が、 実はサブファンクション0で返る装稍‘ I 巧報と同 
じものが do. 1 に返ってきている。爽際，サブファン 
クション0と9の化理ルーチンは共通だ。また，こ 
れまではドライブ番号から装蘆情報を得ることがで 
きなかった力':，サブファンクション10はをの手段を 
提供してくれる（未を開コールの未を刚機能を使う 
ことになるのかな）。装置情報は Ver .1.0 に比べ， 
ビット6 特殊 IOCT 民 L 可能 

ビット12 0ならローカル 

1ならリモート 

ビット13 特殊ブロックデバイス 


が拖張されているようだ。特殊 IOCT 民 L については 
後述する。特殊ブロックデバイスがなにを梢すのか 
はよくわからないが，ビット13が1のときのみビッ 
卜12が意咪をもつこ i ： から，ネットワークドライノで 
のことなのだろう。 

サブフアンクション11は I / O リトライ閒隔と回数 
を指定する， I :ある。これはネットワークドで共な 
違反などの理曲によりアク七スがうまくいかなかっ 
たときに，適当な閒 I 福をゎいて何度か再リクェスト 
する，をの IIW 高と叫数を指をするものらしい。力 i '， 
ここで設をした I / O リトライ間隅 J ， 回数は DOS コー 
ル indosflg で参照できるところをみると，一般のデ 
イスクの I / O リトライ時にも使われうるのからしれ 
ない（つまり，デバイスドライパが自らリトライ I 削 
隔と回数を DOS コールで取得して，をれだけリトラ 
イを繰り返す）。 

サブ フアンクシ ョ ン 12と13はデバイスドライバ、の 
特殊 IOCT 民 L なるらのを斤う。早い話がデバイスド 
ライパのが 方向 通信だ。ある 機能番号を 送ったら， 
をれなりのデータを返すようにデバイスドライバを 
作ってゎいて，をの取り決めにしたがって通信する。 
ネットワークドライバの制御用に設けられたんじゃ 
ないかといい加減に想像しているのだが（全然違う 
かもしれない），一般のデバイスドライバが使って 
も t くに I 巧趣はないだろう。使い方によっては，い 
ろいろ遊べをうだ。デバイスドライバを使って ファ 
ン クシ ョンコールまがいのものを実現することら可 
能だろう（遅いだろうけど）。 

なゎ，特殊 IOCT 民 L を斤うためには，をのデバイ 
スに IOCT 民 L 可能，特殊 IOCT 民 L 可能というデバイ 
ス属性を与えてゎく必嬰がある。 IOCT 民 L 可能にす 
るためには 『プログラマー ズ マニュアル』 にもある 
ように，デバイスが,性の第14ビットを立てる。特殊 
IOCT 民レイ能にするためには，デバイス赋性の第11 
ビットを立ててゎけばよいようだ(装置情報との違 
いに注痛)。また，特殊 IOCT 民 L がにはデバイスドラ 
イバにがして コマン ド コード 13で I / O リ クエス トが 
行われ，をの際， 

14( a 5). w 機能齋号 
18 ( a 5).1 バッファ アドレス 
が渡される。この機能を利用したデバイスドライバ 
を作る際の参考にしてほしい。 

ところで，サブファンクション12と13に対応する 
XC の関数は IOCT 民 LFDCTL 0 と IOCT 民 LDVCT 
L ()//。 なのに， IOCT 民 LFDCTL 0 がサブファンク 
シヨン13を， lOCTRLDVCTLO がサブフアンクシ 
ョン12を呼び出,してゎり，名前と機能が一数しない。 
どうもライブラリ t Human 68 k のどちらかのバグ 
らしい。ライブラリが間違っていると考えるのが自 



がだが， ioctrl ではドライブ悉号と ファイルハン 
ドルのどちらにも共通の機能がある場合，ドライブ 
巧 号， フアイルハン ドルの順にサブ フアン クシ ョン 
飛 号が並んでぃるのに，サブ ファン クシ ョン 12と13 
だけはこの I 划係が逆になってぃるのは怪しぃ。 

バグ t ぃえば，サブファンクション13は特殊 
IOCT 民 L 叫■能なデバイスかどうかをチェックする 
のにがして，なぜかサブファンクション12ではチェ 
ックがなぃ。誤ってが応してぃなぃデバイスにこの 
機能を使わうとするし最惡バスェラーの類のェラ 
一が発化する可能性がある。事前にサブファンクシ 
ョン0で装超情報を取得して，アプリヶーション侧 
で注意しなぃとを険だ。 

さて，新談された DOS コール newfile と maketmp 
もファイルシェ アリングと無緑ではなさをうだ。ど 
もら create と同じ呼び出!し方をし，ファイルを作 
化するい、う点で機能も似てぃる。が', newfile は"新 
お"作成が用で，同名のファイルがすでにががする 
場なは ェラーを 返す W 。 また， maketmp のほうは， 

temp ????.$$$ 

のようにファイル名の中に "？" を埋め込んでわく 
しそこに適当な数字をはめをんでユニークなファ 
イル名を作り，をの名前のファイルを作化する。作 


成したファイル名は引数として渡したファイルお化 
納領域でをのまま返され，ふたたび同じ’ファイルお 
(を蹟いたメモリのァドレス）を媳せばまむ別のお前 
のファイルができる。コールおのとわりテンポラリ 
ファイル作ぶ川だ。 

どもらの機能も既存の DOS コールを刹 I .みなわせ 
れば案現可能だ。あえて，ひとつの DOS コールにな 
つているところに，ファイルアクセスの排他制御の 
ないが感じられる。ファイルがが在するかどうか調 
ベ，なければ作成するのでは，偶が，バックグラウ 
ンドプロセスが巧じことをしよう t して ii も礼する"]* 
能性がある力す， DOS コール中では基本的にバックグ 
ラウンドタスクへ制御が移ることがないので，一述 
の化理を I 削述いなく完結させることができるわけだ。 

II 仮想ドライブと仮想ディレク h リ 

Human 68 k の ファイル シエアリング まわりは， 灾 
は MS - DOS から の償り 物なのだが，一緒に:！•平俏して 
きた機能に，が怨ドライブと化趙ディレクトリがあ 
る。サブディレクトリを疑似的にドライブに割り、|'| 
てたり（化恕ドライブ)，逆にドライブをサブディレ 
クトリに削り当てたり（が想デイレクトリ ） する機能 


10) このためた‘けに，エラー 
番号一90が新設されている。 


ディスクキャッシュ 


ディスクキャッシュ (cache) とはディスクアクセスを減 
らす目的でディスク内容をセクタ（などの基本的な）単位で 
ためても' くバッファをいう。キャッシュ【こデータがあれば 
(キャッシュじヒットする，という），実暖じはディスクを 
読む必要がなくなるので入力速度が稼げる。ここで，キャ 
ッシュ巧をとディスク内容は常に一致していないと困るか 
ら，書き込み時にはキャッシュとディスクの両方に同じデ 
—夕を書き込むことで整合性を巧つ工夫が必要だ。また， 
キャッシュじないセクタを読むときじは，キャッシュのう 
ちのどれかを破棄してそこに読み込むことじなるが，どれ 
を破棄するかはアクセス頻度なり，最後にアクセスした時 
間なりをを準じ選ぶ。 

キャッシュの効果は，ディスクの同じ部みを何度も読む 
場合じとくじ有効ピ。逆じいろいろなところをまんべんな 
く読むような場合には余計な処理をするみ遲くなることも 
ある。とはいえ，一般じ FAT やディレクトリなどの管理領域 
は頻繁にアクセスされるものであり，ディスクキャッシュ 
を用意する意巧は十みじある。 

本文でいう Human68k 内部のキャッシュとは， CONFIG. 
SYS の BUFFER で確保した I/O バッファを指す。 I/O バッフ 
ァの第Iの目的は.ディスクの入出力単位であるセクタの 
大きさに満たないデータを読み害きする際に，データを一 
時的にためておくことじあるわけだが，同時にキャッシュ 
としても做いている。一般じ，キャッシュは単に大きくと 
ればよいというものではなく，あまり極端に大きくしてし 
まうとキャッシュへの問い合わせじ時間がかかるようじな 
り，逆効果にもなりうる。しかし. Human68k の BUFFER の 
設定値はたかだか99個までなので，ある程をメモリにゆと 
りがあれば，限界まで確がしてしまってもいいだろう。 

さて ，せっかく BUFFER をたくさん確保しても，キヤッシ 


ュのな果があまり出ない場合もある。 C0MMAND.X の D 旧コ 
マンドはディスクの使用容量/残り容量を知るためじ DOS 
コール dskfre を発斤する。 dsWre は FAT を全部読んで空きク 
ラスタを数えるため，フロッピーディスクならともかく， 
ある程度の容 S のハードディスクじなると.とんでもなく 
遅い。こんなときこそキャッシュじ働いてもらいたいもの 
だが，クラスタ数の多い（必ずしも大容里という恵ホでは 
なし、）ディスクの場合， FAT がキャッシュじ収まりきらな 
くなる。化に収まったとしても，キャッシュが FAT じ占領さ 
れ，キャッシュのさ力果は薄れる。じ L 前にも書いたのだが， 
気になる人は COMMAND. Xじパッチを当てて， dskfre の呼び 
出しを， 

moveq.l #0, dO 
で满すのがよいだろう。 

なわ，キャッシュ内容は， BREAK キーを押す力、， DOS コー 
ル fflush を呼び出すことでクリアされる。 DOS コール disced 
や diskwrt はキャッシュを通さずにディスクを直接読み書き 
するので，とくじ diskwrt を使ったときは忘れずにキャッシ 
ュをクリアしてわかないと，キャッシュとディスクが不整 
合を起こすのでまをしたい。 

で， XC のライブラリ関数 flushallO は意巧もなく（ないと 
思う） fflush を呼び出す。しかも， flushallO は C で書いたプロ 
グラムの終了時に無条件に呼び出される。つまり， C で省 
いたプログラムを実巧するた•けで，キャッシュがクリアさ 
れてしまうのだ。当がのようじ，悪い子は XC のライブラリ 
を書き換えて（そのためのソースだ） fflush の呼び出しを削 
る。この場合，セクタを直接読み香きするプログラムは自 
発的に FFLUSH0 関数を呼び出す必要がある,ちじををする 
こと。 


X 68000マシン語プログラミング /クぶ 





だ。ファンクションコールレベルでは新設された 
DOS コール assign が，コマン ドレべルでは SUBST . 
X 力;'，これをサポートする。ファイルシエアリングは 
どではないにしろ，こめ機能^あまり使われていな 
いらしいので，用途を紹介するとともに，ユーザー 
レベルでの使用上の注意点に触れてわこう。 

仮想ドライブは，’深い階層にあるサブディレクト 
リによくアクセスする場合に便利だ。たとえば， 
SUBST Z : A :¥ LONG ¥ PATH¥NAME 
により仮想ドライブ Z : を定義してわくし U 後， 

DIR A :¥ LONG ¥ PATH¥NAME 
が， 

DIR Z : 

で簡略指定できるようになる。また， SX-WINDOW 
闡係なん力’ではを角义字を使ったディレクトリ名が 
用いられることがままあり， COMMAND . 父上から 
アクセスするのが而側ならのだが，ここでも， 
SUBST Z : A :¥ アク七サリ 
といった仮想ドライブ定義が有効だ。さらには，デ 
ータファイルが'ルートデイレクトリにないと動かな 
い間抜けなプログラム（いまだにをんなプログラム 
があるのかどうかは知らないカリを編すのにも使え 
る。をもをも MS - DOS で仮想ドライブがサポートさ 
れるようになったのは， 「 Wordstar が'いつまでたっ 
ても階暗化ディレクトリに対応しなかったから」だ 
という嘘だか本当だかわからない話も残っている。 
ほかには， 

SUBST Z : A :¥ 

のようにルートディレクトリを仮想ドライブに割り 
当てることで，疑似的にドライブ名の別名を作り出 
すこともできる。 

なわ，上の例では Z ドライブを仮想ドライブ i ： し 
て割り当てた力3'，をのためには， 

1) CONFIG . SYS で LASTDRIVE 二 Z :に設定して 
ある 

2) Z : に実ドライブやほかの假怨ドライブが割り当 
てられていない 

という2を件を満たす必要がある。 

がする仮想ディレクトリのほうは，梭続されてい 
る多数のドライブをほ分でわかりやすいよう管理す 
るのに利用する。た^えば，ハードディスクが4パ 
ー テ ィシ ョンに分かれていて， A : 〜 D : を占めている 

場合， 

MD A:¥APPLI 11 SUBST A:¥APPLI B : 
MD A:¥GAME 11 SUBST A 洋 GAME C : 
MD A :¥ WO 民 K I I SUBST A :¥ WO 民 K D : 
により， B 〜 D ドライブが A ドライブ下のサブディレ 
クトリであるかのように扱えるようになる。無機的 
なドライブ名の化わりに，自分の好きな名前をつけ 


るこ！：ができるわけだ。あるいは，クラスタサイズ 
を小さくする目的で複数パーティションに分削した 
ハードディスクを，見かけ上1ドライブとして使う 
ための手段ともなる。この調子で全ドライブを A ド 
ライブ下に束ねれば UNIX ごっこもできる。 

ここで，仮想ディレクトリ名は突在するデイレク 
トリでなければならないので，あらかじめ空のデイ 
レクトリを作成してゎくのを忘れてはならない。も 
ちろん，空ではないデイレクトリに割り当ててもよ 
いが，をのディレクトリ下のファイルにアクセスす 
る手段は失われてしまう。また，仮想ドライブはい 
わば"別名’’であり，元のデイレクトリにらいまま 
でどおりアクセスできるのにがして，仮想デイレク 
トリに割 j り当てたドライブ名（上の例なら B : 〜 D :) は 
ドライブして認識されなくなる南:にも注惠したい。 
FO 民 MAT . X や DISKCOPY . X は引数 i ： してドライ 
ブ名を要ボするから，仮想ディレクトリに削り当て 
たドライブはフオーマットやデイスクコピーができ 
な〈なってしまう。したがって，フロッピーデイス 
クドライブを仮想ディレクトリに削り当てるのはあ 
まり勧められない。 

あと， SUBST . X は結構間抜けなプログラムなの 
で，仮想デイレクトリに害 I ]り当てるディレクトリや， 
仮想デイレクトリ名はフルパスで指定する必要があ 
る。また， / D オプションで割り当てを解除する場 
合，ドライブ名をみえなければならないという癖も 
ある。仮想ドライブの場合は I :もかく，仮想デイレ 
クトリを解除ずる隙にら，対応する実ドライブ名を 
指定する。この変則性は， SUBST . X のせいというよ 
りも Human 68 k の仕様上の問題だ。 Human 681 くは， 
仮想ディレクトリカ;'どのドライブをホ旨す力、，ではな 
く，ドライブがどの仮想デイレクトリに劑り当てら 
れている力’，^いうかたちで仮想デイレクトリの割） 

り当てを管理しているのだった。 

さて，仮想ドライブ/仮想デイレクトリはユーザー 
レベルでは，まあ便利な機能といえるだろうカミ，プ 
ログラミングのうえでは気をつけなければならない 
閒題をなにかと増やしてくれた。 

まず，仮想ドライブにより，同じファイルを表す 
複数のパス名ができてしまうため，2つのパス名が 
同じファイノレ/デイレクトリを表しているかどう力> 
の検査は雨倒になる。事前に，仮想ドライブを実デ 
ィレクトリに展開するという前化理が必要となった。 
もっ t も仮想ドライブがなくても，絶がパスと相対 
パス，半角英字の大文字/小文字，ファイル名の9义 
字目 la 降，パスの区切り文字，漢字を含む2バイト 
文字，といった要素がいろいろあるため，パス名の 
比較は決して単純な化理ではない（をの權雑さは一 
度味わってみてほしい）。をれじ比べれば，似想、ドラ 



lb 検索するファイル属性 

lb 検索するドライブ番号 (0= A :, l = B :, ...) 

II 検索中のディレクトリのセクタ番号 
Iw ディレクトリの残りセクタ数（ルートの場合のみ有巧） 

Iw ディレクトリ上のセクタ先頭からのオフセット （-1 は該当ファイルなし) 
8 b 検索するファイル名 
3 b 検索する化張子 
lb 見つけたファイルのファイル属性 
II 見つけたファイルのタイムスタンプ 
II 見つけたファイルのファイル長 
見つけたフアイルのフアイル名 


ルでのみ表され， " Human 68 k 内部で使用"とただし 
書きのついた前半部ら I ：にかく比較してしまう。す 
ベて一致するようなら， 2つのノタス名は同じファイ 
ルを指していると判断できる。 files は完全なファイ 
ル名しか受け付けないので，ルートディレクトリと 
仮想ディレクトリの比較などには利用できない力 S '， 
通常のファイルやディレクトリであれば，この方法 
でパス名の同一性が検査できるはずだ。似たような 
案としては， DOS コール chkfat を使う方法もある。 
ファイルがどのドライブのどのセクタを占めている 
のか調べ，それを比較するのだ。ただ， chkfat は大 
量のメモリを要ボするので， files ほど気楽に使うわ 
けにはいかないだろう。 

参考までじ， Human 68 k 内部で使用される非公開 
部分を含む， files が返ず情報の構造を表9に示す。 
非を開部を参照す る ことを勧めるものではない 力す， 
これをおてもらえれば，上に示したパス名比較方法 
がうまく動くことはわかってもらえるだろう。なわ， 
セクタを号がロングワードになっているこ^からも 
想像できるように，表9は Human 68 k Ver .2.0 でし 
か通用しない。非を開部の構造は Ver .1.0 とは異な 
ってい る。 『プロ グラマー ズ マニュアル』 ではいまだ 
じ Ver .1.0 の構造が書かれていたりするカミ，気にし 
ないこにしよう。 

パス名同一性の検査の1上に，仮想ドライブ/仮想デ 
ィレクトリの存をが景夕響する化理といえば，やはり， 
セクタ単位での入出力だ。まず，セクタ単位の入化 
力時は実ドライブを号がわからない I :できない。を 
こで，仮想ドライブ/仮想ディレクトリを実ディレ 
クトリ/実ドライブに展開して，元のドライブ名を調 
ベる必要がある。この展關だが，仮想ドライブはと 
もかく，仮想ディレクトリの場合はかなりやっ力，い 
だ。仮想ディレクトリから実ドライブを簡単に得る 
方法はないので，全ドライブ について DOS コール 

図 2 COP 丫 AL し X をだまずエイリアス 


II ) A :¥ D 旧下のファイルを 
A ィ D 旧 ¥ D 旧下にコピーしたあ 
と，コピーしたばかりの A : 
¥ D 旧 ¥ D 旧をさらじ A :¥ D 旧 ¥DIR 
¥ DIR じ コピー する，とし、うよ 
うじ処理が繰り返される。 


12) それじしても ， COPY 
ALL . X はなじかじつけてイま用 
まを表示したがって困る。と 
くじ， / N や / T オプシヨンを指 
定したときじ"すでにフアイ 
ルが更新されていてコピーす 
る必要がなかった"場合（明 
らかじ正常動作，正常終了） 
じまでヘルプメ ツセー ジを出 
すのはなんのつもりだろう。 


C 0 PYDIR SUBST Z : %2 \ | C 0 PYALL %| Z : | | SUBST /D Z : 


表 日 DOS コール fHes/nfHes が返ず 情報 (參考） 


イブの展郎く、'らぃどうとぃうことはなぃともぃえる。 
にもかかわらず， Human 68 k 純ぶコマンドが'仮想ド 
ライブを考慮してぃなぃのには少々驚かされる。 

たとえば， COMMAND . X の COPY コマンドだ。 
COPY A :¥ DIR¥FILE A :¥ DI 民 ¥FILE 
のような鱗骨な指定はきちんと弾ぃてくれる力す， 
SUBST Z : A :¥ DI 民 
COPY A :¥ DI 民 ¥FILE Z:¥FILE 
なんてやるし牵乏送元と転送先の実体が等しぃこと 
に気づかずに Z :¥ FILE を新規作成し，をの結果，転 
送元ファイルの内容を破壊する（しかも，幽霊化す 
る）。ただ，幸ぃなこ t に COPY は転送元，転送先の 
順にファイルを才ープンするため， SHA 民 E を設定 
してわけば Z :¥ FILE を才ープンしよう i ： した！：き 
に排他制御に引っ掛かってエラーで止まる。 

逆に，チェックの甘さが利用できる場合もある。 
COPYAL し X は，転送元^転送先のドライブが一致 
してぃる L コピーを斤わなぃ仕様なので， 

COPYALL A :¥ DI 民 ¥* .本 A :¥ DI 民 
はも^^^ろん，なにも閒題のなぃ， 

COPYALL A:¥DI 民 ¥* .本 A:¥BAKDIR 
も受け付けなぃ1ぃ。この不便な仕様も仮想ドライブ 
を使って， 

SUBST Z : A 削 AKDI 民 
COPYALL A:¥DI 民 ¥* .本 Z :¥ 

のように指定すれば，すり抜けることができる。 
HISTO 民 Y . X を組み这んでぃるのなら，図2のエイ 
リアスも有効からしれなぃ。 

なわ， COPYALL . X が同ードライブ上でのコピ 
—をサポートしてぃなぃのは， 

COPYALL A :¥ DIR ¥* .求 A:¥DI 民 
を弾く意睐もあるが， 

COPYALL A :¥ DI 民¥ 本.ネ A :¥ DI 民 ¥ DI 民¥ 
のような指定が斤われたときに，再帰的に化理が繰 
り返されて止まらなくなる1ののを防ぐのが主眼らし 
ぃ。はかにもやりようはあるだろうに，よりによつ 
てぃちばん楽な方法，つまり，転送元と転送先のド 
ライブが同一なら再帰的な指定が斤われた"可能性 
がある’’のでコピーしなぃ，とぃう手抜きをしてぃ 
るのだ。假想ドライブで COPY ALL . X を嘯す t こん 
な指をもできてしまうので気をつけてほしぃ。 

余談な力すら，パス名の比較をサボって，なわかつ, 
2つのパス名が同じファイルを指してぃるかどうか 
知る方法力;'なぃで^なぃ。許されるかどうかは微妙 
なところだが，をの方法では DOS コール files を使 
う。いこかく，2つのパス名を files にかけて， files が 
返してきた情報を比較するのだ。通常使用する後半 
部分のファイル名やらファイルサイズはもちろん， 
『プ ログラマーズマニュアル』 では 意味 不明の シン ボ 


01268 A256AE 
000000 — — — II 
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assign で割り当て情報を取得し，仮想ディレクトリ 
に割り当てられているものがあったら，パス名を比 
較する，という手順を踏む、ことになる。仮想ディレ 
クトリに関しては， files や chkfat を使う手ら通用し 
ない。仮想ドライブ用に用意した元のディレクトリ 
の情報しか得られないのだ。 

また，仮想ディレクトリに割 J り当てられた実ドラ 
イブは，単にドライブ名が無効になるだけではなく， 
ドライブ番号のレベルで無効になってしまう。この 
ため， getdpb や diskred / diskwrt を使うためには，先 
に展開して得た実ドライブがもし仮想ディレクトリ 
の割り当て先になっていたら，をれを解除して，あ 
とで元に戻す必要がある。ここでは，元のパス名が 
仮想ディレクトリを含んでいたかどうかではなく， 
展開後の実ドライブに注目することに気をつけよう。 
割り当て方によっては，仮想ドライブを展間した結 
果得られた実ドライブが，別の仮想ディレクトリじ 
割り当てられている場合らあるからだ。 

I そのほかの機能 

些細なところでは， DOS コール breakck が拡張さ 
れ，ブレイクチユックを完全に殺すことができるよ 
うになった。併せて， COMMAND . X や CONFIG . 
SYS の B 民 EAK では" ON ", “ OFF " に加えて" KILL " 
が追加された。ただし，この機能が完全に動作する 
のは現晴点での最新パ'—ジョンである Ver .2.03 か 
らだ。 Ver .2.02 までは ， BREAK KILL じ設定して 
あっても ， CTRL 十 S (または SHIFT + BREAK ) で 
ぶ小を-一時停止しむ状態だと B 民巨 AK キーが利いて 

表 10 FC 曰の構造 ( 參考） 


00,, 

lb 

この FCB じ対応しているファイルハンドルの数 

OIh 

lb 

装置情報 

02„ 

II 

内部 DPB へのポインタ/デバイスドライノくへのポインタ 

06,, 

II 

ファイルポインタ 

0A„ 

II 

排他制御情報へのポインタ 

OEh 

lb 

アクセスモード 

OFm 

lb 

ディレクトリ上の位置（セクタ先頭からの個数） 

I Oh 

lb 

アクセス中のクラスタ中のセクタ 

I Ih 

lb 

77? 

I2h 

Iw 

アクセス中のクラスタ番号 

I4„ 

II 

アクセス中のセクタを号 

I8h 

II 

I/O バッファ先頭 

ICh 

II 

対応するディレクトリセクタ番号 

20h 

II 

ファイルポインタ移動の上限 

24„ 

8b 

ファイル名 

2C„ 

3b 

ファイル名お張子 

2F„ 

lb 

ファイル属性 

30h 

I Ob 

ファイル名残り 

3A„ 

Iw 

先頭の FAT を号 

3C„ 

Iw 

更新最お年月日 

3E„ 

Iw 

更新最終時刻 

40h 

II 

ファイルサイズ 

44h 

6I 

777 


13) は MS-DOS ではファ 
イル名に使えて Human68k で 
は使えない唯一の文字ピった。 



しまう （ CT 民 L + C はちゃん t 無効化される）いう 
バグがあって，ちゃんとは使えない。 

をういえば， Ver .2.03 からはファイル名中に“一” 
(ノ、イフン）が利用できるようになった。プログラム 
のオプションと区別するため力，，ファイル名の化頭 
での使用は許されないという小さな制限はあるよう 
だが、 とにかく，これで MS-DOS の"一’’を含む'フ 
ァイルが読み書きできる13)。もっとも，フリーソフト 
ウェアには Human 68 k のファイル名の仕様をが張 
するプログラムもあったし， ‘‘一’’ を使えるようにす 
るだけなら Ver . 2.01〜 2. 02なら Human 68 k に1バ 
イト'のパッチをあてるだけですむ。 Human 68 k 本体 
の "どこか’’ にある， 

20 22 27 2 B 2 E 

というバイト列の 2 E を 2 D に書き換えればよ し、。 メモ 
リ上で見つけたら， Human 68 k の先頭番地と X ファ 
イル先頭のヘッダの大きさを考虛すれば，ファイル 
上の書き換え位置もわかる。 

あとは非公關コールがひとつある。冒頭の表1に 
も示したように， Human 68 k Ver .2.0 で新設された 
DOS コールのうち，コール番号 FF 7 Ch は『プログラ 
マ _ズ マニュアル』 ではを開されなかった。一般 ア 
プリケーションからは使ってくれるな，ということ 
らしい。 力す， このコールを使うと面白い こ と（惡 いこ 
I ：とむいう） がいろい ろとできたりするので，怖単 
に紹介するだけしておこうと思う。実際に使うかど 
うかは読者の良識に委ねる。 

このコールは， 

move.w #フアイルハンドル，一 ( sp ) 

DOS $ff7c 

addq . 1 #2 ， sp 

のようにして呼び出すと，ファイルハンドルに対応 
した Human 68 k 内部のワークエリア先頭アドレス 
を do. 1 に返す。ほかの DOS での呼び方にしたがって， 
このワークエリアのことを la 下 FCB (File Control 
Block ) と呼ぶことにする。 

FCB はファイルの読み書きに必要な情報をひと 
まとめにしたものだ。 FCB 1個あたり96バイトを占 
め，をの構造は表10のようになっている。解析が不 
十分なもので，途中の1バイトとホ尾部分の用途は 
(未使用かどうかも含めて）特定できていない。意味 
がわかっている部分についても，あえて詳しく説明 
するのはやめてわこう。興味のある人は，いろいろ 
なが態のファイルの FCB を弧いてみてもらいたい。 

本本 本 

というところで，何力，足りないような気が' しない 
でもない力':，か帖に続く。み帖は Human 68 k Ver .2.0 
の残りの部分，バックグラウンドプロ七スを中,巳、と 
する，プロ七ス/メモリ阀係を片づける。 
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<巧応機巧一 ll> 参 MZ-80K/C/700/ ほ00参 MZ- 撕目々000 
参 MZ- 巧00/2861 參乂 I 参XI turbo ク垂 PC-800I /880I /88参 
SMC-777/C 参 PASO 问 A/5^PAS0PIA 7^FM-7/77/AV 参 
PC-286/386/486/980i/98/982I ♦X6800 日 
掲載されたプログラムの利用にはを機種用の S~0S"SW0RD" 
システムが化要です6 



第 128 部 EDC-T の拡張 


• EDC-T 

今月は I I ち号で呼びかけた UPDATE .$$$ 
の出カルーチンを， EDC - T じ拖張するプロ 
グラムです。 UPDATE .$$$ は， MAKE を使うう 
えで必要な，タイ厶スタンプの代わりとし 
て使われるテンポラリファイルです。 

呼びかけじ応じてくれたのは， Small - C 用 
SLANG コンパチ関数でお馴染みのイ尹藤直也 
巧:。しかも，お稿原稿じあった日せは I 日月 
27日！ I I 月号の発売日が10月18日ですか 
ら，実に9日間でこの化張プログラ厶を作 
ってしまったということじなります。実質 
的には，もう少し短いかもしれませんので， 
この斤動力には驚かされますね。 

また，今月のプログラムじよって UPDATE . 
$$$の出カルーチンがせ加されただけでな 
く，いくつかの機能強化がなされています。 

強化されたのは EDC - T でサポートされた 
タブコード変換部みです。 EDC - T では，入力 
されたテキストじあるスぺースを，すべて 
タブ コードに 変換してしまいました。確か 
じ，タブ コードに 変換することでテキスト 
のサイズを小さくすることができるのは， 
非常じありがたいものです。 

しかし，問題となったのはアセンブラな 
どで 文字列を定義しようとした場合， その 
中じあるスぺースまでをタブコードに変換 
してしまうところです。 S -0 S でタブコード 
を正式にサポートしていればあまり問題力《 
ないのですが，あいじくタブコードはアプ 


リケーション側で判別する必要があります。 
いままで， EDC - T で文字列中のスぺースを 
記述するためじは，スぺースをコード 20 h じ 
置き換えなくてはならなかったのです。 

文字列中のスぺースをタブコードに変換 
しない機能のほかじら，タブコードを使わ 
ないよう【こしてテキストをエディットした 
り，タブコードトースぺースの相互変換機 
能，テキストのセーブ，口ード時に最近エ 
ディットしたファイル名を表示することも 
できるようじなっており，なかなか使い勝 
手も向上しています。 

かゆいところに手が届く EDC - T 拡張プロ 
グラ厶。 EDC - T を使用している人は，ぜひ打 
ち込んでみてください。 

参改造の ススメ 

今月号ではアプリケーションの抱張がな 
されました。 S -0 S の世界では，アプリケー 
ションのみならず， S -0 S 自身もな良を重ね 
てきています。トランジェントコマンドや 
RAM ディスクなどの拡張がそうです。最近 
では，オペレーション環境をまるごと置き 
換えた， DOS ライクな操作体系をもつ COM 
MAND . OBJ も発表されています。 

これらの改造の理由は，使っているうち 
じ不満が出てきた，もっと自み好みのもの 
を作りたいという理由からでしょう。つま 
り，足りない部みは自分で補うという能動 
的な精神じよって行われてきたのです。 

S -0 S の世界では基本ともいえるこの精 


神を，ぜひ皆さんもちれないでいただきた 
いですね。 

• S - OS の系譜 (40) 

1990年2月号では，1989年目月号で発表 
された TTC (Tiny Tiny Compiler ) をバージョ 
ンアップした TTC + + ( TTC インクリメン 
卜）が発表されました。作者は口 C と同じ平 
井真二巧。 TTI を含めた TT ? シリーズでわ馴 
染みですね。 

この TT ? シリーズの特徴はなんといって 
も名前のとおりのコンパクトさじあります。 
エディタ，インタプリタ ( TTI )， コンパイラ 
じランタイムルーチンを合わせて 7 K バイ 
卜というものでしたから， TTI でプログラ厶 
を制作し，速度的に不満があれば口 C + + 
でコンパイルするようなことが簡単に行え 
るのです。 

機能的に見ると， SLANG や Small - C などの 
本格的なコンパイラに比べ，貧弱さは感じ 
ずにはいられません。それでも，アセンブ 
ラとのリンクも可能な命令をもってわり， 
アセンブラでは記述が面倒臭いちょっとし 
たプログラ厶作成に威力を発揮するもので 
した。 
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Itou Naoya 

伊藤直也 


今月は，11月号で提案した UPDATE . 
$$$出カルーチンを追加ずるための 
EDC - T 拖張プログラムでず。出カルー 
チンだけでなく,タブコード関係の処理 
ち改善がなされているので，ぜひ拡張し 
てみてくださし、。 
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がが; E niE なか 

翻 3淀爾 

EHP : 说 ECU 度！1が的け 
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今回発表するプログラムは，1990年11巧 
号で発表されたスクリーンエディタ EDC - 
T を掀張するものです。 EDC - T は， E-MA 
TE の機能，操が:体系を輿似たスタンダード 
なスクリーンエディタでした。しかし，化 
巧発表された MAKE プログラムを使うた 
めに，が応しなくてはならなぃ部分が化て 
きました。をこで，この拡娘部分と EDC-T 
じあるタブコード機能を強化してしまわう， 
とぃうのがこのプログラムの罔的です。 

im り川り 1111 川 II 川り川川 II 入力方法 川川川川川川川川 I 川り 11 

まず，拡張プログラムのダンプリスト（リ 
スト 1) を， MACINTO - C などのツールを 
使って入力します。 C 民 C チェックサムが合 
ってぃるか雜認したあと，30001:〜5018,1ま 
でをぃったんデバイスに七ーブしてくださ 
ぃ。をして，改造してぃなぃ EDC - T ， 拡張 
プログラムの顺にメモリへ口ードし， 

# J 5100 

で类巧して， EDC - T にお張プログラムが使 
えるようにパッチを当てます。 

パッチを当てたら， 

#S EDC_T + . OBJ : 3000 : 5018 
として拡張部かと一緒に七ーブします。フ 
ァイル名はなんでもぃぃのです力 3 '， COM 
MAND . OBJ を使用する場合は，ファイル 
名に スぺース，"一"(マイナス）， 7 " 記号 
が使えません（オプションと判断されてし 
まう）ので注惹してくださぃ。 

また， la 上の作業は COMMAND.OBJh 
でけうことができません。必ず S - OS のモニ 
夕上で斤ってくださぃ。 

I 川川川り川川 プログラムについて imiHii 111111111 

冒頭で述べたとわり，この化•張プログラ 
ムは1992年11 H 号の THE S 巨 NTINEL で 
棍案されてぃる 「 UPDATE .$$$ の化カルー 
チン」が加えてあります。仕撥もほぼ同じ 
で， コマン ドラインでのフアイルオプ シヨ 
ン指定，メモリ内でのファイル名追加，エ 
ディタ終了時に UPDAT 巨.$$$を化力する， 
となってぃます。 

仕様が違うところも若であります。をれ 
は更新の仕方です。11巧号では，テキスト 
の口ード畔に史新をするようになってぃま 
した 力す， この プログラムでは テキストの七 
ーブ時に更新するようになってぃるのです。 
どちらにせよ化力結歌は同じなので，[邵逛 
はなぃでしよう。 

をして，既がのし S ， H コマンドなどの抱- 
張や，小文字にも対応させました。 


川川川り川 プログラムの起動方法 II り川 mm 

このプログラムによって，巨 DC - T にも 
UPDATE .$$$ の化力機能，コマンドライン 
からのファイル指をつき起動が'できるよう 
になりました。基本的に起動方法は ， EDIT 
t 同じようなものなのです力す，もう一度説 
明してわきましよう。ここでは ， COM 
MAND . OBJ 上から起動することを前措と 
していますので，ファイル名の "一" キヤ 
ラクタを‘‘ _ "としています。また ， COM 
MAND . X らしくは S - OS のが:張を巧ってい 
ない人は， EDC _ T の部分を， J 3000 I ：おき横 
えてください。 

1) EDC_T 

通常の起動方法です。エディットしたテ 
キストファイル名は， UPDATE .$$$ にお斬 
されます。 

2) EDC_T /N 

EDC - T でエディットしたテキストファ 
イル名を終了時に UPDAT 巨.$$$ヘリ',かし 
ないようにします。 

3) EDC.T [ファイル名] 

[ファイル名]のテキストを起動が:に読 

み込みます。エディタ終了時に UPDATE . 
$$$は史新されます。 

4) EDC—T [ファイル名] /N 

3) と同じよう に[ファイル 名] の テキスト 
を起動時に読み达みます。ただし，エディ 
夕終了時に UPDATE .$$$ を髮新しません。 

また， UPDATE .$$$ のバッファについて 
説明してわきます。バッファはメモリ上に 
持っていて，起動時にこのバッファを才一 
バーするような UPDATE .$$$ を読み込ん 
だ場を，バッファの内容はクリアされてし 
まいます。 S コマンド実斤がにバッファを 
才ーバーした場合は，七ーブしようとした 
ファイル名が追加されないだけになります。 
この2点だけは注葱してください。 

川川り I 川川 II 川川川 II 拡張コマンド I 川川川川11111川川川 

今度は， EDC - TI '- 1みに拡張，追加された 
コマンドについて説明します。 

• S (セーブ）コマンド 

• L (口ー ド）コマンド 

ファイル名を'省略した場合，姑ぶ巧をし 
たファイル名を表示するようになります。 

これは， EDIT や民 EDA のエディタと同じ 
ような機能です。たとえば，現をエディッ 
卜しているファイル名が ‘‘ GAME . S ’’ とす 
ると， S コマンドを入力したときに， 

S GAME.S 
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4 AA 9 

B 7 

2 只 

3 r . 

F 臣 

OD 

28 

32 

Fli 

7 ft 

4 AIU 

20 

20 

卜 .3 

CD 

7 M 

4 D 

22 

98 

77 

4 AB 9 

41) 

7 K 

23 

R 7 

28 

23 

F 巨 

OD 

FB 

4 AC 1 

28 

IF 

FK 

2 D 

28 

OB 

KE 

2 K 

D 2 

4 AC 9 

28 

07 

3 K 

01 

32 

9 U 

4 D 

1 只 

AO 

4 AI ) 1 

E 8 

7 E 

2 B 

36 

00 

FF . 

4 E 

28 

3 B 

4 AD 9 

04 

FK 

61; 

20 

0-1 

AF 

32 

9 A 

OF 

4 AK 1 

4 D 

:! A 

9 A 

< ll ) 

R 7 

C 4 

01 

4 B 

35 

'! AK 9 

3 A 

f 川 

41) 

R 7 

C 4 

1:5 

AA 

3 A 

い; 

4 API 

5 D 

IF 

()F 

C 9 

CD 

K 9 

4 A 

じ 9 

8 D 

•1 AF 9 

KD 

5 B 

98 

41) 

CD 

KK 

31 

C 9 

卜 :3 


I ： 表小:されるようになるのです。 

• M (タブ制御）コマンド 
これは菊 — r しく追加されたコマンドです。 
コマンドを案巧するたびにタブ制御モード 
が， ON 一 AUTO —> OFF 一 ON ……變玻さ 
れます。タブ制御モードのそれぞれの機能 
は表1にまとめてわきました。これは， 
EDC - T のかぎりなく乎抜き t しかいいよ 
うのない仕様の，タブコード変換機能をサ 
ポートする^のです。表1を見てもらえば 
わかるとわり， AUTO モードを使うことで 
従米は記述不可能であった，文ぞ列データ 

表1タブ制御モード 



中にスぺースを使用できるようになります。 
•H (タブ，スぺース変換）コマンド 
M コマンドで設定したタブ制御モードに 
化ってタブコード，スぺースのを換を巧い 
ます。それぞれのモードでどのような動作 
をする力％表2にま1：めてわきました。 

I 川り川 II り mi 川川! 拖張が終わって 川 I 川り川り川川 III 

本当は，^っと小さなプログラムじする 
予定でしたが，ずいぶんと人•きな^のにな 
つてしまいました。いままで不満のあった 


機能の拖おまで一緒にやってしまっむから 
当がからしれませんけどね。 

今凹は，既なのものに対して外部フアイ 
ル化力機化を追加する！：いうことでした力す， 
さらに新しい機能をもった，現在の S - OS の 
環境から一歩がけ出したエディタが登場し 
たら，また楽しいでしようね。ごくスタン 
ダードならのでも，今お1のようなちょっと 
した機能によって，ずいぶんと使い勝手が 
よくなるんですから。哲さん^，向分の使 
っているエディタの不満点を解消して，よ 
りよいプログラミング環よ寬を作りましよう。 


表吕 H コマン 

< 

制御モード 

機 自居 

ON 

制御モード OFF やタブコードをサポートしていないエ 
デイタで編集したテキストのスぺースをタブコードに 
変換します 

AUTO 

基本的じは制御モード ON と同じですが，ダブルクオー 
テーシヨン，シングルクオーテーシヨンが降は，その 
巧の終わりまでスペースをタブコードに変換しません 

OFF 

テキスト中に存在するタブコードをスぺースじ変換し 
ます 


巧 

弓 

Z 


400 1 

CD 

CA 

11.’ 

じ 9 

2 A 

16 

4 K 

2 B 

32 

4 D 8) 

31 

4 9 

32 

EG 

31 

7 H 

31 

DA 

49 

4(； 09 

7巨 

FK 

0!) 

Cfi 

23 

38 

OD 

23 

DA 

41)89 

31 

2 F 

34 

73 

33 

94 

32 

4 A 

4 A 

4(:1 1 

36 

00 

22 

い； 

'け: 

C 9 

Cl ) 

E 7 

39 

4 D 91 

31 

5 A 

31 

4 G 

33 

3 B 

4 C 

00 

BC 

4(.19 

3 F 

lA 

FK 

4 I 

38 

07 

FE 

61 

3 G 

41)99 

00 

GO 

00 

GO 

00 

00 

4 F 

4 E 

91) 

4 C 21 

38 

0:、 

Dfi 

20 

37 

3 卜 

C 9 

CD 

31) 

4 DAI 

20 

20 

00 

4 J 

of ) 

5,1 

4 K 

00 

79 

化’2 9 

D 3 

け 

cn 

17 

IC 

C 9 

r-li 

61 

4 A 

' IDA 9 

4 F 

.16 

•16 

20 

00 

20 

20 

00 

3 n 

4 C 31 

38 

03 

D 6 

20 

3 7 

3卜’ 

( M ) 

CA 

3 J -. 

4 DB 1 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0() 

4(:39 

31 

r ：9 


9 E 

4 0 

3(.. 

KE 

03 

5 C 

4 DB 9 

00 

00 

()0 

00 

00 

00 

00 

00 

扫 0 


U ス hi 


モードる 

機 自長 

ON 

編集時にテキストのスぺースをタブコードに変換します 

AUTO 

基本的じはモード ON と同じですが，ダブルクォーテー 
シ ヨン， シングルクォーテーシヨンが降は，その巧の 
終わりまでスぺースをタブコードに変換しません 

OFF 

編集時のスぺースはそのままです。タブコードをサポ 
—卜していない言語のソースリストを記述するときじ 
有効です 
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7 23401332 IF 7 30 DB 
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310 9 FOCI 4320 F221 
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10F9 2D 34598 D880K 
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DKEK2FEA 
4f 7323 7 じ 

K069C 292 
9 1 3 r 4 fi じ 2 

2RKOfi2FK 
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^220 
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U ス K 2 


0000 




2 

； 

K1)C—T 々ブチ B ウフ •《 ク•ろム 

00(H) 




4 

’ . 




0000 




5 


OFFSE 

IT 

$9000-$.1A81 

4A8] 




む 


ORG 



4Adl 




7 





1F5D 




8 

#DSK 

EWU 

川' 51) 


1F6K 

p 



9 

な KXADR 

ピが> 

$1F6E 


IF70 

V 



10 

妻 DTADR 

K(iU 

$1F70 


1F72 

い 



11 

#StZE 

EQU 

S1F72 


IF76 

V 



12 

ぞ KBFA ひ 

K (が J 

$IF76 


1 FA 3 

F 



13 

け！ 1 ぶ 

EQU 

$]FA3 


1FA6 

い 



14 

#HI)D 

KQU 

$ 1 FA6 


J FAC 

P 



15 

#WRD 

KQU 

$1FAC 


IKAF 

F 



16 

#UOPKN 

KCJU 

受 IF. け 


IFC\ 

P 



17 

#BKi •し 

EUU 

まげ C4 


1FU3 

r. 



IB 

#GKT!, 

EQU 

$1KD3 


IFK5 

p 



IfJ 

#MS\ 

KQU 

SlFKa 


1 ドド 4 

p 



20 

?PRINT 

b；QU 

定げド 4 


2009 

p 



2J 

がり PEN 

EQU 

KQU 

$2009 


20IK 

H 



22 

# し OC 

$20IH 


'仆 6 2 

P 



23 

TBC2 

KQU 

$aF62 


rj ド 8 じ 

P 



24 

TnCFND 

EQU 

$3F8C 


:がが 

H 



25 

HPCUT 

KQlt 

S3FE7 


4A81 




2fi 





OIKE 

レ 



27 

BUFMAX 

EQU 

51 け 


4A81 




28 





•品 i 




30 

i 

タホ)•ケ‘ 

>8 ク: r ノシ B ツ 


4AH1 




32 





4A81 




33 

INIT； 




4AH1 

CD 

F8 

3F 

34 


CALL 

$3FF8 

:名 TENDCHK 

4A8‘1 

4AH4 

21 

19 

4 巨 

35 

36 

37 


LD 

りし， UPUBUF 
(Bt'FTOf),11 し 


4A87 

2Z 

14 

4E 


LI) 


い 8 A 

22 

1« 

4K 

38 


し 0 

(rtUFEND),H し 


4A8D 

36 

00 


an 


1.0 

(ML),0 

；Buf Cl ぶ 

•UBF 




40 





4A8K 

AF 



41 


XOR 

A 


•»A9«J 

32 

9 片 

4D 

AZ 


LD 

( し OAOt ••し G) , A 

；K し G = 0 

4A<I3 

；1C 



43 


INC 

A 


4A94 

32 

9 八 

4D 

44 


しむ 

(UPD 卜し G),A 

;F し G 二 1 

4A97 




45 





4A97 

21 

C5 

•U) 

4G 


LD 

hl.fileinit 


4 ASA 

11 

BO 

•ID 

47 


し 1) 

DE,F] しど ‘NAHE 


4A9D 

01 

07 

00 

48 


LD 

HO, 7 


•lAAO 

ED 

BO 


4y 


LDIK 


;iNOS'AMRi COPY 

4AA2 




50 





*UA2 




51 





•UA2 

2A 

76 

IF 

52 


し!） 

H し,く# K む FAD) 


4AA5 

23 



5:! 


INU 

tl し 


4AA6 

23 



54 


INC 

H し 

;Skip Prompt 

•1AA7 




む 5 

JNIT—Ol 




4AA7 

7K 



56 


•1,1) 

A,(HL) 


4 A Aft 

23 



57 


1 NO 

W し 


4AA9 

H7 



58 


OU 

A 


4AAA 

が 

36 


59 


JR 

ん iN【T or •: 

/»• ろ/ータナシ 

WAC 

FK 

0D 


60 


CP 

sou 


4AAK 

28 

32 


G1 


JR 

乂 ，IN! い-; 5 ； 

)\* 5/ —クナン 

4,\B0 

KK 

^0 


62 


CP 

1 1 


4A 打 2 

4AB4 

2 む 

CD 

F;i 

70 

ID 

63 

6-1 


JH 

CA しし 

NZ.INJT 01 

spcu’rz 


•IAB7 

22 

98 

U， 

65 


し D 

(WK._ADR? ,U し 


4 AHA 




r>6 

lNiT_02； 



4ABA 

7E 



r>7 


し!） 

A, (HI.) 
lU, 


4ABB 

23 



68 


INC 


lABC 

B7 



69 


OH 

A 


4ABD 

28 

23 


70 


JK 

Z.TNIT 05 


4ABF 

FK 

01) 


71 


CP 

$0D 


•Uri 

28 

IF 


72 


JU 

/,tNIT 05 


4AC3 

FK 

2D 


73 


CP 

f —» 


4AC5 

2 な 

OB 


74 


JR 

Z.IMIT 03 
、/、 


AAV7 

FK 

2F 


75 


CP 


IAC9 

28 

07 


7G 


JR 

Z,INIT_03 


4A じ R 




77 





4A じむ 

3E 

01 


78 


LD 

A,1 


4ACD 

32 

9B 

•ID 

79 


LD 

JR 

fI，OAnFl,U) ,八 


4AD0 

18 

E8 


80 


INI' し 02 


4An2 




81 





4Al>2 




82 

INIT^Oa： 




4AD2 

71v 



83 


し 0 

A.(H し） 


4AU3 

2 扫 



84 


DEC 

HL 


4AD4 

36 

00 


85 


LD 

川し） ，0 


4AD6 




.8 む 





4AD6 

FE 

4K 


87 


CP 

JR 

•N* 


4AD8 

2B 

04 


88 


Z.INIT 04 


4ADA 

FE 

6E 


89 


じ P 



4ADC 

:^〇 

04 


90 


JR 

N 之， [NIT.-05 


4AOF 




91 

JNr し 04: 




4AUK 

AF 



92 


XOR 

A 


4A いド 

32 

9A 

40 

93 


LD 

(UPDFLG),A 


4AK2 




94 

INIT_05: 




4AK2 

:， A 

9A 

4D 

95 


LI) 

A, (し' PUK し G) 


4AI：5 

B7 



96 


OH 

A 


4AKG 

C4 

01 

4B 

97 

98 


CA しし 

NZ.UPJ) し UAD 


4AE9 

:! A 

9B 

4D 


し D 

A,( し (>A 石 FLG > 


4AUC 

\\7 



99 


OU 

A 


4At:D 

じ* 1 

F5 

4A 

100 


じ A しし 

NZ.INIT.SUB 


•lAFO 




)01 





4AF0 

3A 

5D 

け 

102 


しむ 

A,(#DSK) 


‘1A ピ 3 

GK 



103 


し D 

し .A 


4AF4 




104 





4AK4 

C9 



105 


RET 



4AF5 




U»6 

INIT SUB： 



4AF5 

CD 

卜 9 

4A 

07 


CA しし 

IMIT^SUBl 


•1AF8 

じ 9 



108 


RKT 



4AF9 




109 

1N1T_SUB1 : 


; u-r いそン7 

AAVS 

Kl) 

5B 

98 40 

110 


LD 

1) ピ ，（WK ADR) 

；XタブブソウマXみ 


CO 

KF 

31 

川 


CA しし 

$31EF " 

；し OAD ベ 

1B00 

C9 



112 


«f.:T 



4UU1 




ll：i 





Ami 




\ 15 

； 

tPADATE FI LE READ 


4B01 

4R01 

4 け 01 

3K 

もり 


117 
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119 

UP い OA! 

): 

LI) 

A,4 

DE,UPDATE 


4R03 

11 

CC 

4D 

120 


l.D 


4 HOB 

CD 

A3 

IF 

121 


CA しし 

け ILE 



4B09 CD 00 20 
4 HOC 1)8 
4 BOD 


21 PK Oj 
E l) 5H 72 
HU 52 
381C 


4B01) 

4B10 
‘1B!4 
4 れ 16 

4R18 2A 14 4H 
4BIB 19 
4B1C 2B 
IHID 22 K； AK 
4n20 

•IB20 2A M il ピ 
"けこ、 22 70IK 
4H26 CD Af ) げ 
4B2*i :1ft 04 
4li2n CD On が 


lA 

13 

け了 

2H むけ 

FI: CD 
2H D1 
18 Ffi 


4 け 76 
4H7fci 
• IB 77 
4H7S 
4H79 

4B7D : 

4B7F 
4HB] 

4B81 

Am\ じ U Al) 4 扫 

4B84 38 15 
4 BHH 

4B8»> II HO 4D 
4J189 i：A Ifi 4E 
‘! B8C： 

4HfiC lA 
4BB[) 13 
41 ぶ K 77 
4 け 81’ 23 
4 け 9 り U7 
4 け 9120 卜 9 
4 れ 9 3 


CALL #ROPRN 

HKT C： ； ナイ 

1.1) HL.nUFMAX 

し D l)E, け SIZE) 

SBC りし, DE 

JR C,UPO_l《KR 反 2 ; M- マ vy 


LD 

Al*U 

DEC 


H し， （ BU ド TOP) 
m,,DK 
H し 

(BUKKK い ） ，HL 

m,, (BUr.'TOPS 
(#DTADK) ,Hl. 
# U 1) I ) 

C, し ‘ PD..RERR1 
AUDEKDCD 


'm2 卜 

(：9 



HO 

RKT 


4li2F 




HI 

UHn 1 化 Rl りこ 


4H2K 

11 

U7 

*41) 
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LI) 

1 化， E 托 RMSG] 

4け32 

18 

03 


M3 

JR 

UPI)J‘ 化!び。 

川34 




144 
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ド F 
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H5 
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MG 
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個7 

21 

19 

■化 

N7 

し F) 
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4M3A 

22 

H 

4K 
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l.D 
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22 

16 

All 
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K5 

IF 
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IF 
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m 
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: UPDATK FILE APPEND 

41けし: 
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ED 
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JR 
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4 け 94 
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4 U 0 B 
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4 B 9 r ) 
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■I BAG 
4 HA 9 C\> lU； 31 
4BA じ f；9 
4 BAD 
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4 BAD II BO 4t) 

4DUO 2\ ir> 4E 
4 HH 3 
I け B:、lA 
4 けけ 413 
4 け Hfj と,、 

4HBfi H7 
lU け 7 20 FA 
4 け H9 HI) 5H I t AH 
4BBI) 2B 
4BBH Kl) 52 
4BC011 FI) 01 
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214 
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223 
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228 
22 幻 
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210 

241 

242 


APPKN む _f •こ 

CAl. し Sl5iK_CHECK 

JR じ， ,、PPKNU_KRW 

し D l»R,F( LKNAMK 

U) HI,, (けじ PKNDJ 

Al ル l;N い； 

し U A, U)1 く） 

INC l)E 

LI) (ill.),A 

IHC HL 

OR A 

JR NZ.APt’KNDjS 

い K じ H し 

し I) Ui い FKN い），けし 

CALI. ADDisNDCn 

KET 


A いい KNO HKK： 
1 . 1 ) 
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LD 

CALI , 
じ. \ しし 
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RET 
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UK, RRUM； 
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r パ； 20 

37 

3F 
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D1 ： ,(BUFT01M 

H し， D ピ 
H し 

( が iZI ミ），けし 
H し I け 
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4C75 C9 
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4C 谷 6 

4C86 

4C86 

4C86 

4C86 7E 

4C87 FE OD 
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4CA9 n A9 4D 
4CAC 

4CAC 21 0416 
4CAF CD IE 20 
4 じ B2 CD E5IF 
4CB5 C9 
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408 
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478 
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A,(DE) 

D 巨 

C, (HL) 
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HL 

ス , MOVE 4 
定 

Z,MOV り 
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A, B 

C, MOW ； 2 
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I : • FL(] 
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NZ.MOVE 3 
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(HL),0 


Pul End Code 
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A.(DE) 
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RET 
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し D A,$C3 
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LD じ M2~NAiN 

し D {TB<：2 + 1),111. 

RET 


TCMl MAIN ： 


A, (HL) 

SOD 

Z,TBCK\M) 

$22 

ン -iT じ M2_MAIK 
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NZ，S3 ド 6 了 


RET Z 
ri FIND 
RET NZ 
；{•) FTN 


タフ * コ ート - MODK 


TCM2 MAIN ： 
LD 


JP 


A,(HL) 
SOD 

之 ， TBCEND 


LI) (DE),A 

INC DE 
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TCM PRINT 


TCM_.PRINT ： 

LD 

CP 

JR 

XOK 

し D 

TCMP.SKIP ： 
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OR 
JR 
し D 

CP 

JR 

し D 

TC 卜し PRINT2: 

LD 
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3 

C,TCMP SKIP 
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Z,TCM PUINT2 
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LD 
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CD 

F4 

IF 
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■ 
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4D07 
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499 


I.D 
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4D08 
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500 
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501 


OR 
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4 DO A 

20 

OB 
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JR 
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21 

C5 

4D 

504 
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11 

B0 

ID 
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LD 

DE,FILENAME 
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01 

07 

00 
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41)15 

KD 

BO 
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し DIR 
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508 
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41)17 

21 

00 

17 
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LD 
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CD 

IE 

20 
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11 
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4D 
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CD 

E5 

IF 
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21 

AF 

4D 
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CD 

A1 

3E 
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516 






4D29 
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517 
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A 
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32 
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42 
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LD 
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21 

02 

17 

519 


LD 
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22 

3F 

42 
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CD 

DC 

35 
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11 

97 

44 
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LD 
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;TEXTLFT 
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CD 

17 

4C 

524 
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525 
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4C 
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FE 
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4D57 

CD 

AC 

IF 

548 


CAL し 

#WRD 



4D5A 
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*じ1下のアフリケーシヨンは，基本システ厶である S-OS " MACE " または S-OS ■• SWORD " がないと勤作しませんのでごまきくた•さし、。 



■ 85 キ6巧号- 

巧論み通化の試み 

第1部 S-OS •• MACE " 

第2部 Lisp -85 インタフリタ 
第3部チェックサ厶フログラ厶 

■ 85 年7ち号- 

第4部マシン語ブログラ厶開発入門 

第5がエディタアセンブラ ZEDA 
第6がデバッグツール ZAID 

■ 85 年8巧号- 

ま7部ゲー厶開発バッケージ BEMS 

第8部ソースジェネレータ ZING 

■ 85 年 g 巧号- 

インタラプト S - OS 番外地 

第9部マシン語入カツール MACINTO-S 
第10部 Lisp -85 入門（ I ) 

■ B 5 年10巧号- 

ま11部イ反がマシン CAP - X 85 

连が Lisp -85 入門 (2) 

■ 85 年11月号- 

まが Usp -85 入門 (3) 

■ 85 年。月号- 

第12部 Prolog -85 発表 

■ B 6 年1月号- 

第13部リロケータブルのわ話 

第14が FM 音源サウンドエディタ 

■ 86 年2巧号- 

ま15が S-OS " SWORD " 

第16が Prolog -85 入門（ I ) 

■ 86 年3巧号- 

第17部 magiFORTH 発表 

連お Prolog -85 入門 （2) 

■ 86 年4巧号- 

第18部思考ゲー厶 JEWEL 

第け部 LIFE GAME 
ま我 基おからの magiFORTH 

连お Prolog -85 入門 （3) 

■ B 6 年5ち号- 

第20部スクリーンエディタ E-MATE 

連が 実戰演習 magiFORTH 

■ 86 年6月号- 

第21部 Z 80 TRACER 

ま22部 magiFORTH TRACER 
ま23部ディスクダンプ&エディタ 
ま24部 " SWORD " 2000 QD 
連が 対話で学ぶ magiFORTH 
特別付舒 PC -880 I 版 S-OS " SWORD " 

■ 88 年7巧号- 

第25部 FM 音源ミュージックシステム 

せが FM 音源ボードの製作 

连載 計算カアップの magiFORTH 

特別付舒 SMC -777 版 S-OS " SWORD " 

■ 86 年8巧号- 

第26部巧局五目並べ 

第27部 MZ - 2500版 S-OS " SWORD " 

■ 86 キ g 月号- 

第28が FuzzyBAS に発表 

巧お 明日に向かって magiFORTH 

■ 86 年10巧号- 

第29がちょっとイ更利な化張プログラム 

巧30部ディスクモニタ DREAM 
巧31が FuzzyBAS に料理ま<1> 

■ 88 年り巧号- 

第32がバズルゲーム HOTTAN 

巧33部 MAZE in MAZE 
速が FuzzyBAS に料理ま <2> 

■ 86 年け月号- 

第34部 CASL & COM 口 

巧が FuzzyBAS に料理ぶ <3> 

■ 87 年1巧号- 

巧35がマシン語入カツール MACINTO-C 
連化 FuzzyBAS に料巧ま <4> 

■ 87 キ2巧号- 

巧36都アドベンチャーゲー厶 MARMALADE 
巧37がテキアベ作成、ンール C 0 NTEX 



■ 87 年3巧号- 

第38部なまイまいはアニメがわ巧き 

第 39 部アニメー シヨンツール MAGE 
付録 " SWORD " 巧巧載と MAG にの僖ホ化 

■ B 7 年4月号- 

第40部 INVADER GAME 

第41部 TANGERINE 

■ 87 キ S 巧号- 

第42部 S-OS " SWORD " 望:身セット 

第43部 MZ - 700用 " SWORD " を QD 巧応じ 

■ 87 年6ち号- 

インタラフトコンノ\イラが 5 i 含 

第44部 FuzzyBAS にコンハイラ 
第45部エディタアセンブラ ZEDA -3 

■ 87 年7巧号- 

第46部 STORY MASTER 

■ 87 年8巧号- 

第47部パズルゲー厶を石拾い 

第48部漢字出カハッケージ JACKWRITE 
特別付録 FM -7/77 版 S-OS •• SWORD " 

■ B 7 キ g 巧号- 

第49部リロケータブルをアセンブラ Insi か -R 
特別イ寸録 PC - 8001 /880 I 版 S-OS " SWORD " 

■ 87 年10月号- 

第50部 tiny CORE WARS 

第51部 FuzzyBASIC コンパイラの化張 
第52部 Xlturbo 版 S-OS " SWORD " 

■ 87 年11巧号- 

巧論 神話のなかのマイク□コンヒュータ 

イ寸録 S - OS の仲間たち 

第53部もうひとつの FuzzyBAS に入門 
第54部ファイルアロケータ& 口ーダ 
インタラフト S - OS こちら集中;•台療室 
第55部 BACK GAMMON 

■ 87 年12巧号- 

第56部夕一いレグラフィックバッケージ TURTLE 
第57部 Xlturbo 化 " SWORD " アフターケア 

ラインフリント J レーチン 

特別イ寸録 PASOPIA 7 版 S -0 S " SWORD " 

■ 88 年1巧号- 

第58部 FuzzyBASIC コンパイラ.奥村版 
付録 石上版コン\イラ化張部の修正 

■ 88 年2巧号- 

第59部シューティングゲー厶 ELFES 

■ 88 年3月号- 

ま60部構造型コン N ‘イラ言語 SLANG 

■ 8 B 年4巧号- 

第61部デバッギングツール TRADE 

第62部シミュレーシヨンウォーゲー厶 WALRUS 

■ 8 B 年5巧号- 

第63部シューティングゲーム ELFESD 

第64部地底最大の作戟 

■ 88 年6ち号- 

第65部巧造化言話 SLANG 入門（ I ) 

第66部 Lisp -85 用 NAMPA シミュレーシヨン 

■ B 8 キ7巧号- 

第67部マルチウィンドウドライバ MW-I 

連お 巧造化言語 SLANG 入 P 1(2) 

■ 88 年8巧号- 

ま68部マルチウィンドウエディタ WINER 

■ B 8 年3巧号- 

第69部超小型エディタ TED -750 

第70部アフターケア WINER の化張 

■ 88 年10月号- 

第71部 SLANG 用ファイル入出カライブラリ 

第72部シューティングゲー厶 MANKAI 

■ 88 キ11巧号- 

第73部シューティングゲー厶 ELFESIV 

■ B 8 年12巧号- 

第74部ソースジエネレータ SOURCERY 

■ 89 年，巧号- 

第75部パズルゲーム LAST ONE 

第 7 B 部ブロックゲーム FUCK 

■ 89 年2月号- 

第77部离速エディタアセンブラ REDA 



特別れ録 XI 版 S-OS " SWORD " く巧巧載> 

■ 89 年3ち号- 

ま78部 Z 80 用淨勤小数.さ演巧バッケージ S 0 R 

OBAN 

■ 89 年4巧号- 

第79部 SLANG 用実数;寅赛ライブラリ 

■ 89 年5巧号- 

第80部ソースジ X ネレータ RING 

■ 89 年6巧号- 

第81部超小型コンパイラ TTC 

■ 89 キ7巧号- 

第 B 2 部 TTC 用バズルゲーム "HCBAN 

■ B 9 年8ち号- 

第83部 CP / M 用ファイルコンハ'ータ 

■ 89 年 g ち号- 

第84部を物進化シミュレーション BUGS 

■ 89 年10巧号- 

第 B 5 部小型インタブリタ言語 TTI 

■ 89 年11月号- 

ま86部 TTI 用パブルゲーム PUSH BON ! 

■ 89 年12月号- 

ま87部 SLANG 用リダイレクションライブラリ DI 0 丄旧 

■ 90 年1月号- 

第88部 SLANG 用ゲーム WORM KUN 

特別イ寸録再掲載 SLANG コンバラ 

■ 90 年2月号- 

第89部超小型コンバイラ TTC ++ 

■ 90 年3月号- 

第90部超多機能アセンブラ OHM - Z 80 

■ 90 丰4月マ- 

ま91部 ファジイコンピュータシミュレーショソ - MY 

■ 90 年5月号- 

第92部インタブげ言語 STACK 

■ 90 年6月号- 

第93部リロケータブルフォーマットの取り;失め 
ま94部 STACK 用ゲー厶 SQUASH ! 

ま95部 X 68000 巧応 S-OS " SWORD " 

特別イ寸舒 PC -286 対応 S -0 S " SWORD " 

■ 90 キ7月号- 

第96部リロケータブルアセンブラ WZD 

■ 90 年 B 月号- 

第97部リンカ WLK 

■ 90 年 g 月号- 

第 9 B 部 BILLIARDS 

■ 90 年10巧号- 

ま99部ライブラリアン WLB 

■ 90 キりち号- 

第100部タブコード巧応エディタ EDC-T 

■ 90 年。月号- 

第101部 STACK コンパイラ 

■ 91 年1ち号- 

第102部ブロックアクションゲー厶 COLUMNS 

■"年2月号- 

まけ3部ダイスゲー厶 K に MET 

■ 91 キ3巧号- 

第104部アクションゲー厶 MUD BALLIN ' 

■"年4月号- 

ま105部 SLANG 用力ードゲーム DOBON 

■"年5ち号- 

ま106部実数型コンパイラ言語 REAL 

■ 91 年6ち号- 

第107部 Small - C 化巧系の巧値 

■ 91 年7月号- 

ま108部 REAL ソースリスト編 

■ 91 年 B 月号- 

第1日日部 Small - C ライブラリの移植 

■91 年 g 月号- 

巧110部 SLANG 用 NEW ファイル出カライブラリ 

■ 91 年け巧号- 

ま111部 Small - C る用講座（巧級編） 

■ 91 年11巧号- 

巧112部 Small - C 活用满座（応用編） 

第113部 MORTAL 

■ 91 年12ち号- 

ま114が Small-C SLANG コンパチ閒お t 


EDC-T の拡張 13 •弓 
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1 月号 

特集 SX - WINDOW の未巧 

m 馨子 in CG わ〜るど / D 6 GA CGA / 大人のための X 68000 
M ハ-に作 / ZSO ’ sBar / シヨ—トプロ/吾拟ま X 郎〇00である 
m ANOTHER CG WORLD/Computer Music 入門/力ードゲーム 

• MAG に用ゲーム 3D MAZE 

• CM- 300 /500&LA 音源の活用法 

LIVE in '92 DRAGON SABER / すき/ THE ENTERTAINER 

THE SOFTOUCH 出たな!！ツインビ ー/ ブリッツクリーク / 飛翔較他 

全機種共通システムパズルゲーム LINER 

2巧号(品切れ） 

特集 2 D グラフィックの拖張 

m 愛子 in CG わ〜るど/大人のための X 68000/ マシン語プログラミング 
H ハ-ドエ作/シヨ—トプ日/ ANOTHER CG WORLD / Z 80 's Bar 
HI 吾載よ X 68000 である/ Computer Musi 认門/力ードゲーム 

• TREND ANALYSE 

• MIRAGE Model Stuff/Press Conductor PRO-68K 
LIVE in '92 ストリートフアイター II/Tide Over 

THE SOFTOUCH ジェノサイド 2/ アルシャーク /〕ー ド•ゼロ他 
全機種共通システムシミュレーシヨンゲーム P0LANYI 

3月号（品切れ） 

特集 SCSI の活用 

in 響子 in CG わ〜ると 7 D 6 GA CGA / 大人のための) (68000/ Z 80 ’s Bar 
H シヨ-トプロ/吾載ま X 6 如00である/マシン語プログラミング 
m ハーにか / ANOTHER CG WORLD/Computer Musi 认門/力ードゲー厶 

• Z-MUS に支援ツール ZPDCON.X 

• Z’s-EX 用拖張コマンド MASK_reverse.X 
し IV 巳 in ’92 ギャラクシーフォース/君が代 

THE SOFTOUCH グラディウス II ルミンダス/大戦略化’如/伊を道 
全機種共通システムカードゲーム KLONDIKE 


j 制 XK 



7月号 

特集超空間美術論 

特別が録 D 6 GA CGA システム&お試しディスクが 2 HD ) 

I よいこの SX - WINDOW / 攀子 in CG わ〜るど / Z 80’ s 目 ar 
ANOTHER CG WORLD / 大人のための X 68000 
I Computer Music 入門/ハードエ作/シヨートプロ 
•試用レポート V 70 アクセラレータボード 
LIVE in '92 Bye Bye My Love/MATERIAL GIRL / ヴェクザシオン 
THE SOFTOUCH 觀聖天 & 棋太平 68 K / シムァ-ス/ガ逝ず伝 
全機種共通システム実踐 Small-C 講座 (4) 関数リファレンス 

S 月号 

特集プログラミング再入門 

攀子 in CG わ〜るど/吾寞は X 68000 である/よいこの SX-WINDOW 
マシン語プログラミング/ハ-ドエ作 / ANOTHER CG WORLD 
大人のための X 68000 /Computer Musi 认門/シヨートプロ 
新製品紹介 MATIER / TGI 00 /SOUND SX -68 K 
LIVE in '92 氷巧/ガラガラへビがやってくる/風の贈り物 
THE SOFTOUCH ミ國尉!!/シムアース/ウルティマ VI /バトルテック 
全機種共通システム実践 Small-C 講座 (5) ワイルドカ-ド 
グラフィックライ乃リ GRAPH . L 旧 

勺巧育 

特集数値演赏の教ぃ逆襲 

DoGA CG アニメーシヨン講座/大人のための X 68000 
醬子 in CG わ〜るど/吾輩は X 68000 である/シヨートカ） 

マシン語プ□ダラミング/ハ—にが / ANOTHER CG WORLD 
新製品紹介 MATIER/MIREGE Model Stuff 
LIVE in '92 あをしようよ Yeah ! YeaW / ゆめいっぱい 
THE SOFTOUCH ファイナルファイト/ライジングサン/ 

ヨーロ、ソバ戦線/シユーティング 68 K GAMES 
全機種共通システム 0- EDIT&MODCNV 


uiiiXS 



曲1 盗 



OhsXS 

I …•でおん ,; こがりこが RO- む K に 

1^. :进舘常測り 

が ^ 


4巧号 

特集成熟するゲームと日本の文化 

よい子の SX - WINDOW/ZSCTs Bar 
蓄子 in CG わ〜るど/ショ—トフ。口/吾巧は X 68 邮〇である 
ハードエ作 / ANOTHER CG WORLD/Computer Music 入門 
発表 1991 年度 GAME OF THE YEAR 

バーコードハ‘トラー 

UVE in '92 あじさいのうた/ショバン練習曲作品な-2へ短謂/ IT’S MAGIC 
THE SOFTOUCH カーストクイ-ン 11/ マスタ-オフ‘モンスタ-力 I 化 
全機種共通システム実践 Small - C ( l ) オプティマイザ080 

5巧号 

特集明日のための環境づくり 
第 7 回言わせてくれなくちゃだワ 

攀子 in CG わ〜るど/大人のための X 68000/ Z 80 ’s Bar 
ハードエ作/ショートプロ/マシン語プログラミング 
Computer Music 入門/吾載ま X 68000 である 
製品紹介 MIDI 音源 03 R / W / MIC 68 K 
LIVE in *92 フレンズ / Danger Line 
THE SOFTOUCH ェイリアンシン阳一厶 / 苦胃頭捕物帳他 
全機種共通システム実践 Small - C (2) COMMAND.OBJ 


UhSAX 

.^靴狎/織?10 

荀ぶ 



ahlSS 

巧 • ヶームマネージ乂 VK " 
•■' ふバー .、*■ 





巨月号 H 

特別企画 Oh ! IVlZ ， Oh ! X 10 年間の步み 
特別 付録創刊 10周年記念 PRO -68 K (5"2 HD ) H 

HI 攀子 in CG わ〜るど/大人のための X 68000/ マシン語プログラミングい 
綺ハードエ作/ショートプロ / ANOTHER CG WORLD / Z 80 's Bar \ : 
Hi 吾!！は X 68000 である / Computer Music 入門 •: ’ 

•新製品紹介 Z’sSTAFF PRO -68 K ver .3.0 ；- 

LIVE in *92 Shake the Street/Ancient relics i i 

THE SOFTOUCH スピンディジー 11/ ロイヤルブラッド/ライフ & デス他 
全機種共通システム実践 Small - C 講座 (3) COIVIMAND . OBJ 2 L . 


打 mSX 



10巧号 

特集 DTM への招待 

■1 DoGA CG アニメーシヨン講座/大人のための X 6 如00 
^醬子 in CG わ〜るど/吾輩は X 68000 である/ショートプロ 
■■ マシン語プログラミング/ハードエ作 / ANOTHER CG WORLD 
•試用レポート X 6 如邮用 CD - ROM ドライブ 
LIVE in ’92美少女戦±セーラームーソ笑顔を探して化 
THE SOFTOUCH ポビュラス II /リーデイングカンハ’ニー/ 
ネクタリス/サーク II 

全機種共通システム実踐 Small - C 講座 (6 )SLENDER HUL 

11月号 

特集ダームマネージメント 

■— D 6 GA CG アニメーシヨン講座/大人のための X 68000 
響子 in CG わ〜るど/ショートプロ/よいこの SX-WINDOW 
ハードエ作 / ANOTHER CG WORLD/Computer Music 入門 
新製品紹介 CHART PRO -68 K 
LIVE in '92 ストリートファイター II / スーパーマリオ他 
THE SOFTOUCH キヤッスルス‘/シュートレンジ/ 

ポピュラス II /サンダーレスキュー 
全機種共通システム実践 Small - C 講座 (7) EDIT 

12月号 

0 h ! X 5 周年特別企画ショートプロ大集を 

m D 6 GACG アニメ—ション講座/マシン語プログラミング/ 

P 攀子 in CG わ〜ると 7 ショ-トフ。口/よし、この SX-WINDOW 
M 大人のための X 6 邮00/ハーに作 / Computer Music 入門 
• エレクトロニクスシヨウ '92 
LIVE in ’92 LAST 州 RISTMAS / 巧の血族/ューフォリー 
THE SOFTOUCH デスブレイド/厶ーンクレスタ&テラクレスタ/ 
ふしぎの’海のナディア/口ードス島戦記 II 他 
全機種共通システム実践 Small - C 講座 （8) MAKE 


パックナンパー案内 


ここには1992年 I 月号から1992年12月号までをご 
紹介しました。現在1991年 I , 5，8,日， II , 12, 
1992年 I ，4〜12月号の在庫がございます。バックナ 
ンバーおよび定期購読の申し込み方まじついては，168 
ぺージを参照してくた'さい。 
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THE USER’ S UimKS 

•R-DRIVER/WM_DRV 


今回はちょっと毛色を変えて XI 用の音楽 
ドライバを紹介する。 Oh ! X じはいくつかの 
ドライバゲ投稿されてきたがそれらのなか 
でも傑出したものである。それぞれすでに 
多くの ユーザー じよって愛用されている。 

• 

今回紹介するのは XI 用の音楽ドライパ、 
だ。どちら？)， MIDI までサポートされ，両 
者•とも Oh ! X で発表した MIDI ボード t 民 S - 
232 C インタフェイスから MIDI 信号を化力 
する MIDI アダプタに対応している。どちら 
もソースリストを完全にを關している点ま 
で似通っている。音源ドライノ《^しての仕 
様も似ている力;'，コマンドレベルでの実現 
のしかたにはをれぞれの個性が見られるよ 
ぅだ。 

• R-DRIVER 

では，まず民- DRIVE 民から見てみよう。 

民- DRIVE 民には FM 音源 + PSG をサポー 
卜した R-DRIVER ver .2.71： FM 音源、と MI 
DI をサポートした民- DRIVER [ MIDI ] ver . l .2 
の2種類がある。ちなみに民- DRIVE 民 
[ MIDI ] のほうでは PSG 関係の化理が割愛 
されている力す，実用上の問題はほとんどな 
いと考えていいだろう。 

ドライバの性格 t してはマイコン巨 ASI 
C Magazine 誌で発表された NEW FM 音 
源ドライバじ近く，データの移巧などはき 
わめて简単に行うことができる。ただし， 
一般的な BASIC のコマンドとして拡張され 
ているのではなく US 民関数による記述 t 
なるので抵•抗がある人もいるからしれない。 

なゎ，じ I 下では MIDI 版の仕様をもとに解 
説•していくことにする。 

MIDI 最大で16トラックのデータを同時 
シーケンス可能。ただし，化理速度を確保 
するためを音符の分解能は96に設定されて 
いる（非 MIDI 版は192)。 



Cm use nidi with RS-232C 


IMJ/TL Version 1.88 for Xl/lurbo 
Ctmri^l ( C )1992 N も X club 

•UfM Version し H for Xl/lurbo 
Cowri が似 1 巧 N . E.X club 

Tone Set Roulim Us け Ion し扣 
Copyri が似 1 抑ぶ N E'X club 



WM-DRV 


顯厕匡匡. 

HIDl Tv ^ e^Sl で < ださい（卜の 8 

ス^ル ^ hSSK り wilonl. 助 for 肠お 

の し曲 for .11X1 

usfi が投ぷ•化:よりの C fcR / HO •，でが度«です， 

織諭:驢园严 

r 


[-DRIVER [ MIDI ] 



R-DRIVER ver .2.7 


最大の特徴は，シーケンスモードという 
ものを持ち，バッファじ登録したエンべ口 
_プノタターンをボリュームをはじめ，ノタン 
ポット，モジュレーシヨン，アフタータッ 
チ，をしてューザー定義のコントロールチ 
ュンジに適用できるようじ設計されている 
こ}:だ。 Z-MUSIC ver . l .5 での波形メモリ 
機能とほぼ同等のらのが装備されていると 
いっていい。これがあるわかげで，シンプ 
ルなコマンドもとてつらなく複雑なシーケ 
ンスをこなすようじなっている。 

をのは力，，和音コマンドで1トラックで 
の和音出力 （ MIDI のみ）ができ，さらにデ 
ィレイを指定してアルペジオ奏法もできる。 
NAGD 民 V と同様のューザーマクロを装備 
し， MML 記述を簡略化することも可能。 

少し変わったころでは， GM レベル1 
に対応したコマンドを装備している，など。 

また， R - DRIVER [ MIDI ] は近く ver .2.0 
へのパ'—ジヨンアップが予定されており， 
処理速度アップのほか，最大32トラックの 
シーケンス，波形メモリ的なエンべ口ープ 
の指をに相対シーケンス記述方すなどが加 
えられる予定となっている。 

マニュアルには， RS -232 C を使った 
MIDI 出力用に超備易インタフェイスの回 
路図も揭載されている。 

連絡先は， 

干223横浜市港化区日吉 3-21-8-203 

西犀将人方 STONE-TONE 
まで。62円切手!:宛名カードを同封のこ t 。 

•WM DRV 

WM _ D 民 V は M . E’X club で制作された 
XI 用の音楽ドライバである。こちらは 
MusicBASIC とアッパーコンパチを保ち 
つつ MIDI 対応などを巧った BASK ： 拡張型 
の音楽ドライバとなっている 。 Music 


BASK ： で作成された既存のデータが使用 
できる，操作法が同じなどの特徴を持つ。 
現在のパ'—ジョンは 2. 02心なっている。 

基本仕様は FM 音源， PSG ， MIDI をすベ 
てサポートした16トラック同がシーケンス 
のドライバで，全音符の分解能は基本的に 
は192である。コマンド体系を見るし 
MusicBASK ： をもとに Z-MUSIC 風の MML 
記述を取り入れたような仕様である。ベロ 
シティシーケンスやダンパーコマンドまで 
が実現されているのには驚いた （ FM 音源 
でも使用可能)。ダンパーを使い FM 音源で 
も和音発生をサポートしていたりらするほ 
力、，民- DRIV 巨 R 同様， NAGD 民 V 式の備易 
マクロ機能も装備されている。 

独自のものとしては，疑似リバーブコマ 
ンドや新型の PSG エンベロープなどがあ 
る。とんでもないの力 S '， PSG サンプリング 
だ。 A / D コンバータからデジタル録昔され 
たディスク3枚々の PCM データが用惠さ 
れ， PSG を使って出力する，という仕横 
だ。このとき MML による音量変更，ピッチ 
変更までサポートされている。かなり力業 
の感のある機能である。メモリや化理速度 
の関係から多用はできないが，ドラムなど 
で使う分には実用に耐えるものとなってい 
る。 

かなり化理が重くなるようだが，このド 
ライバでは金音符の々解能を変えて化理を 
軽減するこ t もできるようになっている 
(当が演葵は少し粗くなるが)。 

サポートツールもかなり揃っているよう 
だ。 

連絡先は， 

〒851-11長崎県長崎市小江原町 358-7 
増山修方 M ， E，X club 
まで。 62 r リ側手と宛名カードを同封のこと。 
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230円 
40円 
80円 
@100円 
@30円 
@20円 
90円 
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>CLK 
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表1部品表 

74 LSI 83 

74 ALS 74 

2ビット DIP スイッチ 
巧しボタンスイッチ 
にソケット14ピン 
TLRII 3 A 
にを板に B -86 
(サンハヤト製） 
lOkO 抵抗 
5600巧抗 

電解コンデンサ 


器< 
付 
を, 
ま. 
今, 

を- 




部^ 

に- 

要^ 

す。 

パ 

図- 



13 


14 


12 


13 


GND 


な 



コンピュータアーキテクチャ編 


レジスタ加算器の製作 



Misaw 曰 k 曰 zuhiko 

王ミ尺和彦 


レジスタ加算器製作実習と個々の部品について詳しい解説を巧いまず。 
TTLIC の選び方，回路を製作ずるラえでのま意点など，まだ製作に慣れて 
いない人はゆっくり読み進めてください。 


先月号ではアキュムレータかき2が加算 
の設計を斤いました。アキュムレータを 
け加えることで， 3つじ Lh の数値データ 
頃次加えていくことができるようになり 
ず。回路図は化巧示したとゎりですが， 
司はまず個々の部品について詳細にあた 
ながら，実際に製作実習を巧っていく予 
ごす。 


TTL にの選び方 


襄際の回路図をもう一度図1に，必要な 
君を表1に示します。まずは個々の部品 
ついてそれぞれ見ていきます力3'，最も重 
r ぶにの説明から入りましよう。 

FTL K ： は LS 183 と ALS 74 とを使用しま 
, LS 183 は前回の加算器にも使った ALU 
ッケージで，繰り上がりかきの It 斤加算 
I 回路図 


GND 


器が2個，ひ t つのパッケージじ入ってい 
るものです。閒趨なのは，アキュムレータ 
じ使う同期式 D フリップフロップの AL 
S 74 です。通常なら，ほかの 1 C と同じように 
LS シリーズ LS 74 を使えばよいはずなので 
すカミ，ここでは動作速度の速い ALS シリー 
ズでなければなりません。 

をの理由を図2のタイミングチャートを 
見ながら考えてみましよう。まず， 

01 + 01 = 10 

の演算を巧っているものとします。これは， 
レジスタの出力 （01) とスイツチからの入力 
(01) 力す， ALU の2つの入力に入っていると 
同時にをの演算結果 (10) がレジスタの入力 
じ戻ってきていることになります。レジス 
夕の出力にスイッチからの別のデータが加 
算されているわけですから，をの演算結果 
であるレジスタの入力 （10) は，をのときの 



+5V 


PR 


ID 

に 

ン, ALS74 


>CLK 

IQ 

CLR 



Y +5 V 

>5600 


)： 


’ +5V 


化力の値 (01) と異なっている場合がはとん 
どです。 

をこで，この演算結果をレジスタに格納 
するためじクロック信号ををるとします。 
クロック信号が立ち上がった瞬間にレジス 
夕にデータ （10) が取り込まれ，同時にをの 
データが出力側に化てきます。ところ力す， 
レジスタの入力は ALU の演算結果である 
わけなので，レジスタの出力値が （10) に変 
わった瞬間に入力らまた （01 + 10 = 11) に 
変わってしまうことになります。いい換え 
れば，クロック信号が立ち上がった瞬間， 
ロックすべきデータ （10) が入力されている 
わけではなく，新しいデータ （11) が入力さ 
れていることになります。特に下位ビット 
については，図 2-2 にもあるようにデータカミ' 
クロックの立ち上がり時間内に0-> 1に変 
動してしまっています。 

ここで， レジスタの ホールド時間につい 
て思い出してください（図3)。ホールド時 
間というのは，クロックが立ち上がってか 
ら，どれだけの時間，入カデータを一定に 
してわかなければならない 力％ というもの 
でした。いまの場合，クロックが入った瞬 
間，すでに入カデータが変わってしまうの 
で，ホールド時間は0でなければならない 
ということじなります。もし，ホールド時 
刷が0でなければ今回の設計ではアキュム 
レータに正しくデータが格納されないこと 
じなります。 D フリップフロップの規格を 


2C0 

2 A 21 

ン: LSI83 

2B 2Ci 
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図 4 出力し ED 


+ 5V(H) 


HO - 


© 


OFF 


H 一 OFF 


’ +5V(H) 


LO- 




ON 


L—ON 


NOT 回路を入れる 
'+5V(H) 


図已押しボタンスイッチ 
導通 


NOT 


ON 


# 


• ボタ： 


H 一 ON 


導通 



端子 


スイッチとチャタリング 


回路図左上の2個のスイッチは，データ 
入力用の2ビット DIP スイッチで，これは 
最初の加算器回路にも使われたものです。 
回路図では，2個別々のスイッチのように 
書いてあります力す，実際はひとつの部品に 
小さなスイッチが横に2列並んでいて，を 
れぞれのスイッチに対応する端子が2本ず 
つ計4本付いています。スイッチを ON に 
するとをの2端子間が導通し， OFF じする 

断線します。今回の回路でも la 前の加算 
器回路と同様に，スイッチをシヨートする 
t 入力は0 ( L レベル）になるように対応 
させていますので，基板に取りかけるとき 
じはスイッチを下げると ON , 上げると 
OFF になるようにします。たいていのもの 
は OFF という巧が付いているので，をれで 
確かめることができます。 

このほかにクロックとクリア信号用の押 
しボタンスイッチが1個ずつ使用されてい 
ます。これには互いに導通しているもの2 
つの端子が2組かいています（図5)。ボタ 
ンを押した t きにをれぞれの組の間が導通 


し，離すとまた元に戻ります。ここで重要 
なのは，離したらバホでまた戻る「跳ね返 
り式」スイッチを使う i : いう点です。 

この跳ね返り式押しボタンスイッチを1 
回押すごとじクロック信号あるいはクリア 
信号を手動で出すわけですが，ここでこの 
ような機械接点のスイッチで必ず注意しな 
ければならない問題について説明したいと 
思います。 

クロック信号のスイッチのところに乂っ 
ている 1// F の電解コンデンサがキーポイン 
卜です。試しにあらかじめこのコンデンサ 
を取り付けないで動かしてみるとどうなる 
でしよう力>。実際，私自身でこの回路を組 
んだときにこのコンデンサを取り付けずに 
テストしてみました。クリア信号は問題な 
かったので，今度は， LED の表示が00じな 
る（両方とも消‘な）ようじしてから入力 DIP 
スイッチに値をセットし，クロックボタン 
を押してみると，スイッチにセットしたと 
わりにデータがレジスタにロックされませ 
ん。同じデータを七ットして何度か繰り返 
してみるしをのつど動作が違ってめちゃ 
くちゃなデータを表示します。これは「チ 
ャタリング」 t いう問題のために正常に動 
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^立ビットの データの 動き 

J 


〕） 



まうので， 0 と 1 のどちらを口 
べきかわからなくなる 


立ち上がり 



ホールド時問 
0 じ巧応 


□ツク 


図 3-1 ホールド時間 


図 3-2 いまの回路の場ち 


a 


図2レジスタデータの変動 

(2- 1 ) ブロック因 



( 2 - 2 ) 
D-FF 入ブ 


D-FF 出力 
(=八しリ入づ 


クロック 


ク□ッ: 
すべき ( 
してし 
ックす‘ 


1 


見ると LS 74 はホールドが間力巧 ns になって 
いるので，うまくいかないこ！：が考えられ 
るのです。をれに対して高速版の ALS 74 で 
はホールド時間力す 0 ns となってわり，今回の 
設計でも大丈夫なはずです。をれで，今回 
は ALS 74 を使うことにしたのです。 


反転出力端子と表示 LED 


LED についても前回！：同じ TLR 113 A を 
使いました。前回は回路の都合で， LED 力 3' 
点なしているときが数字の0じ，消なして 
いるときが1に対応していました力す，これ 
では混乱するので今回は， D フリップフロ 
ップの反転出力端子 Q をうまく使うことに 
よって点な状態がし消なが態が0 i ： なる 
ようじ工夫しました。 

LED は一般的に図4のような接続で使 
用します力 S '， このときに出力端子が H の場 
合だと LED に電流が流れずに消なが態に 
なり，出力端子が L の場合には LED に電流 
が流れて点な状態になります。 H 一し L 
一0と対応させるだけなら，図のように出 
力端子に NOT 回路を入れて出力を反転さ 
せなければなりません。 

さて，今回使用した D フリップフロップ 
ALS 74 の規格を見るしレジスタの出力で 
ある Q に対して，常に出力が反転している巧 
があることがわかります。したがって， 
LED を本ホデータが乗っている Q のノ《ス 
ラインにつなぐのではなく，なに接続して 
やることによって，見掛け上バスラインの 
信号を直接表示しているように見せること 
ができるのです。 

今回は回路の都合で繰り上がりの3が目 
の表示は行いませんでした。もしをこまで 
やるとしたら，もうひとつ ALS 74 を使っ 
て， LS 183 の 2 C 端子の出力をほかのがと同 
じようにクロック信号でロックすることに 
なります。 


ボタンを巧したときだけホ通 







































































作していないのです。 

では，チャタリングとはなんでしょう力、。 
押しボタンスイッチなどでは，スイッチの 
ON / OFF は機械的な接点が付いたゥ離れ 
たりずることによって行われます。この接 
点がかいたり離れたりする瞬間に一度に 
ON / OFF するのではなくて，図6のように 
何回かバウンドして不規則に ON / OFF を 
繰り返しているのです。このバウンドして 
いるが態をチャタリングというのです力':， 
これは数ミリ秒程度の間続いて，しかも何 
回バウンドするかはをのときによって不規 
刖です。 

をして，チャタリングを起こしていると 
きは，信号が H / L を繰り返しているので， 
まさに不規則なクロック信号!:同じことじ 
なってしまいます。今回の加算器回路では， 
クロック信号を入れるたびに値を足してい 
ってしまうので，チャタリングじよってク 
ロック信号が何度も入ってしまうし1回 
スイッチを押して加算させているだけのつ 
もりでも何回も加算してしまい，をの結果 
めちゃくちゃな結果を表示してしまうこと 
じなるのです。 

このチャタリングを防ぐのには，コンデ 
ンサを1個取り付けるだけでほとんどの場 
合十かです。コンデンサのな割は電気を溜 
めて，両端の電圧をしばらく維持すること 
です。図 7-1 のようにコンデンサの両端に電 
池で一定電圧をかけてゎくしコンデンサ 
に電気が蓄えられ，電'池を取り外したあと 
らしばらくの間は電圧値を保ちます。電化 
を取り外した直後からのコンデンサの両端 
の電店を，時間の関数としてグラフに表す 
と図 7-2 のようになります。 

いま，図 7-2 のようにチャタリングが起こ 
っている部分にコンデンサをがけると波形 

図己チヤタリング 



がなまされて，電圧が下がりきらずに ON / 
OFF を繰り返すが態ではなくなります。こ 
のことによって，1回立も下がっただけの 
信号のように動作させることができるよう 
じなるのです。実際コンデンサを入れたと 
ころ，チヤタリングによる誤動作は100%な 
くなりました。 

では，クリア信号のほうはどうして問題 
がないのでしよう力、。これはクロックは信 
号が立ち上がるをのたびに加算を実行して 
しまうのにがし，クリアのほうは信号が1 
回 L レベルになってしまえば，あ！：は何回 
L レベルになっても同じことだからです。 
嚴終的に押しボタンスイッチから手を離し 
てしまえば，クリア端子は H レベルになっ 
て，あとの動作に支陣はないからです。 

このように，機械的スイッチにはチヤタ 
リングという問題は重要なのです力3'，場合 
じよっては考慮する必要がないこともある 
のです。 


□ J そのほかの部品について 


電源入力端子は化々巧工作した専用5 V 
電源に対応して，日本航空電子 UAE ) i 
いうメーカーの基板用コネクタジャックを 
用いました。この連載で工作する回路はす 
ベてこのジャックを使うことにしているの 
で，注意してください。 

基板はサンハヤトの ICB -86 という 1 C 専 
用基板で，横型のため TTL IC 2 個分のス 
ペースがあります。これまでの連載で每回 
のように使われてきた基板の ICB -87 は縦 
製で TTL 1 C 1個分のスペースしかないの 
で今回はこちらを使います。また， ICB -87 
と同じように，中心に十 SViiGND のライ 
ンが通っていて配線に便利なようになって 
います。 


i q 製作実留 

では，さっをく製作に入りましよう。実 
体配線図は図8のとゎりです。部晶の配置 
は TTL 1 C の LS 183 と ALS 74 とを横に並べ 
ることで，残りの配題はほぼ決まってしま 
います。出力 LED は上半分，入カスイッチ 
は下半分にまとめて配趙しています。電源 


端子は横に通っている電源ラインのために 
基板の横に出します。 

まず， 1 C ソケットをハンダ付けします。 
これも毎回述べていることですが，7番ピ 
ンは GND ， 14番ピンは +5 V なので，内側に 
がり曲げて，基板の真ん中を通っている2 
本ラインじそれぞれいっしよにハンダかけ 
してしまいます。 LS 183 の4番ピンは GND 
直瓶 ALS 74 の10番ピンは + 5 V 直結なの 
で，やはり内側にがり曲げてハンダ付けし 
てしまいます。実は ALS 74 の4番ピンら+ 
5 V 直結なのですが，これは十 5 V ラインと 
反が側の列にあるので，足をす斤り曲げてハ 
ンダ付けするというわけにはいかず，あと 
からジャンパ線でつなぎます。をのほかの 
ピンはをのままをれどれのパターンにハン 
ダがけします。 

次に電源端子を取り付けます。これはち 
ようど +5 V と GND ラインにハンダ付けし 
ます。2ピンジャックは差し込 tn まうから 
見て右側が + 5 V ， 左侧力 《 GND なので，向き 
を閒違えないようにしてください。 

今度はスイッチ群を取り付けましよう。 

2ビット DIP スイツチには， ON / OFF の向 
きがありスイッチを下にしたときじ ON 
(導通）になるように上下逆に取り付けます。 
スイッチ本体に OFF という表示が書かれて 
わり，をれが上じくるようにします。スイ 
ッチは4本の足をすべて差し込んだ位置に 
ハンダかけしてください。 

今度はこのスイッチにつながる抵抗を取 
ウイホけます。抵巧の足は，差し込んだら巧 
り曲げて，スイッチの足のところまで延ば 
し，をこにいっしよにハンダ付けします。 
スイッチの下位ビットは LS 183 の1番ピン 
とつながるので，ちようどをこにくるおが 
の足を利用していっしよにハンダ付けして 
しまいます。反が側の足は2本まとめてハ 
ンダかけし，+ 5 V じ直結します。ネザしボタ 
ンスイッチにも向きがあるので，を意して 
ください。 

初めから導通している2組の足がをれぞ 
れ横に並び，スイッチを押したときに上下 
の足が導通するように取り付けてください。 
をして，これら2個の押しボタンスイッチ 
につながる抵抗を取り付けます。ハンダが 
けする面から見て右側の押しボタンスイッ 
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チがクリアスイッチで， ALS 74 の1番，13 
番ピンにつながります。ちようど1番ピン 
のをばにくる抵抗の足を利用して，いっし 
よにハンダがけしてしまいます。 

左側の押しボタンスイッチがクロックス 
イッチで， ALS 74 の3番，11番ピンにつな 
がります。これはちようど3番ピンのをば 
にくるので，をこにくる抵抗の足を利用し 
ていっしよにハンダ付けしてしまいます。 
反対側の足は延ばして2本の抵抗といっし 
よにハンダかけします。をこも+ 5 V に直 
結です。 

LED を取り付けます。 LED のアノード L 
カソードの向きを間違えずに2個並べて差 
し达み，計4本の足を差し込んだ場所でハ 
ンダ付けします。最後にこの LED につなぐ 
抵抗器を取りかけます。この抵抗も差し込 
んだ足を巧り曲げて，配線材の代わりに使 
います。 LED と反対側の足はそれぞれ+ 5 
V に直結します。 

ia 上で部品の配置は終わりました。あと 
は，部品の間を配線材でつながなくてはな 
りません。ビニール被覆線で間を飛ばして 
つなぐのが11本，スズメッキ線で基板に這 
わせてつなぐのが3本あります。特にスイ 
ッチ群の片方の端子を GND に落とすため 
に，基板のいちばん下じスズメッキ線を這 
わせます。実体配線図上の対応をよく髓認 
しなカミら，ハンダがけしていって〈ださい。 


过 


動作チェック 


LS 183 と ALS 74 とをソケットに差し込み， 
DIP スイツチを全部下にして電源をつない 


を演算しているこ t じなり 
ます。同じようにもう一度 
クロツクを押すと， 

10十01二11 

もう一度押すと次は繰り上 
がりがないので， 

11十01 = 00 

となります。あとは，イ壬意 
の加算が実現できますので， 

試してみてください。 

ではうまく動作しなかっ 
たときはどう対化ずるのが 
よいでしよう力>。今回の回 
路は ALU とアキユムレータの2つのブロ 
ツクに分かれているので，それぞれチェツ 
クしていく^いう手があります。 

LS 183 の部分については，単なる配線ミ 
スじよる誤動作の/外まず考えられません。 
回路図あるいは実体配線図をしっかり追っ 
ていて間違いを見つけてください。 LS 183 
の出力端子12，22 (6 番，8番ピン）の電 
圧を テスター でモニタしながら ， DIP スイ 
ツチを切り替えたときに化力が変化するこ 
とをまず確かめてください。をして，を入 
力端子 1 A ， 2ん 1 B ，2 B の入カデータを正 
しく加算して出力していれば OK です。 

次に ALS 74 のチェツクポイントについ 
て述べてみましよう。 

1) LED が点なしたまま力，，まったく点な 
しない 

プリセツト端子あるいはクリァ端子周り 
の配線を確かめてください。まったく LED 
のが態が変わらないとすれば，これらの酉日 
線が怪しいと考えられます。 LED の足の向 


でみてください。なわ TTL 1 C 
の向きは，にを上から見ると切 
り欠きがあり，をの切り欠きを 
基準に左回りに1〜14番ピンに 
なっています。この時点では LE 
D は不規刖に点灯し，特に意睐 
はありません。そこでクリアス 
イッチを押しむ瞬間に2個の L 
巨 D が消なしむら，ひとまず成功 
です。 

次に DIP スイッチの下位ビッ 
卜だけ上に上げてデータ01を入 
力し，クロックスイッチを押し 
て，離した瞬間に下位ビットの 
LED だけ点な （01 の表示）した 
らまず問題なく動作しています。 
をのままでもう一度クロックス 
イッチを押すし今度は LED が 
10を表示します。この I :き， 

01 + 01二10 


図扫実体配線図 


illustration : Y.Kawahara 

きが逆の可能性.もあります。 

2) クロックスイッチを押すと LED 力；'巧 
り替わる力';，正しく演算しない 

まず，ががどこかで入れ違っているかも 
しれません。入カスイッチ， LS 183, ALS 74, 
出力 LED のおの対応をしっかり確認して 
ください。をこが OK なら，クロック端子周 
りの配線が怪しい考えられます。どうし 
ても配線ミスがなければ，チャタリングが 
策が十分でないので，コンデンサの値を10 
// F まで上げてみてください。あるいは，電 
解コンデンサの足の向きを間違えているか 
もしれません。 

水 ネネ 

今月でアキュムレータかき2が加算器が 
完成しました。これで， CPU で最も大切な 
ALU とレジスタの考え方までマスターし 
てきたこ t になります。さらに X 68000 に近 
づくためじ必要となる回路は何でしよう 
か？ 

これはまた，来巧のわ楽しみです。 
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柴田淳 似下 Ats ) :ねえねえ，除毛フォー 
ムってある じゃないですか。 

ようこ oa 下 Yo ) :ムダ毛化理じ使うムー 
スのことね。 

Ats : あれってよく考えるし結構危険で 
すよね。 

Yo : 危険って，含まれてる成分がってこ 
と？ 

Ats :いやをうじゃなくて，たとえば視力 
の弱いゎ年寄りなんかが，たまたまオシヤ 
レ心を起こしたとするじゃないですか。 

Yo :うん，それで？ 

Ats : いや，老人じゃなくても，ものすご 
く寝ぼけたゎね一ちゃんでもいいや。で， 
髮の毛整えようとして，スタイリングムー 
スと間違って，除毛フォーム使っちゃうっ 
てことないんですかね。 

Yo : さあ，ありをうな話だとは思うけど， 
聞いたことないわね，をういう人のこと。 
ねえ， マスター はどう？ 

マスター （じ I 下 M ) :わ，わたしはをんな 
カン違いしませんよ。 

Yo :なにいってんのよ マスター。 間違っ 
て除毛フォームを整髪に使った人を知って 
るかどうかって聞いたんじゃない。 

Ats : あっ，でもマスター，今日に限って 
ベレー帽かぶってマスクまでして，なんか 
怪しいなあ。 

M :なにいってんです力、，失礼な！も 
もとわたしじは，抜ける髪の毛なんてない 
んですから。ほらっ！ 

Yo : わかったわよ。なにも帽子脱がなく 
て も いい じ ゃない。 

M : だいたい，ペンギンのくせにおの毛が 
あるほうが不自然なんだ。 

Ats : ああっ，それってもしかして僕のこ 
夕 Oh!X 1993.1. 


マシン語カクテル 
in Z 孤 ’S Bar 

-第3日回 


滑らかさとはなにか，別に長をの頭が滑らかになつ 
たといラ話ではありません。キャラクタのおさの話 
でず。直線的な動さと曲線的な動さ，どちらが滑ら 
かかは直感的にわかりまずザ，この滑らかさはどこ 
からくるのでしよラか。 


I 憧れの導関数 


Shibata Atsushi 柴田淳 


といってるんじや……。好きでこんなふう 
にす苗いてもらってるわけじやないのに。 

》カラーン、 コロー ン 

長老化^下老）：ふゎっふゎっ，だいたい 
の話は扉の向こうで聞きましたぞ。ペンギ 
ンに髪の毛があるのは不自然とな。 

M :誤ち军しないでください。別に長老のこ 
とをいったわけじやないんですよ。 

Yo : あれ，でも長老も帽子なんかかぶっ 
て，どうしちやったんですか？ 

老：ふゎっふゎっ，をれご開帳じや。 

Ats : ああっ，長老スキンヘッド！ 

Yo :それって話の流れからいく t もし力’ 
して……。 

老：間違って除毛フすームを使ったのはわ 
しじや。モウロクしたかのう，ふゎっふゎっ 
ふわっ〇 

M : でもこれで，ペンギンとして不自然な 
のは柴田君だけになったわけですよね。 

Yo :をうねえ，確かにひとりだけ髪の毛 
生えてるっていうのは統制を欠くわよね。 
Ats : イヤですよ僕，髮の毛剌るなんて。 
老：ふゎっふゎっ，この先いつまで威勢の 
いいことをいってわれるかのう。 

Ats :あんた，またなじか企んでるんじや 
ないだろうなあ。 

^まずはプログラムの解説 

Ats :さて，適当な人数が揃ったところで， 
さっそく今日の本題に入りましょう力，。 

Yo :今回は工夫なく話を進めるわね。 

Ats :まあ，気にしない気にしない。で， 
ですね，アクションゲームなんかで，たま 
じキャラクターの動きがギザギザなやつが 
あるでしよう。 


M :最近はあまり見かけませんけどね。 

Ats :そこでまず最初に，をのギザギザを 
取り除くことを考えてみましよう力、。 

老：をこで今回のプログラムが出てくるわ 
けじゃな。 

Ats :説明はあと回しにして，とりあえず 
まらせてみましよう。いちばん近いところ 
にいるようこさんにお願いしようかな。 
Yo : いいわよ。ええと，アセンブルして JA 
000でいいのね。 

老：ほほう，画面にギザギザの波が現れた 
のぅ。 

M :こういうのをノコギリ波っていうんで 
すよね。 

Ats :ちなみじこの横棒は，42斤からの 
BA 民1っていうサブルーチンで動かしてま 
す。で，今度は29斤の# BARI を# BAR 2 じ 
変えて走らせてみましよう力，。 

M : なるほど，ノコギリ波がサイン波に変 
わった。 

Yo :確かにこっちのほうが動きとしては 
滑らかね。メリハリがあるっていう力>。 

老：この棒の動きは76斤からの# BA 民2で 
管理しているわけじゃな。 

Ats :では次にプログラムの中身を見て， 

2つの動きはどのように違うかを，もっと 
明確じしてみましよう。 

M :まず# BAR 1 からですね。 

Ats :ここでやっていることっていうのは 
ものすごく単純で，横棒の高さを見て，い 
ちばん上にきていたら棒を動かす方向を下 
に向けて。 

老：いちばん下にきていたら上向きに動か 
すようにするというわけじゃな。 

Ats : あ，をうだ。いい忘れてたけど，横 
棒にはそれぞれ4バイトずつのテーブルが 








割り当てられています。 

Yo :をのテーブルの内容が表 1 に書かれ 
てるのね。 

Ats :この表を頭にゎいて，今度は# BAR 2 
を解析してみましょう。 

M :リストの長さからみても# BA 民 2 のほ 
うは2倍あるから，さっきみたいに備単に 
いきをうもないですね。 

Ats :まあ 2 倍とはいってら，後半部分で 
やっていることというのは# BA 民1と変わ 
りません。 119 巧から 12 日斤までを見てくだ 

さし、。 

老：本当じやのう。ここでやっ t るのは， 
まずテーブルの2番目の0ビットを見て， 
立ってゎったら横棒の高さを增やす，寝て 
ゎったら減らすということだけじや。 

Yo :判定部みが削られている分，むしろ 
備単になってるわね， # BAR 1 と比べて。 

する t 問題は，をの前の部かという 
ことになりますね。 

Ats : で，表を見るし # BAR 1 で使ってな 
かったテーブルがありますよね。 

Yo :テーブルの 3 番と 4 番ね。 

Ats : # BAR 2 の前半部分では，主にこの 2 
つに関する処理をしています。 

老：具体的にはどのような処理をしてゎる 
のじやろう力，。 

Ats : ええとですね，まず頭のところで， 
テーブルの2を目の第1ビットを見て化理 
を振りかけています。 

Yo :振り分けるっていうと？ 

老：ビットのが態じよって，テーブルの値 
を增やすか減らす力，いうこ t じやろう。 
Ats :をの增やすなり減らすなりした増か， 
つまりテーブルの 3 番目の値を， 4 番目の 
カウンタに足しているのが 113 斤目です。 

M :あの，ちょっと気づいたことがあるん 
ですけどいいですか？ 

Ats ;どうぞご遠慮なく。 

M :このプログラムってもしかして， 1991 
年の12巧号でやったこと一緒なんじやな 
いですか？ 

Yo :をういえばをうね，あのときも似た 
ようなことやったわよ。 

表 1 テーブルの 内容 

0:横棒の高さ 
I :方向を表すフラグ 

2 ••增 み 

3 ••增み用のカウンタ 


Ats :手っとり早くいっちゃえばをうなん 
ですけどね。まあをのことはわい t いて続 
きをやりましょう。 

老：增みをカウンタに足してからどうする 
かじゃな。 

Yo : あのとき t やってることが同じなら， 
私にも説明できるわ。増分とカウンタを足 
し終わったら，足したあとのカウンタの値 
を調べるのよね。 

Ats : 調べた結果，ここでは32を超えてい 
たら，カウンタから32を引いて。 

Yo :次の横棒の高さを增減する化理を通 
るようになってるのよね。 

老：もし32を超えていなかったら，なにも 
せずにわくのじゃな。 

Ats : と，一応プログラムの説明は終わっ 
たわけです力':。 

M : ですがってこ t は，まだ先があるんで 
すね。 

Yo :これの Ji どういう具合に話を続ける 
のかしらね。 

Ats :まあ見ててくださいよ。 

y 滑らかさのモト 

Ats : 突然でずが，沿らかさ i ： はいったい 
なんでしょう。 

M :ホントに突然きましたね。 

Yo : え一し滑らかってこ U よ，ギザギ 
ザじゃないってことなんじゃないの？ 

老：ふゎっふぉっ，それでは漠然としすぎ 
ていて要領を得ないのう。 

Ats :それじゃ質問のしかたを変えてみま 
しょう力、。「滑らかさ」を数学的にを義す 
るとどうなるでしよう。 

Yo :をういう質問を私にしないでよね。 
Ats : あっ，ようこさんは開き直っちゃっ 

図 1 # BAR 1 での敢)き 



た。じゃあマスターはどうです力，。 

M : 数学的に，ですか？ええし幾何学 
でいえば，た t えば1次関数より2か関数 
のほうが滑らかですよね。 

老：つまり次数が高いほうが滑らかという 
こになるかのう。 

Ats : あっ， いい七ン いってるなあ。を こ 
までわかってれば，あとは図を使ったほう 
が話力 3' 早いや。まず図1を見てください。 
Yo :さっきのノコギリ波と階段みたいな 
のが縦に並んでるやつね。 

Ats :これは上が# BAR 1 のサブルーチンで 
動かしたときの橫棒の動きを，下がをの増 
分をグラフ化したものなんです力 S '， これを 
見てなにか思い出しませんか？ 

M :さあ，う一ん，困ったなあ……。 

Yo : なにも困ることはないじゃない，マ 
スター。 

老：おわ，わしは昔バアさん!:初めての接 
口勿をした杉並木を思い化したぞ。 

Ats :をういうこといってんじゃないんで 
すよ，まったく。じゃあ今度は図2を見て 
ください。内容は図1^同じのです。 

Yo :どう，マスター？ 

M :さあ，わたしはさっぱり。 

老：おゎ，わしは戦前盗んだ，隣のご婦人 
の腰巻きの柄を……。 

Yo :やだ長老，昔からをんな人だったの。 
老：いやのう，をのご婦人 t いうのが美人 
でのう，わしは盗んだ腰巻きを枕に……。 
Ats : いったい なんの話してるんですかっ， 
人が一生懸命説明してるのにっ！ 

老：わかったわかった。要するになじがい 
いたいのじゃ。 

M :あっ，をういえば図2の增分のグラフ 
も，やっぱりノコギリ型してますよね。 

Ats :今日のマスターはなんだかさえてる 

因 2 # BAR 2 での動き 
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なあ。をうなんですよ，をれがまずひとつ。 
老：ということは，この4つのグラフとい 
うのは，突は3種類のグラフだといえるわ 
けじやな。 

Yo :なるほど。図1の增減がいちばん下 
にきて，真ん中がノコギリ波で，上がサイ 
ン波ってなるわけね。 

Ats : そこでですよ，をの3つに並べ換え 
たグラフを上から下に見ていく ^:するじやな 
いです力，。するとどうなっていきますか？ 
を：、だんだんギザギザになっていくのう。 

M :あれ，待ってくださいよ。さっきの話 
だしより沿らかにするには関数の次数を 
上げればいいってことだったじやないです 
か。ここでは滑らかでなくなっていくんで 
すから，逆に次数は下がっているってこと 
ですよね。 


数しか扱えなぃから，をのためじ増分と增 
か用のカウンタを用意するわけです力 S '。 

老：をの増分とか差分とかぃうのは，よく 
見てみると1次導閒数じゃったのじゃな。 
Ats : つまりですね，デジタルな世界の中 
では，潛らかな動きとこの導関数ってぃう 
のは，かなり親密な閒係があるんですよ。 
Yo :をの具が的な例!：して，今回のプロ 
グラムがあるってわけね。 

M :ところでふと思ったんですけど，図2 
の曲線があるじゃなぃですか。をれをもう 
ひとつの增分とみなして，さらにをの上に 
変数をとるとどんな曲線が描かれると思ぃ 
ます？ 

老：そうじゃのう。をの曲線は2次関数的 
なのじゃから，をの上の曲線は，2次関数 
を積分したもの，つまり3次関数のように 
なるじやろうな。 

Ats ••をうですね。さっきは次数が上がれ 
ばをれだけ潛らかになるってぃったけど， 
この場合はよりクホクネするだけでしよう。 
極値が增えるわけですから。 

M : なるほどね。い、うこ t は，増分をた 
くさん取ったからって，必ずしも滑ら力，に 
なるとはかぎらなぃんだ。 

Yo :う一ん，話ののをは半々く、'らぃしか 
わからなかったけど，とにかく整数だけで 
もをれなりに滑らかさを出す方法があるっ 
てことだけはわかつたわ。’ 


Ats :ここまでたどり着けば，今回の話は 
90パーセント終わったも同じです。 

Yo :わたしにはまだ話がよく見えないん 
だけど。 

Ats :つまりですね，この図の增分ってい 
うのは，上にあるグラフの導闕数になって 
るんですよ。 

M : つまり，微分したあとの関数ってわけ 
だ。 

Yo :ひ一，やっぱりをういう話だったの 
ね。 



かの向こラ側 


Ats : さて， BASIC みたいな，実数の扱え 
る環境下で座標なんかを婿らかに動力，すに 
は，特に苦労はありませんよね。 

M : をうですよね，実数を使えば備単にで 
含る 0 

Ats :だけどマシン語では基本的に正の整 
IdA Oh!X 1993.1. 


老：をれだけ理解できれば上等じゃろう。 
Ats :で，詳しいことは知らないんではっ 
きりしたことはいえないんですけど，この 
考え方って，特に画像化理で威力を発禪す 
るはずなんですよ。 

Yo :た！：えば？ 

Ats :をうだなあ，低級なところだとライ 
ンを引くと力，，スプライン曲線を描〈と力，。 
老••また 高級な部分じゃ！:，2次'元画像の 
•輪郭抽出とかのう。 

M :どの化理が高級でどれが低級かってい 
う判断は，時と場合によって変わるでしよ 
うけどね。 

户カラーン，コローン 
源光 au 下光）：こんばんは。あれ，どう 
したんでずか長老，髮の毛ないじゃないで 
すか。 

Yo :光君いらっしゃい。 

老：をれが除毛フォームと整髪用ム_スと 
を間違えてしまってのう。 


光：へえ，長老も結構おっちょこちょいな 
^ころがあるんだなあ。で， マスター が' マ 
スク してるのはなんですか？ 

M :あ，ああ，これはただの風邪です。 

光：でも長老に髪の毛がなくなったら，高 
橋君揃きかけができなくで困るんじゃない 
かなあ。たとえば，僕がこう，帽子を取っ 
たりしたら……。 

Yo : あっ，をれ面白をうね。わたしもリ 
ボン取って，まつ毛切っちゃおっと。 

Ats : ちょっとようこさん，をんなことし 
て知りませんからね。 

Yo : 大丈夫よ。きっと来巧にはらとどわ 
りになるから。柴田君も思いっきり，髮の 
毛剌っちゃいなさいよ。 

Ats : いやですよ。この髮の毛がなくなっ 
たら，僕 t いうペンギンのアイデンテイテイ 

は . 。ああっ，光君なにするんだっ，を 

して長老の持っている白い泡の乗ったクシ 
はいったい . 。 

老：ふわっふわっ，いうまでもないじゃろ。 
Ats :うう っ， ちくしょう，こうなりやヤ 
ケだ。さあみんな，横一列に並ぶんだっ！ 


光: 

オク 

I 

M : 

ゎう 

I 

老: 

をう 

I 

Yo 

:いい 

わよつ 


Ats :ワッハッハッ，前にも似たような展 
開があったような気がするけど，をんなこ 
と気にするなっ！どうだ高橋，オレたち 
を描きかけてみろ！ 

光：隊長！イェローマスターがひとりだ 
けマスクしてます！ 

M : イ，イエロ ーマスターって . 。 

Ats : 口答えするなイェロー！ さっさと 
マスクを取るんだ！ 

M : いやですよ，ただでさえこんなことノく、 
カバカしいんだから。 

Ats :うるしゃい！こうなりゃ力ずくだ， 
をれっ！ 

M :ああっ，やめてくださいよっ！ 

Yo : あれ，どうしたのマスター，口の周 
りカナブタだらけじゃない。 

M :うう っ， 今朝ひげ剌りと間違えて，毛 
玉取りでヒゲ剌っちゃったんですよ。 

光：をれを隠すためじマスクしてたんです 
ね。 

老：わあとがよろしいようで。 

-つづく一 

















リスト 


DD 

7E 

01 

105 

LD 

A,{IX+ 1) 

E6 

01 


106 

AN!) 

1 

EE 

01 


107 

XOR 

1 

DD 

77 

01 

108 

LD 

(IX+1),A 

3E 

00 


109 

し D 

A,0 




no 

#STEPDKC 

DD 

77 

02 

111 

LI) 

(IX 牛 2),A 




112 

#STEPB3 


DD 

86 

03 

113 

ADD 

A,(IX+3) 

4F 



114 

し D 

C,A 

E6 

3F 


115 

AND 

63 

DD 

77 

03 

116 

し D 

{IX+3),A 

B9 



117 

CP 

C 

CA 

D3 

A0 

118 

JP. 

Z,#STEPNON 

DD 

ク E 

01 

119 

LD 

A, (IX+1) 

E6 

01 


120 

AND 

1 

C2 

DO 

A0 

121 

JP 

N 之， # D0Wy2 

DD 

34 

00 

122 

INC 

{IX+0) 

C3 

D3 

AO 

123 

.JP 

ISTEPNON 




124 

#DOWN2 


DD 

35 

00 

125 

IJEO 

(IX+0) 




126 

#STEPNON 

DD 

6R 

00 

m 

LD 

H,(IX 牛け） 

じ!） 

DD 

AO 

128 

CAl , し 

#BRPnT 

Cl 



129 

FOP 

BC 

D1 



130 

POP 

DE 

El 



131 

POP 

HL 

C9 



132 

RET 





133 

#BRPRT 





134 

;BAR PRINT 




け日 


NUM,H = 1IIGH 




136 



E5 



137 

PUSH 

H し 

D5 



138 

PUSH 

1 ) 巨 

C5 



139 

PUSH 

BC 

7C 



140 

LD 

A,H 

CD 

11 

A1 

141 

じ ALL 

#DKV 

67 



142 

し I) 

H.A 

3E 

13 


143 

し D 

A,19 

94 



14 4 

SUB 

H 

67 



145 

LD 

H,A 

CD 

IE 

20 

146 

CALL 

@LOC 

11 

FA 

AO 

147 

LD 

D 臣 ， #nRTAB 

79 



148 

I.D 

A,C 

83 



149 

ADD 

A,E 

5F 



150 

LD 

E, A 

JA 



151 

LD 

A,(DE) 

CD 

F4 

IF 

152 

CA しし 

留 PRrNT 

Cl 



153 

POP 

BC 

D1 



154 

POP 

DE 

El 



155 

POP 

HL 

C9 



156 

RET 





157 

#BRTAB 


5F 

2D 

7E 

158 

DB 

" 




159 

#BRC し R 





160 

; BAR CLEAR 

E5 



161 

PUSH 

HL 

7C 



162 

し D 

A,H 

Cl) 

11 

A1 

163 

じ A しし 

#DEV 

67 



164 

LD 

H.A 

3E 

13 


165 

し D 

A,19 

94 



166 

SUB 

11 

67 



167 

し D 

H,A 

CD. IE 

20 

168 

じ A しし 

@ し OC 

3E 

20 


169 

LD 

A,"" 

CD 

F4 

IF 

170 

CALL 

©PRINT 

El 



171 

POP 

ML 

C9 



172 

RET 





173 

#I)KV. 





174 

；CALC 

A/3 




175 

； A=ANSWER,C=MOD 

D5 



176 

PUSH 

DE 

06 

03 


177 

し D 

13,3 

16 

FF 


178 

LD 

D,255 




179 

#l.；OOPDV 


4F 



180 

1.1) 

C, A 

14 



181 

INC 

D 

90 



182 

SUB 

B 

D2 

16 

A1 

183 

JP 

NO,SLOOPDV 

7A 



184 

l,D 

A, r) 

D1 



185 

POP 

DK 

C9 



180 

RET 





187 

#]NIT 





188 

;DATA 

AREA IKIT 

E5 



189 

PUSH 

ilL 

D5 



190 

PUSH 

DE 

C5 



]91 

PUSH 

BC 

06 

28 


192 

し I) 

B,40 

21 

00 

AR 

193 

しじ 

HL,#DATOP 




194 

# し 001 ■•IT 


36 

17 


195 

し!） 

川し） ， 2? 

23 



196 

INC 

HL 

36 

02 


197 

l.‘D 

(HI‘），2 

23 



198 

INC 

HI, 

36 

40 


199 

I.D 

(HI.) .(M 

23 



200 

INC 

HL 

36 

00 


201 

LD 

(HL),0 

23 



202 

INC 

ML 

10 

F2 


203 

DJNZ 

#LOOPIT 

Gt 



204 

POP 

BC 

D1 



205 

POP 

DK 

El 



206 

POP 

HL 

C9 



207 

KKT 
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0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
AOOO 
1FF4 P 
201E P 
2030 P 
IFDO P 
A000 
A800 P 
AOOO 


########## ミ# 

# W A V E # 
############ 
for Z80 * s Bar 

1993.FED 


A000 

A0O2 

A005 

A007 


3 臣 28 

CD 30 
3E 日 C 
CD F4 


AOOA 

A0OA CD げ 
A00D 0E 02 
A00F 11 04 
A012 

A012 DU 21 
A016 41 
A017 CB 28 
A019 


20 

IF 

A1 

00 

00 A8 


A019 
A01A 
A01I) 
A0 け 
A021 
A022 
A024 
A025 
A028 
A02A 
A02A 
A02D 
A02F 
A032 
A033 
A033 
A033 


78 

CD 33 
DD 19 
10 FR 
0C 

3E 50 
B9 

C2 2A 
OE 4F 

Cl) DO 
FE 45 
C212 
C9 


7 

ORG 

ま A000 

8 

©PRINT 

EQU $1FF.1 

9 

®LOC 

巨 QU 安 2(3IE 

10 

©WIDTH 

K(W $2030 

11 

©GETKEY 

EQU $IFDO 

12 

; 


13 

#DATOP 

EQU $A800 

14 

；SCREEN TNIT 

15 

LD 

A, 4 0 

16 

CALL 

©WIDTH 

17 

し D 

A,$0C 

18 

CA しし 

@PRINT 

19 

; 


20 

CALL 

#INIT 

21 

LD 

C,2 

22 

LD 

DF,4 

23 

#1.OOP0 


24 

LD 

rX,#DATOP 

25 

し!） 

B,C 

26 

SRA 

百 

27 

れ OOP] 


28 

1.1) 

A,B 

29 

CA しし 

#BAR1 

30 

ADI) 

IX.Dli 

31 

DJNZ 

れ〇 OV，l 

32 

INC 

C 

33 

LD 

A,80 

34 

35 

CP 

JP 

C 

NZ,#STEP 

36 

LD 

C,79 

37 

#STEP 


38 

CALL 

@GETKEY 

39 

CP 

"E" 

40 

JP 

NZ,#LOOPO 

41 

RET 


42 

#RAR1 



；START ADDRESS 


43 

44 


；BAR MOVE 
； I わ ATTR TOP 


A033 





45 

； A=BAR 

NIJM 

A033 

E5 




46 

PUSH 

ML 

A034 

D5 




'け 

PUSH 

DE 

A035 

C5 




48 

PUSH 

BC 

A0a6 

6F 




49 

LD 

L,A 

A037 

DD 

66 

00 


50 

LD 

H, {lX + 0) 

A03A 

CD 

FD 

AO 


51 

CALL 

#BRCI.R 

A03D 

DD 

7E 

01 


52 

LD 

A, { .TX+1) 

AO40 

E6 

01 



53 

AND 

1 

A042 

C2 

58 

AO 


54 

JP 

LD 

NZ,#U0WM1 

A045 

DD 

7E 

00 


55 

A,(IX+0) 

A048 

3C 




56 

INC 

A 

A049 

DD 

77 

00 


57 

LD 

(IX+0),A 

A04C 

FE 

2C 



58 

CP 

44 

A04E 

C2 

68 

A0 


59 

JP 

N?‘，#STEPin 

A051 

DD 

36 

01 

01 

60 

し D 

{IX + .1),1 

A055 

C3 

68 

AO 


61 

JP 

tSTEPBl 

A058 





62 

#D0WN1 


A058 

DD 

7E 

00 


63 

し D 

A, (IX+0) 

AOSB 

3D 




64 

DEC 

A 

A05C 

Dl) 

77 

00 


65 

I'lD 

(rx+0),A 

A05F 

FE 

00 



66 

CP 

0 

A06 】 

C2 

68 

A0 


67 

JP 

NZ,#STEP【、1 

A064 

DD 

36 

01 

00 

68 

し D 

(IX+l),0 

A068 





69 

#STEPB1 


A068 

DD 

66 

00 


70 

LD 

H,{IX+0) 

A06B 

CD 

DD 

A0 


7] 

CALI, 

#BRPRT 

A0.6E 

Cl 




72 

POP 

BC 

A06F 

Dl 




73 

POP 

D 区 

A07O 

El 




74 

POP 

11 し 

A071 

C9 




7 5 

RET 


A072 





76 

#BAR2 



A072 

A072 


77 

78 


BAR MOVE2 
IX=ATTR TOP 


A072 




79 

； A=nAR 

Nl；M 

A072 

E5 



80 

PUSH 

HL 

A073 

D5 



81 

PUSH 

DE 

A074 

C5 



82 

PUSH 

BC 

A075 

6F 



83 

し D 

し ， A 

A076 

Dl) 

66 

00 

84 

LD 

H, (IX+0) 

A079 

CD 

FD 

AO 

85 

CALL 

梦 BRC し R 

A07C 

DD 

7 巨 

01 

86 

し D 

A,(IX+l) 

A0 7F 

E6 

02 


87 

AND 

2 

A081 

C2 

9 巨 

AO 

88 

JP 

NZ,#DEC 

A084 

DD 

7E 

02 

89 

LI) 

A, (IX + 2) 

A087 

3C 



90 

INC 

A 

A088 

3C 



91 

INC 

A 

A089 

FE 

42 


92 

CP 

66 

A08B 

C2 

98 

AO 

93 

JP 

NZ, #STEP[N(: 

A08K 

DD 

7E 

01 

94 

LD 

A, (IX+l) 

A091 

F6 

02 


95 

OR 

2 

A093 

DD 

77 

01 

96 

LD 

(IX+1),A 

A096 

3E 

40 


97 

LD 

A, 64 

A098 




98 

#STKPINC 

A098 

DD 

77 

02 

99 

LD 

JP 

(IX + 2 ) •八 

A09B 

C3 

B5 

AO 

100 

#STEPB2 

A09E 




101 

#DEC 


A09 臣 

DD 

7E 

02 

102 

I.D 

A, (IX + 2) 

AOAl 

D6 

02 


103 

SUB 

2 

AO A3 

D2 

B2 

AO 

104 

JP 

KC,#STEPUE じ 


69B.D 022 5 589 BKF2 5 7Anoo3369ABCDDDDDEK 0145789 CF01 236789 AADDDEF 23567 ACF 011112466789 CDEFFFOl 24779 ACDFO 2356 7 8 
A<fAA 技 brbbbbbb 目 ccccc い OPDDDDODODODDU け E 尼 EKK 巨 eeefffffffffffkffkoo 000000111111111111111111222222222223333333 
0333900000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111 11] 111111111111111111111111111111 
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 八 aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 






xc はもういらない？ 

X68k Programming Series 


Nakamori Akira 中森章 


ソフトバンク書籍編集部の下に X 68000 用フ 
りーウェア開発ッール作者が一堂に集まり， 
未曾有のプロジ X クトを開始した。断片的 
であった ツー ルが S X ツール 開発対応シス 
テムとして体系的にまとめあげられた。夕 
の概要をひと足お先に紹介しよう。 


フリ~ソフトの威力 


X 68000 はこれまでメーカーよりもユー 
ザーによって支 i られてきたマシン^いえ 
ます。メーカーからはひと通りの開発 ツー 
ルが供給されていました力す，それらは性能 
が惡い，化理速度が遅いといったれヒ判があ 
り，決してユーザーの満足できる代物では 
ありませんでした。 X 68000 ユーザーの凄い 
^ころは，これらの不満をメーカーにぶつ 
けて（をのうち巧われるであろう）対化を 
朔待するのではなく，自らがプログラムを 
な良してしまう点です。 

今日ではパソコン通信が発達しています 
から，改良されたツールはフリーソフトと 
してネットワークにアップロードされ，す 
ぐ、にいろいろなユーザーの手に渡ります。 
をして，ユーザーからのフイードバックを 
受けてをのツールはさらなる改良が繰り返 
し続けられていきます。フリーソフトは， 
多くの場合はパソコン通信を通じて汲み上- 
げられる ユーザーの要ボを嚴大限に取り込 
みつつ改良されていくのです。 

X 68000 のフリーソフトの状況で最近（で 
もないけど）のトピックスは SX-WIN 
DOW への対応が挙げられます。ご存じの 
ように， SX-WINDOW のプログラムはリ 
エントラントな構造が要求（あるいは推奨） 
されています。従来は C 言語のプログラム 
の記述を工夫することでコンパイル結果が 
リエントラントじなるようにしていました。 
しかし，これはいかにら強引という感があ 
り， C 言語のプログラムとしては不自然さ 
が残ります。 

をこで，普通に書いた C 言語のプログラ 
ムをコンパイラの側でリエントラントにな 
るようにコード生成をしようという動き力" 
起こりました。この問題はコンパイラだけ 
ではが化できずアセンブラやリンカを巻き 


込んだ運動になり，結果として SX-WIN 
DOW 用のリエントラントなコードを生成 
する機能が C コンパイラに備わりました。 
コンパイラが江,力するコードだけでは プロ 
グラムは動きません。をこで XC 最後の牙城 
であったライブラリ扛リエントラントなも 
のに書き直されることになったのです。こ 
れはまさに快挙といえるでしょう。 

このようにフリーソフトには小回りの利 
いた關発体制にわいて，メーカーの追随を 
許さぬらのがあります。をして，をのよう 
な便利なツール群のうちで基本的な開発ツ 
—ルである，（デコンパイラ，アセンブラ， 
リンカ，デバッガはもっとも多くの人の注 
目をがびて改良され続けてきたものといえ 
ます。をして，今回これらの開発ツールが 
X 68 k Programming Series としてまとめ 
られるこ^になったわけです力3'，まず最初 
にこれらの開発ツールがどのようなものか 
備単に紹介してわくことにしましよう。 
•GCC (C コンパイラ） 

GCC は GNU フ。ロジュクトの C コンパイ 
ラで， ANSI に準拠しながらも独自のお張 
を加えた最適化コンパイラです。をれに 
X 68000 固有の機能を追加して移植したも 
のです。 GCC でコンパイルする t (控えめ 
じ見穗もっても） XC の2倍の Ji の性能が化 
るようです。 GCC は初期の段階ではいろい 
ろな人が移植を試みましたが，現をは"真 
里子版 GCC ’’ と呼ばれる版がもっ t も有名 
です。 

真里子版 GCC に見られる X 68000 固有の 
拡張には主に次のようなものがあります。 

- 2進数表現の追加 （ XC と互換） 

. 円本語識別子 

•割り込み化理の記述が可能 

. ダンプコンパイル 

-疑似統合環境 

.プロファイラ 

. SX - WINDOW 用コード生成 

. GDB または SCD . X 用コード生成 
参 HAS (アセンブラ） 

HAS はメーカー純正の AS.X t 上位コン 
パチのアセンブラです。アセンブル処理を 
すべてメモリ上で巧うので非常に高速です。 
AS . X にリネームすればをのまま高速版 
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AS . X として使用できます。 

AS . X に比べ次のような機能拡張が行わ 



巫をを LK が_£^ 
化遍ザ 




"〇 


れています。 

• ローカノ 


•カルラべノレの使用可 
•相対セク 
DOW ) 

• マクロ機能 
•HLK (リンカ 
HLK はメーカ 
パチのア七ンブ 


てメモリ上で行 i ので、雌常を務滯でず。) 


3 


LK ：. X にリネーがればそな姜ま觀涕 I 



LK . Xt して使用愈 
UK . X に比べ次一 
れています。 

•相がセクションに対応 （ SX-WIN 


DOW ) 


. G + + のオブジェクトじ対応 


•GDB (デバッガ) 


GDB は GNU プ戸ジユクト のデバッガ X 、 
C 言語のソースホでぶ4^戚ぶが)デシ《ッダを 
可能にします。をれに独自の挺舉を加え^ 
X 68000 に移植し 

シンボリック力-純 
正の SCD.X と同一のよ ^で 
X 68000 独自ような 
ものがあります 。^^ HMiP 


•相対 f 
DOW ) I 



WIN 


XB8k programming series 
0 Sil 

X 68 k Pro が68000用 
に配ホされているマ JL 二主フト>うち基本 
的な開発ツ-ルを集^^胃胃^具体的 
には上で示した GDB 
を集めています。とをのド、 
キュメントを収載し た# 1— D を/名力て発売 
になり，をの後，% ft - 夢球ダ等每収録し 
た#2 libc が発売1：獲蒙ず;:! 

なんだフリータ-を夺あ柴據おお^えナかと早 
合点をしてはいをん。碰み"(^これが 
パソコン通信(: 
X 68000 のツール^^^目的な 
ら少々あ易なか押!^ 8 k Pro 
gramming つの意睐 


で画期的グ^て节ま"す严\ 

第1は!^今ュメ列の整備でみフリー 
ソフトはドみュ文ント(マニユ片レ）と才 
ブジュクトが別配布であるこ^も多く，し 
から，たび重なる機能お張のために最新の 
機能を盛り込んだ完全なドキュメントが巧 
在しない場合もあります。今回収録される 




























GCC , HAS , HLK ：， GDB に関しては機能 
が;張の面ではフィックスした感があり，こ 
の時点でドキュメントを整備し文書化する 
ことは ユーザー にとって非常にありがたい 
ものになるでしよう。 

特に今回の執筆は移植者あるいは開発者 
自身の手じよるものでずから，まさしく決 
定版のドキュメントになると予想されます。 

第2はフリーなライブラリの供給です。 
f 追ホ， GCC を利用するためには XC(CCom 
piler PRO -68 K ) を持っていることが必須 
とされていました。これはなにもメーカー 
の顔を立てているわけではなく， GCC での 
コンパイ ルには XC に付属するライブラリ 
が必要だったのです。このため多くのプロ 
グラミング開発は XC という市販品のライ 
ブラリじ依存することになります。 

このようにして作られたプログラムをフ 
リーソフトなどの形態で配布することは敝 
密な意味では著作権や使用料の問題を引き 
起こしかねません。 XC に関してはドキュメ 
ントに使用した旨を明記すればよいことに 
なっているようです力 S '， いまいちすっきり 
t しません。しかし，今回フリーソフトの 
ライブラリが供給されることによって（著 
作檐自体は作者が所有しているはいえ）， 
ここらへんの事情を気にしなくてよくなる 
ことは間違いありません。をして，これ力， 
ら C 言語を始めようとしているユーザーに 
とってはわざわざ XC を買う必要がなくな 
るというのら大きな魅力です。 

X 郎 k Programming Series 
の内容 

本書は GCC ， HAS , HLK ：， GDB という 
X 68000 用にフリーソフト！：して配布され 
ている関発ツールのドキュメントです。 
「 Vol.l Programmer's Guide 」，「 Vol .2 
Reference 」 の 2 刪贿成になっていて， Vol . 

1では各ツールの特徴や機能の説明， Vol .2 
ではオプションスイッチの詳細とエラーメ 
ッ七ージの紹介になっています。 

表1じ具体的な章立てを紹介しましょう。 
これを見て感じるように，全体的に GCC ， 
HAS , HLK の章と GDB の章で巧をが大き 
く分かれているようです。 Vol . l では，前者 
力 s 特徴や機能の説明に重点が置かれている 
のじがし，後をは具体的な使用例を中と、と 
した入門普のようじなっています。 

Vol .2 では，前者がオプションスイッチの 
詳細說明とエラーメッセージの解説および 
列■化法を記述してあり，後者はコマンドの 
リファレンスになっています。この点，内 
容が統一的でない印象を受けます 。 「Pro 


grammer ’ sLruide 」 と 「 Reference 」 といフ 
観点から見る！:後者 （ GDB ) のはうが主旨 
に沿ったまとめ方になっているのではない 
でしよう力，。しかし，片やプログラムを作 
るためのツール，片や作ったプログラムを 
検証するためのツールですから切り口が違 
ってくるのらしかたないのでしよう（筆者も 
それぞれ異なるようですし）。 

をれはとらかく，本書は各 ツールのマニ 
ュアルという意味あいが濃いできじなって 
います。これまで不明確だった ツールの 機 
能がすべて（なのかなあ？）網羅され てい 
るので，ある程度の力を持ったユーザーに 
は非常に有用でしょう。ただ，初心者がを 
れざれの ツールの 入門用として読むには少 
し不親切かもしれません。 GCC ， HAS ， 
HLK に闊しては，もっと入門書的な記述が 
あってもよかったのではと思います。 

なわ， Vol .2 の 「 GCC 診断メッセージ」は 
GCC のすベてのエラーと藉告がどんな場 
合に発生するかを示してあって圧倒された 
ことを付け加えてわきましょう。 

C Compiler PRO 目 8K 

_ との関係 __ 

X 68 k Programming Series が完結する 
しこれまで GCC によるプログラミングで 
必要であった XC に Compiler PRO -68 K ) 
のライブラリが不要じなります。 XC の立場 
はどうなるのでしよう。 

X 68 k Programming Series の広告では 
「#1 Develop . は XC らライブラリも使用で 
きる」，「#2 libc は XC のライブラリとして 
も使用できる」い、う記述があり，わ互い 
に共存しそうな意味あいを漂わせています。 
しかしこれが意味のない記述であること 
は誰の目にも明らかです。 X 68 k Program 
ming Series が'完結すると XC は無用の長物 
と化してしまうでしょう。 

XC にはかなり冷たいこ心を書いてしま 
いましたが， XC にはまだな在伽備が残され 
ています。をれは BASIC コンパイラとして 
の生き方です。 C コンパイラが優勢になっ 
た t はいえ， X - BASK ： のユーザー はまだ 
まだ多数派です。 X - BASIC のプログラム 
を高速化する手段としての XC (本当は BC . 
X があればよいのですカリはまだこれから 
も現役であり続けるでしょう。 

本本 ネ 

X 68 k Programming Series はかなり攻 
撃自勺な企画であるといえます。これはメー 
力一が離発ツールの改良に消極的であるこ 
と へのユーザーの 不満の発煤といってよい 
かもしれません （ FLOAT 2. X や FLOAT 3. 


X のな良で希にメーカーの底力を見せてく 
れるのです力;')。 GCC や GDB などの移橄物 
はともかく， HAS や HLK などの基本ッー 
ルはメーカーが率先して改良すべきので 
しよラ 0 

この発表で ハドソ ンやシャープにとって 
はよい刺激になったかもしれません。今後 
のソフトウェア製品にどのような影響が出 
てくるか注目したいところです。 

X 68 k Programming Series #! 

B 5 判2冊組 5"2 HD 付き9,800円 
1993年1月発売予定 

ソフトバンク 巧 

表1 X 68 k Programming Series の章立て 
CVol . l ) 

参 Chapter 1 X 68000 GCC 

1.1 ... GCC が巧うファイル 

1 .2 •••コマンドラインオプション 

1.3 "ぶ成が使う巧境変数 

1.4 ‘"GCC 化張機能 

1.5 •••SX-WINDOW 

1 .6 - お的な抱張 

1.7 •••ROM 化じついて 

1.8 ’"GCC の非互換性 

1.9 … X 68000 GCC でのプログラム 
し10 •••バグじついて 
し N ••• GCC の制限 
参 Chapter 2 X 68 Q 00 HAS 

2.1 "‘HAS の概要 

2.2 … ァセンブリ言語の文ま 

2.3 …セクションとモジュール化機能 

2.4 …マクロ機能 

2.5 …ァセンブラ疑似命令 

参 Chapter 3 X 6800 Q HLK 

3.1 •••HLK の概要 
3.2 …使用例 

3.3 ...HLK と LK の違い 

3.4 ••-トラブルシューティング 

3.5 …オブジェクトファイルから実行ファイル 
ができるまで 
♦Chapter 4 GDB 

4.1 •••GDB 

4.2 … とりあえず GDB をイまってみる 

4.3 "ぶ〇日の起動と終了 

4.4 …プログラムの実行を制御する 

4.6 …データを調べる/修正する 

4.7 …ブレーク/ウォッチポイント 

4.8 …スタックの調査 

4.9 …ソースファイル 

4. 10 …シンボル テーブルを 調査す る 

4. 1 I •••マシンレベルのデバッグ 
4. に…コマンドシーケンス 

4. 13 •••カスタマイズ 

4. 14… Human68k 版 GDB の仕様制限 

♦Chapter 5 Appendix 

5.1 .•.各ファイルのフォーマット 
5.2 …シンボリックデバッグ情報 
5.3 …ソースレペルデバッガの仕組み 

< Vol .2> 

♦ Chapter 1 オプションスイッチ 
し I ... GCC オプション 
し2…アセンブラオプション 
1.3 …リンカオプション 
し4…デバッガオプション 
参 Chapter 2 メッセージの意ホ 

2.1 ... GCC 診軌メッセージ 

2.2 …アセンブラのメッセージ 

2.3 "‘HLK のメ ッセージ 
♦Chapter 3 GDB のコマンド 

3.1 .••コマンドリファレンス 
3.2 …巧編集をサポートするキー 
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IDC ソフトの中西秀樹さんから，教育•ソ 
フトの試作が,が居けられた。すでに商品化 
されていむもののバージョンアツプ版で， 
「感想を削かせてください」ということな 
のだが，頼まれているのはもちろん私では 
ない。 

高校生対象の教育ソフトで，内容は3単 
元あり，化学から「モル」，物理から「質 
点」，数学から「集合」だった。正式に発 
売する前にまわりの人の意見をなるべくた 
くさん聞きたいのだろう。 

わが家では，化学はとくじ夫の専門分野 
だし，トオルは高校生。感想をらとめられ 
ているのはこの2人にちがいない。「わ子 
さんにもぜ'ひ使ってみていただきたい」と 
の一文らあった。 

ゲンソ•ダンシ•ゲンシカク 

「93年の1巧1日に発売予定ですってよ。 
早く見なくちゃ」 

と私は2人をせかす。だいじな製品を送っ 

ていただいたわけだし，「感想を . 」な 

んて言ってもらえるのもありがたいこだ。 
なのに2人とも自分のしご t が先斤して， 
なかなかソフトを実行してみるまでじなら 
ない。きちんと時間を t って，ゆっくり内 
容を見よう^いうつもりなのだろうけれど。 
「じゃあ，私が先に揮見しまあす」 

化学も数学も劣等生だったのに，自分あ 
てに届いたものではない学習ソフトが気に 
かかる。ニボシなんかきらいな ホンニヤ ア 
力 S '， 友だちのミミのニボシを気にするよう 
王 50 Oh!X 1993.1. 


ならのだろう力1。 

デイスクの入った厚紙のパッケージの冀 
には，「登校拒否の子供に役立てばと思っ 
ています」しボールペンの走り書きがあ 
る。中西さんのゎ手紙には，ときどき封書 
の襄にこういうツブヤキの数斤があって， 

'じ、をひかれる。 

デイスクを七ットしてリセットボタンを 
押せば スター ト。才ープ ニン グではウイル 
スチ ュックもおこなわれる。数秒で「異常 
は検出されませんでした」と報告が化てメ 
ニューがあらわれる。 

「化学の尺度『モル』」を選がする。 

「モル」の意味を理解すること力 S '， 化学と 
は何か，化学にどう接したらよいかを知る 
基本的な手がかりになる，^この単元の目 
標がメッ セージで 示される。 

をして8つのて頁目がならぶ。「原子の大 
きさ」「原子の重さ」「原子核」「元素の原 
子盘」「イオンと分子」……。 

「原子の大きさ」では，原子！：は身のまわ 
りのものみくらべたら，およをどのくらい 
の大きさのものなのか，まず，この把摇か 
らはじまる。原子の直径と原子核の直径の 
比率はどれくらいなの力、。これらをアニメー 
シ ヨンをまじえて説明し， 問いに がしての 
答えを入力させながらすすめていく。 

画面は簡潔で見やすいけれど，荫潔なだ 
けに，高校生でない私は用語を忘れてしまっ 
ているから，なかなか概念をつかみかねる。 
原子と原子核，電子の闕係を，太陽系を例 
にして説明してあった。原子は太陽系全体， 


原子核は太陽，電子は太陽系の惑星たち， 
水星，金星，地球など。コメントをバック 
に，黄色の惑星がアニメーシヨンで動きま 
わる。 

なあるほどと思うけれど，原子ら電子杉 
急に思い出した古い友人の名前のようでと、 
もとない。をもをも，元素と原子ってどう 
ちがうんだっけ。原子と陽子と電子の関係 
はどうだったかな。 

学習ソフトはすべてを教えてくれるもの 
ではない。うまく道順をつくって理解の手 
助けをしてくれるのだ。よし，やっぱり復 
習しなくちや，ソフトに取り残される。 

「トオル君，化学の教科書かして」 

どうも1年生のときの教 f 斗書がいいらし 
い。そこで一気に化学の初歩に突入した。 

mcm 

動いて，はたらきかけてくる教材が「学 
習ソフト」なら，子供時代，学校 U 外での 
「ソフト」いえば新宿のおばあちやんだっ 
た。はじめから「おばあちやん」ではない 
から，をのころは巧だ。 

このソフトは種類も豊富で量も多かった 
のに，私はじようずに利用できなかった。 
相手のほうでも，私の力をひきだす工夫を 
していなかったせいだろうと，いまでは思 
ラ D 

母:は「私は勉強が好きで好きでたまらな 
い」しいまでもいう。だから小学校の教 
員になったのかというと，をれはちよっ t 
別なのだけれど。 

とくに理科が好きで，かつての岩波のグ 
ラフ誌『科学の学校』を教科書に，私は兄 
I 么 K 每晚シコ、'キを受けた。 

ほかにも算数や日本の古典がとりあげら 
れたが，かわいをうな兄は，とくに源氏物 
語54帖の原文すべてを，姆•の講義 t t もに 
1年あまりかけて読破させられた。 

巧:を厂教育 ママ」 のハシリ かとい うと， 
それらすこしちがうようだ。をれに教育が 
本業だった人に対して，そういう表現は失 
礼だし野う。家庭内での巧のやりかたは， 
自分は学習しないで子供だけに強要するよ 
うな! J のではなく，場合によっては子供が 
やらなければをれはかえりみないで，自分 
だけで勉強を楽しむふうだった。 

をれだけに強引なやりかたも目立ったけ 
れど，ほかの兄弟たちにはをれなりの成果 
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illustration : Kyoko Takazawa 


があったらしい。たぶん私は「学習ソフト」 
i しての巧！:相性が惡かったのだ。 

父がたった一度だけ，笑いながら私にいっ 
た言葉。「ゎ巧さんは，集積回路の理論ら 
理解するくせに，じっさいじはヒューズ1 
本つなごうとしないんだよ」。 

父がいおうとしたのは，巧が生活上なま 
けていると力，，実践力がないといったこと 
ではなくて，学習に熱中するあまり，文字 
どおり マニアックじ 走ってしまうことをす旨 
していたのだと思う。 

もとは巧同業だった父は，若いうちに 
出版社に「とらば一ゆ」して，教育現場の 
先生がたのための指導書を編集していた。 
全国の小学校を巡ること^多く，しごとの 
うえではやはり母の仲間だったのだ。 

ただし学校での母は，知識を偏重するよ 
うな先生ではなかったらしい。音楽も彼女 
の武器だったので，よくとゎる明るい声で 
音楽のように楽しい授業をしていたし同 
僚だったかたから側いたこ t もある。 
「子供の左ききを，じつに無理なくなゎし 
てもらった」「作文がだいすきになった」 
「カナゾチだった子供がみげるようになっ 
た」 I ：いうような話を，いまでもをうたび 
じする人たちむいる。 

いつも学校教育の技術について父 t 語り 
あい，職場ではプロ L してをれを実巧して 
いた巧。をの姿勢は家に帰ってわが子に向 
かうし無意識に解除されてしまったよう 
だ。すくなく I ：も子供1人ひとりの特徴に 
留意ずることを忘れてしまった。 

中西さんふうにツブヤクなら……これは 
どの職業の親にもあてはまるちよっした 
ワナだ。親子でありながら師弟関係を保ち 
たいなら，相樸部屋の形式を借りる外に 
はない……といった感じじなるのかな。 

ラドン ( R 打）は86番 

中西さんの学習ソフトで，何回ら行った 
りきたりしながら，化学の勉強をした。 

ソフトはいつまでも待ってくれるし，わ 
からないとありだすということもないから， 
こわくない。ヒントをたくさんもらってい 
るのに，計算まちがいで「正解」できない 

きでも，バカにしないで根気よく新しい 
ヒントを化してくれる。 

こちちにファイトさえあれば ，ソフトを 
使ってひとりで学習するのは，気が散らな 


〈てなかなかいいと思った。ただ 
し，私の場合はトオルの教科書を 
片手に，ソフトと併用のかたちで 
の勉強になった。 

物質のすべて，生き物もふくめ 
て，天然のものから人工のものま 
で，あらゆるものをつくっている 
基本的な成分が「元素」である。 

元素は，これの Ji , ほかのものに 
分けることができない。 

元素には「原子」と呼ばれる固 
有の粒子があって，それぞれきまっ 
た大きさ，質量，性質がある。水 
素原子の直径は約1億かの1センチ，ほか 
の原子も2億〜5億かの1センチにしかな 
らない。 

原子はさらに細かな粒子で構成されてい 
る。中心の「原子核」をのまわりをいつ 
もとびはねている「電子」である。原子核 
は原子の大きさにくら ベてたいへん 小さく， 
原子の直径の約1で〜10巧分の1だ。 

原子核は正電気を持つ「陽子」と電気を 
持たない「中性子」からできていて，この 
2つの数の和が質量数になる。また陽子の 
数が原子番号なる。 

同じ水素原子の中にも，原子核が陽子1 
個でできている「質量数1」のものし陽 
子1個，中性子1個でできている「質量数 
2」のものがある。99%は前者に入るのだ 
が， このように，原子番号は同じでも質量 
数のちがう原子同±を「同位 f 本」 L 呼ぶ。 

教科書によるし「同位体は，原子番号 
が同じであるから，同じ元素に属するもの 
として扱う。ほとんどの元素には，数種類 
の同位体が存在する」。 

ここまでの初歩の初歩をとりもどすだけ 
で^， たいへんな 時間が かかった。をれ で 
も，それぞれの元素の「原子の質量」を平 
均して，「元素の原子量」を算出する実習 
までこぎつけた。 

トオルが t きわりやってきて，いろいろ 
補足をしてくれる。むかし眠りながら母力， 
ら聞いた話カミ，じつによくわかる。 

原子核のまわりの電子は，いくつかの層 
になって運動している。これは「電子殻」 

と呼ばれ内側から順に2，8，18と数がき 
まっている。数が満たされると外に層をこ 
しらえていくのだが，いちばん外側の電子 
の運動が，ほかの原子^の結合をきめる要 


因になる。 

この「最外殻電子」がもうすこしで満席 
になるという原子は t ても反応性に當み， 
最外殻にをの補数を持っている原子 t 結合 
しやすい。まるでブロックあをびだ。 

化学反応式も，このブロックあをびを追 
究したようなものだ。基本を理解して数を 
合わせ，各項を確認していけば答えがかて 
くる。 

歴史的に名高いアンモニアソーダ製法， 
r ソルべ— 法」 というパズルのような化学 
式もトオルにわをわった。アーネスト•ソ 
ルベーという人が考案したこの製法は，製 
造工程でつくられる化合物のすべてが，ふ 
たたび原料に組み込まれるエンドレスの方 
式なのだ。 

中西さんのソフトを横取りしたら，化学 
が好きになった。学習は与えてもらうより 
ほしがるほうが効果があるようだ。 

「紫ぶ部は^ても賢い女性でね，ゎ化さん 
が学問の講義を受けているのを，をばで全 
部覚えてしまったをうだよ」 

誰力';見たのか知らないけれど，父がをん 
なことをいっていた。をれは紫式部が赞い 
のではなくて，わ兄さんが受けている離霸 
だから，興味を持てたのじゃないのかな。 

傍聴と盗聴はだいぶ " ib がうだろうけれど， 
横取りはやっぱり意欲がわくものだ。 

はじめて向学'じ、に燃えている私を，いま 
や「おばあちゃん」になった切•はどう思う 
かしら。 

でも，あのころむりやり巧から覚えさせ 
られた元素（当時98種類，現在103種類） 

の周期律表は，いまでもお経のように身に 
ついていて，86番は「ラドン」なんてすく、、 
出てくるから笑っちゃうなぁ。 
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ハードディスクが壊れて，かろうじて修 
理できた話は紹介したが，実はこれに前後 
して， VT 民と CD プレイヤーも壊れてしま 
ったのである！ 

自宅のモーター閱係製品ばかりが次々と 
壞れてしまうなんて，わをらくみなさんら 
わ聞きになったことはまずないだろう。書 
いているぼくからして，作り話のような気 
がしてしかたがない。 

モーターのついている家電製品が壊れて 
しまうような特殊な磁場がぼくの部屋に突 
が変異的に発生していたのか？あるいは 
モーターまわりの制御にを壊してしまう 
ような特殊電流が流れてしまったのか？ 
などと気持ち悪くなってしまったほどであ 
る。 

もっとも， VT 民も CD プレイヤーも，いず 
れも 「 S 」 のつく社名の製品であり， 「 S 3 が： 
のを電製品は壊れやすい」という言い伝え 
どおりの出米事なので，不思議なことでは 
ない。をれにこの両方ともすでに数回壊れ 
た実練があり，修理に修理を重ねて使い続 
けていた。 

CD プレイヤーのほうは，オフイスに麗い 
ていたポータブルの 「ディスクマン J にリ 
プレースするだけにとどめた。もともと， 
さほど使っていなかったので，別に困るこ 
とはない。 

IU 1 題は VT 民。 

いろいろ I :迷った結果，思い切って新し 
いらのに貿い替えることにした。修理して 
も遠からず再発するのは目に見えているし 
使っていた機種が何の特殊機能もないシン 
プルな製品。をろをろ多機能な新製溫じ切 
り替える潮時でもあった。 

さて，いざ買い替える段になって，とり 
あえず安い製品でお茶を濁をうと思ったの 
だが，店頭でいろんな商品の値ネしを見てい 
るうちに，天の声が聞こえた。 

「今回だけはいつらみたいなを物買いの節 
約はせずに，いろんな機能が揃っているら 
のを質うべきだ……」 

世はバブル崩壊による家電製品の伽格大 
嚴お時代に突入していたのである。本当に 
いい時期に買い替えができたといまでも感 
'じ、しているのだが， S - VHS 備易再生機能つ 
きの BS 内蔵 ステレオハイファイ の VT 民力す， 
10万円の I 内で BS ァンテナと もども揃える 
ことができた。 

いらないと思っていた BS だ力す，いざ買つ 


てみると，米围の番組ををのまま流してい 
ることもあって，英語が洪水のようにテレ 
ビから流れてくる。しかも録画したものが 
2力圃語で再生できるのは，考えていたじ I 
上にハイパー•な感覚である。もっ t も，人 
じよっては5年前から体験していたのだろ 
うが . 。 

とはいえ，いくら天の声が聞こえたとは 
いっても，伽格が20力‘円近くしていたのな 
ら，ぼくは今度賀った VT 民は貿わなかった 
はずである。改めて家電製品の醬なにわけ 
る価格問題は重要である， L 実感した。 

だが伽格閒題をある程腹度外視しても， 
いまは次々と現れるハイテク系ニューメデ 
ィア製品になじむべきリ东期である，ともぼ 


X- OVER-NIGHT 
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くは思っている。映像関係では BS はある程 
度普及し次にハイビジョン， CS 化を，液 
晶ビジョン，横長テレビと統々と新しいも 
のが台頭している。オーデイオでもステレ 
才 AM 放送やセント-ギガは無視できず， 
「録音できる CD 」 といわれるミニデイスク 
( MD ) も登場，対抗馬のデジタルテープ機 
「 DCC 」 もある。テレコでもデジタルテープ 
版機が秋から出てきた。 

全部を装備するのは資を的にも不可能な 
のだが，どれかひとつだけでも新しいもの 
を取り入れられれば，少なくとも感覚だけ 
は磨かれる。これはわをらくパソコンをぼ 
くたちが手にしたときじ感じた感覚だろう 
が 、定期的に新しいものを使っているとい 


う感觉は，ハイテク人種とはいわないまで 
も，時代の波に栗り遅れないためには，や 
はり必輿なのだろう。 

VT 民やオーディオに関していえば，適度 
なサイクルで故障してくれるほうが好都合 
なのかもしれない。 

本本 本 

ところで低伽格 I :いえば，兰か物庵デジ 
タルからの DM がぼくの手元に送られてき 
た。台湾製の IBM 互換機の紹介だった。数 
B 後にこれが新閒の記事になっていた。 

「32ビットパソコンが13で巧……」 

DOS / V の台頭により， IBM 互換機がじ1 
本でもようやく障害なしに使えることが認 
知され，わをまきながら，ようやく本ホの 
「をさ」を前面に巧ち出した IBM 互換機ビ 
ジホスが始まりをうな雰囲気が,中,てきた。 
時を同じくして， IBM 互横機メーカーのコ 
ンパック，デルなどといった米圃の大-乎な 
換機メーカーも， H 本に進化してきた。マ 
スコミむ報逍合臘を展開してわり，ときな 
らぬ「パソコン乱売 B 串代」の葬開気も化て 
きたほど。 

実際にシステムアップしたときの侧格ま 
で含めて考えるしちょっとどうかとも思 
うのだが， ローコスト 感覚は歓迎すべきこ 
とだ。を体が下がれば，これまではゾーン 
を固定した斜金で販売するこ t じ何ひとつ 
間題はない，と考えていた NEC やエプソ 
ン，シャープ，来芝なども少しは伽格を気 
にした販売に切り替えるだろうから，話は 
IBM 互換機にはとどまらない。 

この低倾格パ ソコン ブームも，わをらく 
はバブル崩壊と無関係ではない。これまで 
は標準的な パソコ ンの本体価格は30で円前 
後，という閒を観念力51隹立しすぎてわり， 
しか! J バブル経済の中で， パソコンは r 島く 
ても'当然だ，という感覚があったこ t は否 
めないからだ。しかし全商品にわたる低伽 
格礼難主義の中で，アンタッチャブルだっ 
た パソコンに もこの考え方が浸透し，をい 
パソコンを 世界中から日本に流し込らうと 
いう発想が化てきたのだろう。 

先ほどの家電の「最先端な術を使わう！」 
という話と同じことは，もちろんパソコン 
でもいえる。をろをろぼくも古い「国の標 
準パソコン」から486マシンあたりじ切り替 
えるべきなのだろう……。 

P . S . 明けましてわめでとうございまず。 
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モニタの応募方法 

とじ込みのアンケートはがきの該当項目をすべてご記入 
のうえ，希壁するモニタ番号 （ Ml ， M 2) をはがき右下 
のスぺースじひとつ記入しても'申し込みください。締め 
切りは1993年 I 月18日の到着みまでとします。当選者の 
線は1993年3月号で行います。なお，モニタに当選さ 
れた方々じは I 力月跡 M のイま用期間の後，感想や簡単 
なレポートを提出していただくことじなります。 


X 日日00日用 3.5/5"2 H □版 


32,000円(税別) 


1992年]0巧に発売されたコナミのグラフィックコンピュータ「ピ 
クノ （ PICNO )」 と別売の「モンタージュ」カードをセッ S じ 
しで3名の方に。「ピクノ J はタフレットにペンを走らせて給を 
描さ，描いた絵はビデオ出力されるので，普通のテレビで見るこ 
とが巧能。1即色のカラーパレッ h で，グラデーションや重ね塗 
り，パレットの周期変化などの機能ち備えている。セーブカード 
に描いた給を入れてコナミに送るとプリントアウト，といラサー 
ビスも巧っているので作品の保存もバツチリ。 


「マルチワープロ PRO - 即 K 」 
こと 「 Multiword 」 は多彩な 
义書が作成でさる多機能ワー 
プロだ。文章にグラフィック 
や派手な装飾を巧け足したい 
とさにこれがあると便利。一 
太郎 ver . 3.日の文書ファイル 
も読み込める。要 SM バイ!-。 


コナミ 

003(3432)5526 


モンタージュカード 


シャー•プ 
003(3260)1161 


ピクノ本体価格 


29,800円(税別) 
3,800円（税別) 



プレゼントの応募方法 

とじ込みのアンケートはがきの該当項 
目をすべてご記入のうえ，希望するプ 
レゼント番号 （ PI ， P 2) をはがき右 
下のスぺースじひとつ言己入しても'申し 
込み ください。 締め切りは1993年 I 月 
18日の到着みまでとします。驾選者の 
発表は1993年3月号で行います。 


ガイナツクス 

00422(22)1980 


3 DT * (き 350円(税別） rgi 


裸眼立体視が誌面にちら 
ほらと登場する今曰この 
頃。読者の楼井さんから 
こんなもの売っているよ, 
といラお八ガキをいただ 
いたので，さっそく賣っ 
てさました。 3 D アー "h 
でずけど，下敷さは平ら 
なので実用性はしっかり 
ありまず。 



ふしぎの海のナディア 



X 閒邮日用 5' で HD 版 

14,800円(税別） 3名 


潜水牆ノーチラス号とそれをとり 
まく人たち。ナディア，ジャン， 
ネモ船長らが繰り広げる海洋ドラ 
マが「ふしぎの海のナディア」だ。 
さあ，君ちゲー厶巧界でネオ•ア 
S ランティスと戦ラのだ。ちなみ 
じこれち要吕 M バイ S 。 


11月号プレゼン h 当選者 


n ポピュラス II (まま都)藤木健二（神奈川県）日井悟± (福岡県)柴田 
ぞ曰ドラゴンクエスト V (長野県）宮島雅史回 SX - WIND 0 W イラスト 
集 V 0 I . I &2 (新漏県）大津満（を知県）ちを光お（京都肋加藤巧遼回 
追補版 SX - WIND 0 W プログラミング（茨城県）外山贤一（干葉惧）川野啓 
祐（神奈川県）田中信一ちを裕之（福岡県）足達正志回 Sound Wind 
ミニ CD (北海道)宝福な司（福島県）窝田英夫（神奈川県）加藤一八 
瀬戸照=(愛:知県）長巧和彥（京都府）西巧武雄（兵庫県)春名義斤 
(岡山県)西博を（な島県)を川正洋（大み県）矢上裕之 （敬称略） 

が上の方々が当選しました。わめでとうございます。商品は順次発送いた 
しまずが，入荷状況などじより遅れる場合もあります。また，雑誌公正競 
争規約の定めじより，当選された方はこの号の他のおなじは当選できない 
場合がありますのでご了承くピさい。 


愛読者プレゼント 25.3 













第 BB 回知能機がが論 お茶目な計算機たち 


絵本で知能を作る 


!_ _隠れ研究 テーマ/ 

人にはあまり知られていないのです力';， 
ぶは僕は隙れテーマとして，あることをこ 
をこを！：もよっ h だけ研'绝しています。を 
れは絵本です。基本的に被験を1名の幼児 
にがして絵本を与え，をれにがする反応を 
観察することによって，人の知能の原始的 
な構がを探り，をして我々が作るべき知能 
機械に間して示唆となる知兒を得よう i ： し 
ているのです。なんちゃってね。 

あることをしたい，日的はこれだ，とい 
うところからトツプダウン的に知能という 
ものを規定していくというの力ぞ，实刚的な 
知能機械を構成する近道のようにら思えま 
す。でも，世の中，をのような美しいアプ 
口ーチだけではうまく いかない からこを わ 
もしろいのであって，一見，どうってこと 
ない幼児期にみせるある反応が，実は知能 
というものの根源的な恵味を表していると 
いうことも わわい にありうる請からしれま 
せん。な一んちゃってね。 

をこで，今凹はをの研'先から生まれてき 
む膨火な祈'おぶ栗のうちの，ほんのさわり 
だけ（というか絵本の単なる紹介だったり 
して）を酱きまず。知能機械を作ろうとして 
いる研究者の方々，あるいは，幼児•に絵本 
をプレゼントしようと考えている方々のど 
ちらかには，たぶん参考になるでしよう。 

/ 絵本を選ぶ 7 

本屋の幼児向けコーナーには膨大な盘の 
絵本が飾られています力 S '， ベストの16册を 
膨大な解析•の結果を基にして独断で選びま 
したので，ここに発表いたします。絵本尊 
門家のいうことや世間での評判など？)参考 
にしましたし，をれよりらなじより* J ， 実 
際の科学的実験に基づいたデ ー タ（サンプ 
ル数 1) なので，すごいです。 

ベストということばに脚して，注意して 
わくべきことが3つあります。 

1) とりあえず，子供が長期的に喜んだと 
いうことをよい絵本というこ I :の最大の判 
断が料にしました。少なくと^子供が欲し 
ているような知的刺激であるのだから，知 
能というものにもなんらかの好影響がある 
に違いないという假定に基づきます。 

2) 単に乗り物の写真が並んでいるような 

絵本類は除外しました。をのような基本的 


な知識欲というものは，調べるまでもなく 
学嚮していく知能機械には必要なものであ 
るこ I ：がわかっているからです。 

3) 列•象を1歳から3歳に至るまでの幼児 
t しました。をのころが知能が低 レベル か 
ら高 レベルに 向かう時期 t して大事である 
からです。をれ U 上になるし円本だけ！： 
かこの時化だけとかの，環境，な会道徳 
的影響がすでに刷り込まれていて，基本的 
な知識の解明に結びつかないと考えたから 
です。 

[_ 発表！絵本ベス M 6 7 

川川川川川川 im 川川川川川川川 IM 川川川川川川川川川川川 I 

ぐりとぐら （福音館書店） 

「ぐり」と「ぐら」 I :いう2匹のねずみが 
森の中でぉ菓子を作り，たくさんの動物た 
もとをベる話です。ホくから名作 t して知 
られてきた絵本で，子供の'じ、に深くしみ入 
るようです。 

動物との一体感，料理するという行為， 
をれから主人をのキャラクター，森の中と 
いう自がなどが混がとなって独特の魅力を 
作っているのでしょう。 

みんなでゆうえんち （ポプラ社） 

夢のような遊園地の中で遊ぶ請です。両 
親から離れて迷子になったりします力';，も 
ちろんハッピーエンド。うさぎを誘巧して 
最後に醫官につかまる隙れキャラのねこが 
実はいたりします。 

子供のごく普通の遊び'じ、をとらえます。 
週末に遊閣地に斤くよりも，ある恵咪では 
ずっとイマジネーシヨンを広げてくれるの 
かもしれません。 

ぞうくんのさんぽ （福音館書店） 

動物たちがどんどん象の背中の上に乗っ 
ていって，池にみんな落ちてしまう力す，水 
遊びに変わる t いうのんびりした絵本です。 

親しみやすい動物の絵が基本ですが，水 
に落ちたり，水遊びをするところも重要で 
しょう。基本的に子宮のにゎける記憶が子 
供には大人よりも強く残っていて，水にが 
してを心感を感じるのではないでしょうか。 
ころころころ （福音館 書店） 

色とりどりのボールたちが山道と力，ジャ 
ンプ台とかいろいろなコースをころがって 
いきます。幾何学的に美しい本です。 

重力などの物理法刖を確認することに喜 
びがあるのかもしれません。また，でこぼ 


こ迸でボールがく、'ちゃぐちゃになるところ 
で特に被験者はうれしをうにします。雙理 
整頓するとすっきりするという大人の快感 
逆巧する快感が案は基本なのかもしれま 
せん。 

もこもこもこ （文研出版） 

地师がなにやらふくらんできて，口のよ 
うなところで何かなべたかと思うと今腹は 
丸いものをポトンと？各としたりする，袖象 
的で奇想天外な絵本なのですが，なべる， 
排泄する t いうイメージが髓力’にある絵本 
です。 

パクっと食べるところや排泄物らしきも 
のがポロリと落もるところで実に被験者は 
うれしをうな顔をします。食べることと排 
泄するこ心は，ごくごく基本的な巧為です 
が，実は対等で重要な欲壁なのでしょう。 
おなかのすくさんぽ （福音館書店） 

動物と一緒に泥まみれになりながら蘇を 
探検していきます。厳後にわなかのすいた 
動物たちにをわれをうじなります力ぞ，少年 
はをうとも知らずに一件落着となります。 

本屋に並んでいるほかの美しい絵の本を 
若いわかあさんなどは買ってしまうのでし 
ょう力す，この本の絵は突は人間の中の野性 
に近い本能を刺激します。まるで，みるみ 
るう 1 b に エネルギーが 子供に満たされ てい 
くようです。 

ぴよんのたのしいいちじち （ブックローン出版） 

主人をのぴょんくんが家の屋根を飛びや 
ぶったり，雲で昼檀したり，自山奔放でち 
ょっ I :とぼけた冒険をします。絵はいわゆ 
る「へたうま」に少し近いといえるからし 
れませんが，巧妙な作者の計算を感じます。 

特にどこにひかれる t いうことはないよ 
うです力 * 1 2 3 '，とぼけたなかに全体にかもしだ 
される何かが子供をここちよく刺獻します。 
みんなびっくり （こぐまれ） 

象が寝ているあいだに，しっぽのほうに 
猿がいたずらして顔をホ苗いてしまう！：いう 
話です。小さい子供にはよくわからない力' 
もしれません。 

オーソドックスな題材である動物を主人 
公じしています力ぞ，視覚パス''ルを利用する 
ことによって，知のな喜びを被験者じみえ 
てくれます。 

【丈ったくん （福音お書店） 

これと次の2っは有名な五味太郎氏の作 
晶です。これは，ばったが家の中を飛び回 
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Arita Takaya 有田隆也 


るというものです。 

独粋のリズム感，身ぶな口 •斯風景が子供 
をひきつけます。を彩豊かな絵も表現九に 
富んでいます。 

きんぎょがにげた （福音館♦店） 

お魚がをの中のいろいろな風景の中，た 
とえば，カーテンの模様の中，ぉ菓子の中， 
水梢 f の中，ぉもちゃの中などの似たような 
模様の中に隐れます。 

被験あは目を凝らし，金魚のパターンを 
一生懸命に探し，みつける t 得葱げじなり 
ます。な腹な知的快感を刺激されているの 
でしょう。 

るるるるる （偕成社） 

飛む-機が空をどんどん飛んでいきます。 
真っ暗な雲の中に入ったり，飛巧機の大群 
の中に入ったりします。 

「るるるるる」 ii いう 言葉遊び，飛巧機 
をの^のの魅力も加わっています。急に飛 
巧機の大群の中に入る t アナーキーな快感 
(先述の反整理整頓快感）を感じるようです。 

I 川川川川 I 川川川 III 川川川川 II タト胃お1川川川||川り川川川川 II 川川1111 
あかいんうせん （ほる ぷ 出版） 

きれいな線で描かれた幾何学的な絵本で 
す。風船が，化になったり，ちょうちょに 
なったり，傘になったり，連続的に変化し 
ます。 

子供たもは，ものがいろいろ変わってい 
くさまをこ t のほか富びます。多かれ少な 
かれホウに入っている大人ではわからない 
ような，変化の喜びがあるのでしょう。被 
験をは化が伞に変わるところで声をあげて 
善びます，いつも。 

メイシーちゃんベッドにはいります （偕成社） 

寝るまでの作業，ジュースを飲んだり， 
齒をみがいたり，トイレにいったりする t 
ベストけ作品 フローチヤー ト 


ころを，シミュレートして楽しむしかけ絵 
本です。 

基本的な生活習惯というものを獲得する 
ことは，生命を維持するうえで大切なので 
しょう。だから，被験おは善びを感じるの 
でしょう。 

はらぺこあおむし （偕成社） 

青虫が子供の喜ぶわいしい食べ物をなべ 
ていくうちについにきれいなちようちよに 
変わるという話です。きわめてきれいな絵 
とともに，くだものをなべる シーン の本の 
作り方には感心させられます。 

この本は，子供の食欲の中枢，をれから， 
ものの変化を喜ぶ t いう中柩をあざやかに 
刺沒交して，とりこにします。 

とべ，かえる，とべ （評論社） 

かえるがほかの天敵の動物たちから間一 
髪のジャンプで逃げていく i ： いう話です。 
最徐人間の子供じつかまってしまいます 
が . 。 

かから次へとわをいかかる動物たちから 
逃れようするかえるに感情移入します。 

怖いという気持ちが大きければ大きいほど， 
逃げられてよかった t いう喜びは增すよう 
です。 

まよなかじきたライオン （ミキハウス） 

ライオンがわ城の中のホもゃんを連れ出 
し，どんどん逃げていきます。てんやわん 
やの大騒動も，城の中でわいしいものをた 
くさんをベて一件落着します。 

ライオンが にこにこして いるホ ちゃんを 
背中に乗せてぐんく、'ん遍み，をれを王様を 
はじめとする一団が追いかける t いうが’;兄 
設定自体が子供の心をひきつけるようです。 
でもやはり，ものををべまくるシーンをい 
ちばん喜びます。 


/ 絵本の分析 / 

今回 紹介してきた絵本たちのどういうと 
ころが幼児の知能を则微し •快随を勺 •えてき 
たの力， i ：- 考•えまして， i ： りあえず，をれぞ 
れの絵本の梓つ要索をピックアップしまし 
た。をれが， la 下の10個です。 

-恐怖(怖いものから逃げて助かる苗:び） 

-運動（動きのダイナミズムはかみ化すぶ 
び） 

-動物（動物との一体感から化まれる蓉び） 

-自然（おがの中ですごす善び） 

-日常生活（通常の化巧をシミュレートず 
る喜び） 

-物理法則（ものの述動を通して物理法刖 
を体感する喜び） 

-食/排泄(なべたり排泄する蕾び） 

-パズル（巧党的パズルを解く馨び） 

-変化（ものが变化するのを見る善び） 

•水（水お体への善び，子宮の思い化？） 

各作品ごとに，をの テーマが 強く化てい 
るらのを◎，ある程腹 u 上化ているらのを 
〇で，表にまとめました。 n 本とアメリカ 
でそれぞれお名な作品「く''りとぐら」「はら 
ぺこ あわむ し」 は多くの テーマを 含んでい 
ることがわかります。をれだけ，総合的に 
訴えてくるので しよう。 「わなかのすくさん 
ぽ」も盛りだくさんですね。 

あともうひとつ，ここで紹介した16作が， 
のどれかを買ってみようという人のために， 
フロー チヤートを載せてわきます。まず， 
子供に知的な刺激を与えたいか，動自勺な刺 
敵を与*えたいかというは分かれから始めて 
ください。4つはど巧問に答えて枝分かれ 
すると，この16作品のどれかにたどりつき 
ます。をれがわすすめということです。 


ベストけ作るの要お々ネ斤 


ストー IJ — の窠しな__ 
エネル羊一が*を出る一 



^■^\ズッと杀《が巧る一 
なじみやずい— 


化 巧との 巧巧!9 


ストーリーの*しな一 
パスル的な楽しなノが X 的に楽しむ 
日巧生まの楽しさ\平日の g び- 


•►まよなかにさたライオン 
■* おなかのずくさんぽ 

■►ぐ0とぐら 
* そラくんのさんぽ 


みんなびつく 0 
さんぎよがにげた 


巧まの g び一 


はねまねる I 


Y 0 S /逃 I 

•1 


B 巧るい楽しさ*^ 
逃げる»び一 


ストーリーの巧しさ一 
4まのやを巧がずる—— 


巧巧字的な窠しさ- 
巧おの•び- 


I 巧の巧化の■び/るべる菜しさ- 
巧巧の齡の8び\なな物■び. 

巧巧》の《び- 


■♦メイシーちやん . 

■►みんなでゆラえんち 

■►びよんのとのしいいちにち 
•♦ばった <ん 
* とべ，かえる.とぺ 
■►あかいふラせん 
■♦ちこちこちこ 
まらぺこあおむし 
ころころころ 
■►るるるるる 
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PRODUCTS 


個格は 「 WD - A 751」 力':235,000円， 「 WD - 
A 761 J 力で65,000 FJ (ともに税別）となつ 


パーソナルワープロ 

WD-A751/761 


シャープ 


WD-A75I 



I 一 WMiaiMUMiiUUU ^ \ \ nr 卜 h 

A 、、 ■れ、 •が1 • ， • パ 



シャープは，尊用のペンを使い「手書き 
編柴（ジェスチャー）」を搭載したパーソ 
ナル ワー プロ 「WD-A75 し 「WD-A761」 

を発売した。 

「手普き編集」機能は，义ぞ消去，スペー 
ス，アンダーライン，移動，複写などの基 
本編集機能を14穂類の記号を使い，ペンオ 
ペレーシヨンで奠現するもの。をのほかに 
も「手書き文字入力」「手書きメモ」など 
のみ種アプリケーシヨンで，ペンオペレー 
シ ヨンに よる シ ステムが採用されている。 

搭載アプリケーシヨンには，イラストや 
飾り-野を自由に組み合わせてオリジナルカー 
ドゃ义書を作成できる「ァート俱楽部-ぺ 
ン」，手紙，表計算，グラフ，郵線，レイ 
アウトをこなせる5 つの 「らくらくソフト」， 
ポップ印刷，テープラベル印刷，のし紙印 
刷など10パターンの決まったフォーマット 
を簡単に印刷できる「ぉもしろ印刷 Ver .5」 
がある。 

また， 「 WD - A 751」 は明朝が，毛筆体， 

ゴシック 体の スー パーアウ トラインフオン 
卜を内蔵。 400 DPI の高品位印字に加え， 
熱較写ながらおげ100文字の印字ができる。 

「 WD - A 761」 ではさらに丸ゴシック体を 
加えた4書体を内蔵し，巧字速度は 「 WD - 
A 751 J に比べ1割ほど高速化されている。 
また，類語辞書の搭載，2400 bps の小型カー 
ドモデムが応の通信ソフトを標準装備（カー 
ドモデムは別売り）している。 


ている。 

〈問い合わせ先〉 

シャープ ㈱ 003(3260)1161,06(621)1221 
タッチパネル操作の BTRON パソコン 

電房具 IB/desktop 

八ーソナルメディア 



IB/desktop 


パーソナルメディアでは， BT 民 ON パソ 
コンの新シリーズとして「 IB / desktop 」 
を発売した。 

本機は， BTRON 仕様に準拠した OS 
「1 B 」 をデスクトップパソコンじ実装し 
たらのである。をして，従来の操作系を継 
承しつつ，今回の 「 lB / desktop 」 では，ア 
プリ ケーシヨ ン のユーザー インタフェイス 
に，電子ペンやマウスだけでなく，タッチ 
パネル じよる操作がアプリ ケーシヨ ンに依 
がせず可能 t なった。メイン CPU に 
80386 SX (20 MHz ) を使用し，メインメモ 
リは標準で 5 M バイ I 、 （ 最大 13 M バイト）， 
640 X 400 ドット （16 色）のグラフィック， 3. 
5インチドライブを2機搭載している。 

本体価格は， 40 M バイトハードディスク 
巧赚タイプ 「 lB / desktop -40」 カミ448,000 

|リ，100 M バイトハードディスク巧蔵タイ 

プ 「 lB / desktop -100」 力;498,000円，タッ 
チパネル付き14インチディスプレイ 「1 B - 
TP 14」 力巧50,0001り（すべて税別）。 

また， IB / desktop の発売を記念し，最 
乂 24回私いに対して金利負祖をサービスす 
る 「 lB / desktop キヤンぺーン」を12巧ホ 
まで行っている。 

〈問い合わせ先〉 

パーソナルメディア ㈱ 巧 03(5702)0355 


シリコンディスク 

SDP-2 • 日 /10/ 班， SDH0/ 班 /40 

エプソン販売 
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エプソン販売では，米圃サンディスク社 
と販売代理店契約を結び，サンディスク社 
製「シリコンディスク」を発売した。 

今回発売するモデルは， 1.8 インチ IDE 
ドライブタイプ 「 SDI シリーズ」と，軽量， 
携帶性を重視した JEIDA Ver . 4 . 1準殺力一 
ドタイプ 「 SDP シリーズ」の2タイプ。 

本シリーズは，512バイト単位のブロッ 
クでデータを消まできるフラッシユメモリ 
チップを使用し，ハードディスクと同様の 
瞥理ができると！：もに ， ECC (エラー訂正） 

とチップごとの—普き懊え回数の長寿命化を 
奠現した。 

半導体メモリを使用した記憶媒体である 
ため，輕量，対衝解性，耐振動，低電圧駆 
動などの特徴を備えている。 

伽格は， 「 SDP -2.5(2.6 M バイト）」力％5, 
000円， 「 SDP -10(10 M バイト）」が145,000 
円， 「 SDP -20(20 M バイト）」力巧10,000円， 
「 SDI -10(10.4 M バイト）」力;'150,000円， 
「 SDI -20(20.9 M バイト）」力巧15,000円， 
「 SDI -40 (41.9 M バイト）」カミ420,000円と 
なっている。 

〈問い合わせ先〉 

エプソン販売 ㈱ 巧03 (3377) 2465 
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八ンデイプロジェクタ 

HP-A1 

冨±写真フイルム 


HP-AI 



富±写真フイルムでは，ハンデイプロジェ 
クタ 「 HP - A しを発売した。 

本機は，1型，約89,000画素の液晶パネ 
ルを使った液品プロジュクタであり，最大 
70インチまでの大画面映写を巧える。 

また，ステレオスピーカーを巧蔵。ビデ 
才信号です妾続するため，ビデオ出力端子の 
ある AV 機器を備単に接続して，映像を楽 
しむこ！：ができる。 

外お寸法は， 222 mm (幅） X 83 mm (高さ） 
X 224 mm (奥巧）で，本体重頭は2， 300 g I : 
なっている。 

伽格は98,000円（税別)。 

〈問い合わせ先〉 

窩±写真フイルム ㈱ 巧03 (3406) 2981 
ワイヤレスプリンタリンク 

WP20R2-256/R4-1M/TP/T4 

オムロン 



オムロンは，ノ、〇ソコンから プリンタ へが 
そデータを無線伝送できる， ワイヤレス プ 
リンタリンク 「 WP 20 シリーズ」を巧充し 
た。無線方式に間波数 400 MHz 带の特を小 
お: / J 無線を使い，化通し距離で 50 m のデー 
夕拉送ができる。データ転送速度は4800 bps 


であり，子機から親機の-転送に她自のデー 
夕圧縮を斤うことによって効率的なデータ 
転送が可能である。 

をして，プリンタにつなぐ親機，パソコ 
ンにつなぐ子機 i ： もに標準タイプで2個， 
が:張タイプなら4個のコネクタを搭載。親 
機に ついている コネクタのひ 心つ は，プリ 
ンタネ妄続用でほかのコネクタはパソコンネ妄 
続用であり，親機，子機とらにお張タイプ 
を使えば，最大プリンタ1台に対して7台 
のパソコンを接-続できる。 

また ，親機には標準タイプで 256 K バイ 
卜，が:張タイプで 1 M バイトのデータ バッ 
ファをもっている。 

仙術は，親機の 「 WP 20 R 2-256( 標準)」 
が69,000円， 「 WP 20 民 4-1 M (拋張）」力す79, 
000円，子機の 「 WP 20 T 2( 標準)」が59,000 
円， 「 WP 20 T 4( 拡張）」が64,8001り（すべ 
て税別）である。 

〈 I ミリい合わせ-化〉 

オムロン ㈱ 巧03 (5488) 3221 ,06(282) 2672 
ファイル転送ユーテイリテイ 

XIN/XOUTiiver.7 •日 e 

電机本舗 

XIN/XOUT liver .7.06 



おがし本舗では， Macintosh !： DOS マシン 
を民 S -232 C でつなぎファイル転送を巧う 
「 XIN / XOUTII 」 のパ'—ジョンァップをむっ 
た。 

今1け1のバージョンアップでは， 1 M バイ 
卜じ L 1••のファイル転迸ホに， System ? のディ 
スクキヤッシュ機能と術夕しなぃように改 
邦してぃる。これによりディスクベースで 
はおを不可能な rf . 人なが 1像ファィルなどの 
送を倩が可能である。 

まむ，新たに支援ユーティリティとして， 
简なエディタ 「 Bullet 」， データい;縮 「Squ 
eezej , マックバイナリ腿閒 「 MACBIN 」 

を標準装備することになった。 

仙 i 格は，従米どぉり14,8001リ（税別)。 

〈 I ミリぃなわせ-化〉 

(が•屯机本舗巧03 (3447) 1773 


INFORMATION 


TEPIA 第己回展示 

HUMAN IN SPACE 

TEPIA 



TEPIA (财閒法人機械産業記をが萊 M ) 
では，平成4年 lOf ] 9 [1 〜平成5が3り12 
U まで， TEPIA お5 |り|展示 「HUMAN IN 
SPACE 」 を椎区青 Ih の廬楽記なを化でむう。 

も!化，人教け f かめて卞'か飛むしてから卞 
でに4半世紀がたち，をれにともなってザ 
ホ利け版術も飛蹤的に 雖殷した。 本腺示は， 
こうした成果をふまえずおを利川する巧術 
を多くの人々に認識してもらうことを II 的 
にむ•われる。展み内がは， 

1) SPACE VEHICLE 

トランスポーテーション.ビークルの飛 
巧な術の紹介 

2) ON THE EARTH 

地球.!•.でのぞ'山•削化お術の紹介，リモー 
卜七ンシング巧術によるデータ解析された 
映像をインタラクティブよ架かで体験できる 

3) IN SPACE 

ザん•利巧け支術としてマイクログラビティ 
(微小;おがぶ境)でのさまざまな次:験や H 体 
例の紹介 

4) SATELLITE 

人に衞おに I 划するな術，机ぶ術化の糸パか 

5) SPACE RESOURCES&NEW ENERGY 
'れいにわける新エ; i、 ルギーのけり化よ支術 

6) YAC SHILD 

II 本ザり!•少がトリの巧動紹介，パソコンに 

よる•ドリいミュレーション 7 :巧コーナー 

7) LIFE IN SPACE 

'ドリ f 化巧をぶるむめのが米桃您の紹介 
化し7つのゾーンと本换 / J ; •のた体化を映 
像で紹介するイントロダクションシアター， 
‘む川!り化の快跡と‘ドん•利) U のお•求化，をして， 
ドキュメンタリーやドラマ映化をり峽するス 
ぺースシアターの2 のミニシアターある。 

l!fl が；1け|||りは， f II 力；1():()()〜18:00， 1:1!/(!. 

11IIお-わとだ11力 no: 00〜17:00で，如！!川り1:， 
IIは沐が;。人 i •なはか.け‘1である。 

〈|!||1 ぃたわせ也〉 

T 巨 PIA お5いり腺/ J ; •が斷1，1巧03 (3226) 8356 
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このインデックスは，タイトル， 
ま記——著者名，誌名，月号，ぺ 
—ジで巧成されています。あけま 
してわめでとう。1993年，今年の 
目標はもう立てましたか？ 去年 
まではできなかった，新しい何か 
ができるようじなるといいね。 


參考义が 

I / O 工学社 

ASCII アス キー 

コンブティー ク 角川書店 

C Magazine ソフトバンク 

テクノポリス徳間書店 

POPCOM 小学館 

マイコン己 AS に Magazine 電ぶ新聞社 
My Computer Magazine 電ぶ新聞社 
LOGIN ア スキー 


—が 

►アルゴリズムを見切ったず!？ 

画面の効果のをその2。効果的な画面切り替えのサン 
プルプログラ厶を紹介。一わじわん，テクノポリス， 

12月号，120- 124 pp . 

► THE NEWS FILE 

コンバックの化価格バソコン日本上陸，データシヨウ 
•92,巧井雄二氏へのインタピューなど，バソコン巧界周 
巧の話題。——編集部. LOGIN , 21号， 34-4 Ipp . 

► 3次元コンピューターグラフィックへの招待！ 

ヨンセンマンの CF など，3次元 CG の巧先端の映像を紹 
介。 CG アーティスト原田大=郎氏らへのインタビュー。 

3次元 CG の作り方の手照を巧脱。一編お部， LOGIN , 21 
号， 2I9-235PP. 

►ワープロ/パソコン通信新 M 
NFTY - Serve 「チケット予約販巧」など巧新ネット情報 
満載。短期連が•バソコン通信への道。草の很 BBS 情報。 
——山本まさこ，マイコン BAS に Magazine , 12月号，94 
-98 pp . 

► BAS にプログラミング满座 

「ハノイの塔」のプログラミングで再师の原理と巧輪を 
学ぶ。一東幸太.マイコン BAS に Magazine , 12巧号, 
104- 108 pp . 

► V . R . EXPO192 巧惟 

10巧に名古屋国隐会谦巧で斤われた日本巧のパーチャ 
ルリアリティの展示会。日本と•海外の巧り組みの巧がを 
レポート。一福富忠ネロ， ASCII . 12月号. 200 p . 

►社会の木譯 

10巧みの雑誌•新 M の記事から，ハイテク閒连情報を 
巧がして紹介。 D 0 S / V パソコンの日本上陸じよる低価格 
戰争へののきが目立つ。一をお川お&甘巧英， ASCII . 
12月号，2 18-219 pp . 

► Digi-Ana Valley 

才ーディオのデジタル巧術とアナログ巧術の接点の研 
究の連が。今月は，貼るとまのよくなるシートなど ， CD 
の音巧向上への取り組みを紹介。一編お靴 ASCII . 12 
月号，2化- 252 pp . 

►年末年始パソコン活用術 

バソコンで年 K 状や力ードを作るためのガイド。石田 
t 専也氏の X 680 邮じよる年巧が作成法も登巧。——編集 
部， ASCII , 12月号， 269-29 か P . 

►ことば遊び.コンピュータ 
巧神科医の真似をするソフト ELIZA から，コンピュータ 
じよる日本語の会おプログラムの可能性を考える。—— 
ホーテンス • S •エンドウ， ASCII . 12巧号， 357-360PP. 
►バカパバのモノを黄い物 

レーダー作戦ゲームのスタンダード版から巧果を鳴り 
當く友華版まで。ほかに「を日計 J など。——バカパパ, 
ASCII , 12月号，3化- 387 pp . 

►ラッキー！ハッピ ー ！オッケー！ 

論文や小説は承諾なしで引用できるが，ま楽ま作物は 
許諾をとって使用料を仏わなければならない。これは正 
当か？ 弁-巧±じ訊くシリーズ18回目。 一 編集部. 
ASCII , 12巧号， 408 p . 

►ワープロの身巧さを生かしてつくるクリスマスカー 
ド & 年巧状 

年巧状や力ード作成に利用できるワープロのが能など 
を紹介。シャープ書院ほか。一編ち部 ， My Computer 
Magazine , 1 2巧号，7 1-77 pp . 

►マイコンから My Computer へ 
削刊 15 周年おを企画。ダイナウェアの藤井展么氏など 
業界のキーマンへのインタビューを通して今後のバソコ 
ン巧のかきを探る。——編集部 ， My Computer Magazine . 
1 2月号， 78-9 Ipp . 

►エレクトロニクス シヨー 192じよる あ 新技術トレンド 
10月のインテックス大阪でのエレクトロニクスシヨ 
ウ ’92のレポート。 CD - I , MD & DCC , ペンコンピュータなど 
の出展紹介を通じ，今後の巣巧の動向を伝える。一巧 
巧雄一 ， My Computer Magazine , 1 2月号， 94-103 pp . 

► PC 実験室 

さまざまな巧境でのマウスの耐性をお証。コーヒ ー ， 
消しゴムのかすなど，たいていの巧れはこまめな捕除で 


とれるとか。-石川を知 ， My Computer Magazine , 12 

月号，144- 148 pp . 

►ビジネスマンのための It が管理ま 

シャープの電子手帳のま用ノウハウとして， HAL-CAT 
CH Ver .2 の概要を解お。一塚田洋 一 ， My Computer 
Magazine , 1 2巧号， 174-177 pp . 

► MYCOM WATCHING 

農地の巧借阳係のほか，巧借をホ望する農家同±の仲 
介をおめるシステム，鬥 CS じよって農家の経當規巧の化 
大を図ろうとする试みをレポートする。一巧地巧一, 
My Computer Magazine , 1 2月号， 230-233 pp . 

►おお発-コンピュータ化された外資系ホテル 

インテリジェントホテル「償おグランドインターコン 
チネンタル」を紹介。力ードキーを使用し， ミニバーや 
レストランのイま用巧などをフロントで集計•巧が。一 
大莲志保 ， My Computer Magazine , 1 2巧号， 238-24 Ipp . 
►なんでも Q & A 

シャープのワープロ「書院」と DOS / い\•ソコンを一体化 
した「書院パソコン」。バソコンモードで画面の階朗をを 
更する方ま，ワープロモードで MS - DOS ファイルを呼び 
出した場合の利用方法などじついて回答。ーシャープ， 
My Computer Magazine , 1 2月号，28い 287 pp . 

►バソコン盲語 A to Z 

言語ソフトを解明する特集。言語ソフトの目的やイン 
タブリタ.コンパイラの巧賊じ始まり， Pascal の概要， 
C + +のテクニック伝おなどをお載。——靑山一がほか, 
I / O ，12巧号. 17-4 か P. 

►スーバーコンピューテイング入門 

数学バズルシリーズ第4回。 4を問題と呼ばれる命お 
じついて，これまでの証明への取り組みを紹介，コンピ 
ュータの果たした巧割も考える。——林智雄， I / O , 12巧 
号，167- 170 pp . 

►書院パソコン 

♦院バソコンの仕樣と，そのメリットや使い方を巧税。 
——編集部， I / O ，12巧号， 92-93PP. 

MZ シ U— ス 

MZ -700/1500 ( S - BAS に） 

► ALICE IN MAZELAND 

ハートを矢巧方向へ誘導しゴールへ。全20面のアクシ 
ョンバズル。——巧田逵也，マイコン BAS に Magazine , 

12巧号.127- 128 pp . 

MZ - 2500 (BAS に - M 25) 

► LAST one 

盤上の白いボールを，ある法則で取り除いていく。名 
作パズルの巧お版。——エ藤イ变介，マイコン BASK 
Magazine , 1 2巧号，129-131 pp . 

Xl/turbo/Z 

XI シリーズ 

► STAR DUST 

降ってくる星から地球を救え！ミサイルコマンド風 
シユーテイン ヴザーし。 —— KENTAR 0, マイコン BASK Mag 
azine , 1 2月号， 1 5卜 157 pp . 

►田吾作さん 

どろぼうモグラから人参を巧回。巧掘り人参洽いゲ ー 
し。 ——楠則夫，マイコン BAS に Magazine , 12巧号. 
158- 159 pp . 

X68000 

► GAMING WORLD 

国産 FI ゲームのおなげを目指す力ーレース「才ーバー 
テイク」，流巧の格岡アクション「デスブレイド」，8方 
向スクロールアクション「バーンウェルト J, ほかに广エ 
トワール•プリンセス」，「サンダーレスキュー」を紹介。 
——編集部，テクノポリス，12月号. 20-25PP. 

►燃える巧略野郎 

广ポピュラス II 」のな略。能力の振りみけ，面の巧盤か 
ら敵の巧#まで。巧略;去を解脱。——編お部.テクノポ 
リス，12月号. 66-69PP. 

► SOFT EXPRESS 


158 


Oh!X 1993.1. 





广才ーバーテイク」，「デスブレイド」，「エトワール•プ 
リンセス J 。 ——編集部.コンプティーク，12月号， 67- 
75 pp . 

►特集/光栄 

光栄のシミュレーションゲームを紹介。「=函志11しの 
巧略まや期待なまる新作情報。——編集部，コンプティ 
—ク，12月号， 94-99 PP . 

► Software Hot Press 

新なゲーム I 招介。宇宙海賊の巧の手から地球を救え「サ 
ンダーレスキュ ー J , アクロ バッ トアクションで敵を倒 
せ！「ストライダー飛奄」，キュートでコミカルなアクシ 
ョン「エトワール•プリンセス」，超リアル FI 力ーレース 
「才ーバーテイク」，神秘の異巧元で繰り広げられるアク 

ション广バーンウェルト」。-編集部， POPCOM , 12月 

号， 24-27 PP . 

►二だわりレポート 

「ポピュラス11」。神の巧みをホわつちゃう不思謙で美 

しいシミュレーションをレビュー。-不破淳郎， 

P 0 PC 0 M , 12月号， 76-77 PP . 

► NEW SOFT 

グローディアの X 68000 オリジナル「バーンウてルト」。 

—編集部， LOGIN , 21 号， 26 p . 

►ホ 新ゲーム徹底解剖！！ 

ズームの期待作「才ーパーテイク J のすベてのサーキ 
ットコースとテクニックを紹介。シミュレーションゲー 
ム「ネクタリス J のをキ部の解説。——編集部 LOGIN . 
21 号，130- 159 pp . 

► X 6 郎00新聞 

新がゲー厶「ストライダー飛竟」，「ホ黙の艦お」，「口 
ードス苗戦記 II 」の紹介。 C 言語講座。——編集部. 
LOGIN , 21 号， 244-247 PP . 

► ZETT 0 N 

なまイまいの見習いゼットンは，伝説の妖ネ青ファリスを 
探しホめて……。大きなキャラクタが魅力のスクロール 

アクション。-林純一，マイコン BASK Magazine , 

12月号，161 -162 pp . 

►マリ夫の冨険 PART 2 

マリ夫を巧とさないようじ操作してカギを集める。2 
つのキャラを別々じ動かすアクションゲーム。——高橋 
秀之，マイコン BAS に Magazine , 12巧号，1 63- 165 pp . 

► Out Run 〜 Magical Sound Shower 〜 

セガのゲームミュージックプログラム。要 NAGDRV に M 
-64, SN - UM 0- I 0)。 ——山背求，マイコン BAS に Maga 
zine , 1 2月号，176- 177 pp . 

►誌上公開寶問状 

ディスプレイ 「 CZ -604 DJ で TV を見るじは， X 68000 マウ 
スの修理は，などの質問に回答。——多田太郎，マイコ 
ン BASK Magazine , 1 2月号， I 78 p . 

► PRODUCTS SHOWCASE 

マウス操作可能の低価格レイトレーシングソフト 
■"MIRAGE System Model Stuff 」 をレビュ ー。 手ごろな価格 
で 3 D グラフィックスを体験できる。——編集部， ASCII , 
12 月号， 293-304 PP . 

► FREE SOFTWARE INDEX 

主まバソコンネットじアップロードされたソフトから 
選んで紹介。 X 68000 用は TF . X ， IPD . X など。——編集部， 
ASCII , 12月号，421 -427 pp . 

►なんでも Q & A 

キヤノン BJ - IOV は X 68000 で利用できるか， SX - WIND 0 W 
用のプログラム開発ツールの内容は，などの質問にシャ 
—プが答える。ーシャープ AVC システムま業推進室 ， My 
Computer Magazine , 1 2月号， 284-285 pp . 

► HOBBY EXPRESS 

イ マジニアの 广ポピュ ラス II 」と日 コン 連企画の「キ 
ャノンサイト」をゲー厶レビュ ー。 そのほか「シミュレ 
ーションゲームにわける鉄道の巧割」など。——相" I 春 
ネリ，が田浩二ほか ， My Computer Magazine , 12月号，323 
-339 pp . 

► 98 でフォーマットされた5インチホ磁気ディスクを 
Human でアクセス 

PC -980 I の MS - DOS フォーマットの5インチ光磁気デ 
ィスクを Human 68 k で利用するデバイスドライパ。——ホ 
原昌文，1/0，じ月号， 62-64 PP . 

► GAME BOX 


カプコンの 「ストライダー飛窜」のレビュ ー 。——イ尹 
藤ゆうほか， I / O ， 12 月号. 82-87 PP . 

► Merry Final 

誰でも気軽に楽しめるアクションバズルゲーム。画面 
じいるネズミをブロックで囲い込め！——±方お徳，1/ 
0，12月号， 95-98 PP . 

► GCC で学ぶ X68 ゲー厶プログラミング 

先月号の付録ディスクじ収録の X 68000 版 G + +ををけ 
て， G ++ でスプライトを巧う。今回はクラスのまお方法 
とコンストラクタじついて。——ま野智巧， C Magazine, 
12月号，150- 155 pp . 

► Information from Compiler Makers 


シャープからのインフォメーシ ヨン。 SX-WIND0W 開発 
キットのなかのサンプルプログラ厶の内容と目的じつい 
て。——シャープ X グループ， C Magazine, 12 ち号， 166 
P. 

ポケコン 

PC - E 500 
► ROAD 

ジグザグ道路をはみ出さないようじかく。が細ドット 
操作ゲー厶。—— M-99, マイコン BAS に Magazine, 12 
月号， I67p. 


新利書案内 


• ，ピュ-々に 

► が* V か V がか i 

、公式支援八がブック, 


r ■ご"マ^^コンピュ-夕に夫ゃ 
I 。いむ—夕まを奪われた人のた 
めの公式支裸ハンド 
ブック 

コンピュータ，ウイ 
ドー/ウイドワーを支 
採する専門ま集団ま 
小林ま/栗本武訳 
HBJ 出版局刊 
003(3234)391 1 
B 5 望!お判231ページ 
1,400円(税込） 

日本語のパソコンわたく，英語でいうとコンピ 
ュータナード。パソコンマニアがわたく呼ばわり 
されて異人視されるのは日本に限ったことではな 
いのピ。むしろ，アメリカのほうが;呆刻かもしれ 
ない。なにしろあちらは，奥さんの相手をせずじ 
仕事ゃ趣巧に巧頭したりしたら離婚されかねない 
国なのど。だからコンピュータウイドーなどとい 
う言葉もできてしまう。コンピュータウイドーっ 
ていうのは，旦那がパソコンの相手ばかりしてい 
てこれじゃいないと同じた•わ，っていう奥さんの 
こと。確かに，パソコンマニアと結婚した奥さん 
は相当の覚悟が必要だ，というのは巧像に難くな 



い。そのあたりは先月紹介した「プログラマの妻 
たち J じ詳しい。不幸なのは結婚したあとで，旦 
那がパソコンマニアになってしまうこと。日本で 
は「奥さんが許可してくれないから新しいバソコ 
ンを買えない」ってをき言をよく聞く力、’，許可し 
ない奥さんは賢明である。力'’.子供を作りたくな 
い場合には許可したほうがいい。完璧な避な法に 
なるからピ（いかん，本書のノリがうつっている） C . 

さてさて，本書は CWWA ， コンピュータ•ウイド 
-/ウィドワーズを支援する専門家集団じよるコ 
ンピュータ中毒者を配偶者に持った人の神経をを 
撫でする本である。コンピュータウイドーじ巧し， 
「あなたは絶対にコンピュータじは勝てないから， 
あきらめてコンピュータと仲良くなるよう努力し 
なさい J ってささやくからた‘。せいぜい，家庭を 
コンピュータじ完をに支配されないためじはコン 
セントのない部屋を作りなさい，ってネ呈度。確か 
じそれは正しいけれども。 

はてさて，もちろん， CWWA などという団体はな 
し、。これはかのうっとうしいアメリカンジヨーク 
の本なのだ。「アルゴリズ厶硬化症」や「プログラ 
マ脳症」，などのくだりは傑作ピカ、‘，半みくらいは 
笑い転げられるほどではない。まあ，アメリカン 
ジヨークだから暇つぶしとしてはよいぞ。 （ K ) 


バソコンユーヴーのための巧しさ日 S モもとめで 

於りがを倉 お 



IMON を創る 
いがらしみきおま 
アスキー出版局刊 
003(3486) 1 977 
A 5 半リ2けぺージ 
し日日日円（税込） 

IM 0 N とはナンどろう？ 誰でもまず，最ネ刀にそ 
う思うだろう。ナンといっても著者はあのシマリ 
スくんやスナドリネコさんの登場する「ぼのぼの J 
の作者である。スーパーマンごっこしているみた 
いな IM 0 の絵の表紙もちよっとアヤシイし . 。 

この 「 IM 0 N 」 は TR 0 N じタホ抗した「：1±大な 0 S フ。口 
ジエクト」た•という。そして，この 「 IM 0 N を創る J 
では， IM 0 N 計画に基づいたさまざまなコンピユー 
夕論が展開する。 とはいえ，そこはいがらし氏， 
ホして「論」といった堅苦しさはない。 

そう，1(いつでも） M (もっと）0 (おもしろく ） N 
(ないとなあ）なのである。 



DAVID THiELEN 

チビブト•シ—レン • 

巧巧‘心 

:バグは早めじるい出せ: 


No Bugs ! 

デビッド*シーレン 
ま 

岩をを訳 
ビレッジセンタ- 
出版局刊 
00424 (88)9421 
A 5 判 241ぺージ 
>ぃ、•一- 3,200円(税込） 

著者は， Microsoft で MS-DOS Ver .5.0 などの開発 
を担当したデベロッバである。そして，本書はず 
ばりタイトルども'り「バグとり J のための方法論 
である。しかし，単なる試用を階でのデバッグの 
やり方ではなく 「バグの早期発見&早期治療対策 
集」なのである。 

著者の提案は，プログラマがコーデイングをし 
ている段階で極カバグフイックスしてしまうべき 
ピという，いわば「同時進行型デバッグ」。 

主として C 言語じよるプログラミングが前提と 
して述べられているが，ほかの言語で開発を巧っ 
ている人にもも'わいじ参考じなるじ違いない。 
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私は半年前に XBSOOO を購入し 
たばかりです。いろいろとわか 
らないことが多いのでどうか教 
えてください。 

Oh ! X の1992年6月号の143ぺージからの 
「 DBTL . X 」 ですが，プログラムの入力方 
法がわかりません。誰にでもわかるようじ 
やさしく教えてくどさい。それと要ァセン 
ブラ，リンカとあります力、‘，どのようなも 
のなのでしようか。電脳俱楽部のハイスピー 
ドアセンブラ，ハイスピードリンカのこと 
でしよう力、0 

Oh ! X の1 992キ11月号の32ぺージからの 
「 SAV 巳 SC . SYS 」 ですが，これも同じく 
プログラムの入力方法を教えてください。 

X 68000 XVI じハードディスクを取り付 


イブ1のブランクデイスクをフォーマット 
しますので， 

FORMAT B ： 

を奥行してください。フォーマットが終了 
すると， 

別のデイスクを フォーマット しますか？ 
と刚いてきますから， " N " を押してくだ 
さい。 

巧問から離れた說になります力;，システ 
ムデイスクのバックアップを取っていない 
ようなら，ここでバックアップを取ってわ 
きましよう。もう1枚ブランクディスクを 
川なして，いま説 I リ]した乎顺でフォーマッ 
卜します。 マスター のシステムディスクを 
ドライブ0に，フォーマットしたブランク 
デイスクをドライブ1に入れて， 


けたぃのですが， LHD-FM100 巳（ロジテッ 
ク）， EFX_100B (エニックス）， HD-J100 
(システムサコム）のどれでも使用できる 
のでしょう力、。 山口県松井 

ア七ンブラは， C コンパイラに 

りが,の AS . X まむはぶ恥 H ! 蛾部 
に収ももされむ HAS . X ，リンカ 
はじコンパイラ り.陆 の LK . X またはぶ脳が 
絮がに収ももされむ HLK . X が化えます。 
IIAS . X , HLK . XUAS . X , LK . X に比べ 
て機化が;•おと化训速がのな速化がお1られて 
ぃますのでわすすめです。 

しかし，ぶ際のア七ンブル作ぶには I 利化 
ツールのは力‘に IOCSCALL . MAG ， 
DOS じ A しし MAC とぃうファイルが必毀:で 
す。10じ S じ ALL . MAC . DOSCALL.MAC 

はじコンパイラをわがちな b システムデイ 
スク1の ING し UI ) 巨デイレクトリになまれ 
てぃます。 Oh ! X の過 J ; •のリ録デイスクや 
rx 68000マシン扣プログラミンググラフイッ 
ク編 .1 のり陆デイスクなどに収録されてぃ 
ます。の. I •.のファイルがひ！：つで^欠ける 
と DBTL . X をけ诚するこ L ができ ません。 

を U では X 68000 X V I にか蛇のシステム 
ディスク （ SX - WINDOW ではなぃほう） 
t ブランクディスク（または内'がが破が[さ 
れてもぃぃディスク）を1仪：11しなしてくだ 
さぃ。システムディスクをドライブ0に， 
ブランクデイスクをドライブ1に人いて， 
OPT .1 キーを押しなが L ’, X 68000 の‘1じ椒を 

入むてくださぃ。ドライブ0のシステムデイ 
スクか Ihiman 68 k が把 il み しましたか？ 
ドライブ0が A ドライブ，ドライブ1が B 
ドライフ”に削 I )、|'|て L ’ j れていますむ。ドラ 


DISKCOPY A ： B ： 

をお巧してください。ドライブ1のデイス 
クにシステムデイスクのを内容がコピーさ 
れます。の、後システムの起動はバックアッ 
プしたディスクで巧い，マスターディスク 
は人切に保な:してゎきましよう。 

訊を巧 I !りの I り I 答におします。ドライブ1 
にフォーマットしむブランクディスクを入 

れてあ0ますむ？ 次•に IOCSCALL . MAC ， 
DOSCAL し MAC ， ア七ンブラ （ AS . X まむ 
は HAS . X )， リンカ （ LK . X または HLK . 
X )をドライブ1のデイスクにコピーしま 
す。コピーには COPY コマンドを使います。 
C 0 PY コマンドの化いんがわかからないよ 
うな も， Human 681 くユーザー ズマ ニ王了 
ルをご党ください。 

リストの入刀には「エディタ」という編 
化ソフトを化います。エディタはシステム 
デイスクの BIN デイレクトリに ED . X のフア 
イルおで収められていますので， 

孤松 DBTL.S 
をぶりしてください。 

では1992年6り|,少144ぺージのリスト1 
を人乃しましよう。エディタの化いぶは 
Humane 別くユーザーズマニュアルにが力， 
むています。 

リスト1は,!化 I リ1のが i 化 Uf •ホ韦;•を印ザし 
てあ I )ま寸力 f ，；/• ホ I パ•を人する必がはあ 
0ません。むとえば13けは， 

_ KEY_INIT equ $03 

だけ人します。ところどころホ I ’け':入っ 
ています力;'，スペースキーでなく TAB キー 
を化って人 Jj します。スぺースキーを何|り| 
{> 叩くより人乃の平 I !りが巧けますし，ファ 



イルサイズら小さくなります。13巧の入力 
の手顺を简萊常きにするし 
_KEYJNIT 
TAB を押す 
equ 

TA 巨を押す 
$03 

リターンを押す 
となります。 

リストを姑後まで入九，または途中で中 
断したいときは， ESC を押してから E を押 
すと入刀したリストをセーブしてエディタ 
を終’でします。か1り1起動した t きに， 

孤 B : DBTL.S 

を尖:巧すると前 I け1の続きから入力を巧閒で 
きます。まむ途中まで入如したリストをセー 
ブしたあとら，入九を統けるときは ESC を 
押してから H を狎します。 

リストをすベて入 jj し終わったらカレン 
トドライブを B ドライブにして， 

区： 

AS /W DBTL 

を次:巧してください（ハイスピードア七ン 
ブラを使うなら， AS の部分を HAS におき 
がえてください）。リストが正しく入如で 
きていれば， 

No fatal error ^ s ) 

と袭巧されます。ェラーが表示されむ場な 
はェラー巧をェディタで訂化します。 

ひとつの エラー もなくアセンブル作叢が 
終 r したらリンクします。本米リンクはい 
くつかのオブジェクトフアイルをひとつに 

する作策:です。 DBTL . S のようにが•化の 
プログラムにリンク作萊は不要のようじ思 
えます力す，ア七ンブラで記いたプログラム 
は，ア七ンブルーリンクのモ顺を踏むみま 
りになっています。リンクを巧•うには， 

B>IILK DBTL 

を'火:けしてください。ェラーがなければ， 

B ドライブに DBTL. X がが化されます。 
B>DR'r し 

て'デ ィスクバトラーを起動します。パが一 
狂動しなかったり，ゎかしむ動け:•カミあった 
らリストのよけ削違いがあると思われよす。 
リストがル;しく入されている力’備茲して 
ください。ア七ンブル，リンクで エラー が 
お > j ; •されないのにがパ1:•がゎかしい場なは， 

义 U が J にはなっていてリストを1り-飛ば 
していると力>， d 4 レジスタを dl レジスタ 
と就み I !り迹って入 Jj しむり k いったこ t 力す 
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ホえられます（お驻物があればをれとの相 
性が; I おいとらをえられます力;')。入力した 
プログラムと描載されたリストを見比べて， 
誤って入:; J した简所を探します。骨のす斤れ 
る作楽ですが硕張ってください。 

次に本誌11巧号の SAVESC . SYS の入九 
方化について説明します。 Oh ! X 92 が6巧 
号をわ料ちのようですから，付•録ディスク 
に収録されている MAC . X を使ってリスト 
4を入九することができます。付•錄ディス 
クの解凍の-手顺は1992年6巧号の41ページ 
に詳しく:がかれています。旨日勺の MAC. X 
は解凍して作成されるディスク1の PROG 
ディレクトリに収録されています。 AS.X 
などを コピー し たデ、 ィスクに MAC . X をコ 
ピーし ます。 

リスト4は LHA . X で圧な音されたかたち 
で化載されていますので，ファイルを解凍 
するには LHA . X が必要です。1992年6巧 
V のイ、け求ディスクに LHA . X ら収錄されて 
いますので， MAC . Xt —緒にコピーして 
わいてください。 

MAC . X は CAPS キーをロ ック している 
しエディットモードで化しく動作しませ 
ん。 CAPS キーのランプがホく点なしてい 
たら， CAPS キーをらう一度押してランプ 
を’;|||してわいてください。 

MAC . X を;巧いたディスクを B ドライブ 
に入れて， 

B : 

MAC 

を‘尖巧してください。 

New file(y or n ) 

と | i りいてきます。新がファイルを作ぶしま 
すので " Y " を押します。みにファイルお 
を|1りいてきますので，これには SAVESC . 
LZH と人刀します。雑誌に化贼されてい 
るのと1リ]じようなダンプリストが I 山 VI がにぶ 
ぶされたら， " C " ( C 民 C ON ) と"巨" 
(エディッ トモード）を押します。リスト 
の化如の4がの数夕は入刀する必雙:はあり 
ません。むとえばリスト4のおかは， 

20 DO 2 D 6 C 68 31 2 D 97 
の部分だけ人刀します。1け人乃したら I 山‘ I 
がん-にぶ小されている f が（チェックサムと 
いいます）と，リスト4の E 6 を比較し 
ます。 liil じもなでなければ，いま人乃した部 
かこぶけがあ I ) ますので，姑内;して訂 I じし 
ます。チェックサムは縱にもあります。1 
1山’1 iW 分人刀したら縱サム，縦サムと横サム 


の巧点じある C 民 C が化賊されたものと同 
じか雜認してください。 

すべてを入如し終わったか，途中で中断 
する t きは ESC を押してコマンドモードに 
してから S を押します。ファイルサイズ'2850 
バイトを指定して七ーブしてください。ファ 
イルを膊谏するには， 

B ： 

LHA E SAVESC.LZH 
を奥巧してください。 

もしファイルが解ができない場なは，入 
別問逸いがあると思われますので，巧度 
MAC . X を起動してチェックサムを赌認し 
ます。今度は斩姑作化ではないので， 

New iile(y or n ) 

には必ず " N " を押してください川 I 断し 
た入刀を後で巧閒するときも " N " を押し 
ます）。 " Y " を押すと入； / J しむファイルが 
備'尖に破嫂されます。気をつけてください。 

お後に ハー ドデイ スク についての'巧 I !リカ;' 
あります力す，備央なのは X 68000 を臟入し 
た贩な!, I ;•に 「 X 68000 に X X の HD はつな 
がります力‘？」と非むるこです。不ム:が 
あるなら メーカー から X 68000 が応として 
巧なされているものを遇ぶのが無雛でしょ 


ろ 。 

がんにおでない場な，げをの機補が梭続で 
きるかどうかについてはぶ際に梭統してみ 
る U 外に平はあ0ません。リ R 論 I •.はいくつ 
かの11ぶがあるのです力す，備乂に動か化証 
することはできません。 

アセンブラで香いたたくさんの 
ファイルをアセンブルしてリン 
クしようとすると， 




Relative addressing overflow in . 

と表示されてリンクができません。どうし 
たらぃぃんでしょう？ 東京都大林隆 
ア七ンブラマニュアルお5だ5 
節 「 LK エラーメッ七ージー質:」 
を化ますしがり.]•アドレスの相 
ん J 1 ががお人もむ•.を魁えた場なじぶ小されるエ 
ラーのようだとわかりま卞。 bsr や bra 命か 
は引をび化をぶり111の PC からの相別•が;でぶ 
します。相え‘りかはな|<少 f 小き16ビットで小し 
ますので， 一32768-32767 の I 祕川をぶ卞こ 
I がて' きます。外が參,1!けをりい、て bsr，bra 
の分岐儿と分岐化が2つのファイルに分;削 
されてぃて，飛び-化がこの船い H を,拉えむ！： 
きに'巧|!リにあるエラーカ;'化化します。ちな 
みに外部参照を） II いずに，ひとつのフアイ 



ル内で分岐化が相が俯で裳すこ i のできる 
範 I 川を魁えた場なは，ア七ンブルエラーが 
苑化します。 

列■応策としては bsr を jsr , bra を jmp , 相 
がでが1きそうらないが I がアドレツシング命 
令を絶がアドレッシング命令におき攸える 
か、 リンクする顺ホを《えてみます。リン 
クする顺飛でエラーが苑化しなければ，’尖: 
巧じ藻し义えはありません。 

68000のア七ンブラは相がアドレツシン 
グを使えるものが多いので，人-巧 i 模なプロ 
グラムをお数のファイルにかけて作化する 
ケースで，リンク I ホのが1がエラーを II にす 
ることカミあります。 bsr bra 力':エラーの帖 
阴なら巧がら備がですが，むとえば， 
lea.l work ( pc ) .al 

というような命令があって， work 力でじか 
じ J のかけ‘けむ I 川でおせない場所にあったりす 
るし 

lea.l work,al 

のように化きげえるかぶが必がです。 

が I が アド レツシン グは絶;:‘ j •アド レツシン 
グに比べてオブジェクトコードが小さく， 
•た けサイクルカ;'述いので，がんで化うんが 
いるからしれません力;，巧 I ' M 、 卜き16ビット 
帖;で収まる祕い H にあるのかどう力‘少しだけ 
で;1ぶしてフログラムを那むと，あとで义 
なエラーがか,て iW 削な化いをせずにすみま 
す。 

(抑 h 御1/り 


質問にお答えします 
日ごろ疑問に思っていること，どんなこ 
とでも結構です。どんどんも'イまりくださし、。 
難問，奇問，編集室が総力を挙げてお答え 
いたします。ただし，わ寄せいたピいてい 
るものの中には，マニュアルを読めばすぐ 
じ解答が得られるようなものも多々ありま 
す。最低限，マニュアルは熟読してわきま 
しょう。質問はなるべく具体的に機種名， 
システム構成，'必要なら図も入れてこと細 
かじ會いてくピさい。また，返信用切手同 
ま寸の質問をよく受けますが，原則として， 
質問には木誌上でわ答えすることになって 
いますのでご了承ください。なわ，質問の 
内容じついて，直接問い合わせることもあ 
りますので電話番号も日月記してくピさいね。 
苑:先：〒け8まを都港区高輪 2-19-13 

NS 高輪ビル 

ソフトバンク株式会社出版部 
Oh ! X 編集部 「 Oh ! X 質問箱」係 
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-FROM READERS TO THE EDIT 抓 ¬ 


け 93 年の始まりです。 どんなことが起こ 
るかな。どんなことをしようかな。何か 
を始めるのもいいし，いままでやってき 


たことを，ネ刀ふじ戾って見直すのもいい 
ですね。今年は酉年。みなさんじとって 
よい年でありますようじ。 


えば封印生活もかしは梁になるハズです（涙）。 

小山内将剛 (20) 青森県 
巧験らをろをろぶい込み。がんばって乗り 
切れば，プログラミングにゲームに，ます 
ます楽しい X 68000 ライフが符ってますよ。 
♦本屋に積んであった Oh ! X を上から3冊目ぐら 
いのをとって買った。家に帰ってみると，なん 
か異物感が。おや，別冊付録がついてたのか。 
え一となじなじ。 

「ま都周辺みどころ MAP 完全保存版」 

なんか違うよ一な気がするが Oh ! X のことだしい 
〜，と思った力、’，よく見ると「る〇ぶ II 月号別 
冊付録」。なるほど，どから阪神は儘勝できな 
かったのか。 金子孝康 （19) 茨城県 

なるほど，だからりえもゃんはな化刖関と 
結婚するのか。 

♦ゲー厶はこれからもどんどんリアルな方向に 
進んでいくた•ろう。しかし，究極にリアルなゲー 
ム，プレイヤーの五感をすべて制御したバーチヤ 
ルリアリティなんかは，現実にネ厶たちが生きて 
いるこの世界とどこが違うのた'ろう力、。ここに 
現実の世界があるのじ，もうひとつ現実の世界 
を作り上げて，何の意ホがあるのか。究極のバー 
チャルリアリティを私たちはいま体験している 


のじ，別の世界へ逃げようとしているのか。い 
ずれ，バーチヤルリアリティのなかじまたバー 
チヤルリアリティが現れることピろう。すでに 
私たちの世界も何番目かのノ くーチヤルリアリティ 
かもしれない。 吉本康孝 (20) 福岡県 

本当の自分はどこにいるのでしようね。 
♦神れやな園などじはたくさん鳩がいるのじ， 
鳩の死骸を見たことがない。もしかして，象の 
墓場ならぬ鳩の墓場が人知れめところにあるの 
ではないでしようか。経澤重穂 (22) 東京都 
鳩の萬場だったら，象の墓場はど大きくな 
さをうだから，狭い日本にも結懒たくさん 
あるかも……？ 

♦'87 初代 X 68000 を見て，大学に入ったらバ 
イトして買うことを;夫意。 

•88 〜 '89 モンモンと毎日を送る。 

’90春 I 浪したら X 68000 も5年たち，32ビッ 
卜機が出るのではと思い，浪人を決意。 

’91春去年の計算間違いに気がつき，自み 
のバカさかげんじあきれて2浪へ突入。 

’92春期待した5キ目の回答が小さくなっ 
たピけピったため失意のまま3おへ。 

というわけで，シヤープさんへわ願い。来春 
の新製品がラップトップだったりしたら4浪し 
ちゃいそうなので，32ビット機を出して！ 

野島明患 (21) 愛知県 
わやぉや，でも新製品への要望は人さまざ 
ま。みのハガキのような人も……。 

♦体がブチ壊れて I か月じ Lb も入院している。 
X 68000 NOTE でもあれば持ち込めるのじ。 

松口淳 (22 ) 埼玉県 

♦前略シヤープ様。 

ノート X 68000 を早く出してくた'さい。そし 
てそれを私の大学の建設学科海;‘羊工学に売り込 
んでくピさい。さもないと某 OEC 社の PC - 
980 INS / T を買わされてしまいます。年内中に 
ご配慮を賜りたいと存じます。 草々 

宮野文武 （19) 神奈川県 
これこれ，ザ内中なんて無理いっても……0 
いずれにしても，わくわくするような祈機 
補が化てくるのが楽しみですね。 

♦フロッピーが増えすぎて M0 ががしくなった 
今日この頃ですが， 3. 5インチモデルじするか， 



♦先日の大雨で雨漏りが起こり， M さんよりも 
大切な愛機 XVI じ直お！ ……水もしたたるい 
いパソコンになってしまった。修理から帰って 
きた XVI じはビニールコートをかけ，ついでに 
地讓巧策の命綱もつけることじした。これで， 
もう何も怖くないぞ！（嘘） 

でも，いまどき雨漏りする部屋に下宿してい 
るボクって……。 北川売 (22 ) 東京都 

レインコートを-巧ている X 68000 って诊し 
い。あ。ところで， M さんってだあれ？ 

♦ II 月号はいつもと違い，京都出身た’。見学旅 
斤中に買ってしまった。渡巧洋平 （16) 化'海道 
もやんと「化ぶ」のほうもしましむか？ 
♦私の大学は，コンピュータ設備が自慢である。 
しかしながら.いまあちこちでウイルスが発見 
されて，システムの「総点検中 J になってしまっ 
た 。I I ち号の X - OVER - WGHT の話は，その意ロネ 
で実に共感した C デュアルシステムはコストが 
かかるが，システ厶のイ果守能力は，（オンライ 
ンでない限り）実用性は高い。データを各自フ 
ロッピー上に持っているので，被害のほどはわ 
からないが，早く復旧してほしいものである。 
でないと宿題がぁ……。菊池重幸 （19) 千葉県 
♦ 「転ばぬ先の杖」という言葉を聞いてディス 
クのバックアップをとる，間違ってマスターを 
消す。ネル！:、者のときこんなことやりませんでし 
たか？ 私はやった。狩野太郎 （19) 神奈川県 
♦ハードディスクのバックアップをとってわい 
たフロッピーが昇天した。それとは知らずシス 
テム再靖築のためハードディスクをフォーマッ 
卜してしまい……。毎晚，涙でがを滯らしてわ 
ります。 大内良介 （17) 東京都 

「がが(」はいろいろむところで起こるもの 
むのですむ。をこで，今）1の化1;;は「人災 
はちれむが(にやってくる J です。データ巧 
训には綱‘巳、の9:.;をを仏いましょう。 

♦ま:験生のみなさん！ 封印の期限はすでに過 
ぎています。まど封印していない人はすみやか 
じ X 68000 を押入れじしまい，家族のいる方は 
まが口宣言をしてわきましょう。仲間がいると思 


4玉巧が一をっ ul 、、、 ング」つて一ち^一^一 



戶 日ちをを都 、 rf ユ\卜」つで‘ 
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P . S . みなさん，間違えないようじ。 

井戸溢 （18) 鳥取県 
ひ，ひどい。げ斤-だってあるいいとこなの 
に（脚係ないって）。でらちゃんとが,いてよ 
かったですね。ヮープロの‘漢ザタがだった 
ら絶が間違えないのにね。 

♦先日，バーチャルリアリティなるものを体験 
してきました。鉄抱 （？） を巧って相手をバラバ 
ラじするやつで，結巧快感でした。でも歩くの 
がボタン操作なのじは参りまして，結果.乗り 
物醉いの激しい私はこれで酔ってしまいました。 
今度やるときは幹い止めを持っていったほうが 
よいかも!？ 高野将成 （16) 山口県 

これから遊びじいく人，みに党え （？） があっ 
たらご注意！まだ，乘り物がいしたこと 

ないが、はを‘じ、，ぶと . だけど，ぶぶヒマ 

が……くすん。 

♦都民から信州上田の住人になった。給料は減っ 
たが，生活環境は大幅に向上した。ここからゴ 
ミゴミした東京を見下ろすのは痛快の極みであっ 
たりする。一極集中万歳。 

藤原利治 (25) 長野県 
ゴミコ、、ミしたがぶの，さらにゴミゴミした 
編樂部で削くが、たも……。なに？ちゃん 
と枯卜除しなさいって？う〜ん，ぶす染 
もございません。 

♦ GT - 6000を買った。 Z’sSTAFF PRO -68 K も買っ 
た。 GT - 6000用の SCSI ボードも買った。明日か 
ら，生きてゆけるピろうか？ 

…… Z ’ sSTAFF を開封して.目が点じなった。 3. 

5インチのディスクが出てきたからだ。ツァイ 
卜じ送れば，5インチに交換してくれるだろう 
か？ 岡部ネ日秀 (23) を知県 

とうとう， X 68000 の川；がにもをういう I け 
化がやってきたんですね。 I 山 j )} の ドライブ 
を持っている人はまだ少な派のようですし 
みんな，ソフトを巧うときにはホ.なしてむ。 
♦私の先巧じセガの社員がいます。彼は「バー 
チャレーシング」の開発じいたんですが，先日 
そのゲームをやりに巧ったとき， 彼は 「画面モー 
ドが違う！」 といって.店員に直させてしまっ 
た。さすが，作った人はこピわりが違うなぁ 
(がはハトやウシを作ったそ一です）。 


木島智じの宮城県 
えらい！がけをぶの鑑！ t ゎたえくださ 
い。お分の化-がにこだわりをがつって，人 
がですよわ。をういう人がかったものなら 
•た心できるながします。 

♦祝！ X 68000 「カルト0」出演！ 11月1日 

(日）のカルト Q じ X 68000 が出ていたとのこと 
で（私はマヌーなことじ風呂に入ってわった）， 
そのとき家族がいっせいじ画面を指さして「お 
と一さんの パソコン！」 と叫んだ そ一 だ。しか 
し，家族の誰も問題は覚えていなかった。何じや， 


こいつらは……（ところでどんな問題た’つたん 
ですか？）。 柳井敏彦 (34) を媛県 


「わと一さんの パソコン J って，なんかは 
のぼのしてていいなあ。で， I !り組のはうで 
すが，もゃんと「祁た」がきてわります。 
♦ II 月 I 日の夜，カルト0 ( コン ピュータゲー 
厶特集）を見ていると，「さてここからは超カル 
卜問題で得点が2倍じなります。第 I 問，ポピュ 
ラス II が日本に最ネ刀に移植された機種は？ Je 
……このとき，6年間読んできた加! MZ ， Oh!X 
が普通の雑誌ではないことをあらためて夕日った 
のだった。 八を，を男 （19) 広島県 

う〜ん，カルトはとらかく，「抱 J カルト 
とは……。 

♦結婚してからパソコンは買えないと 思し、， 寸 
前に XVI を買ったが，僕が彼たが外のことじ夢 
中になるとすぐじプリプリしピして，なかなか 
プログラムする時間がなくて困っています。シュー 
ティ ン グが外でがかとすると楽しいゲームって 
何がいいですかね？ 2 人同時プレイゲーム特 
集をしてください。 仁井内明 (23) 広島県 

「化女とぶぶゲーム巧化」かあ。いいか 
しれない。もょっと化ポ〇イなみむいだけ 
ど。ところで， i のようむ人^……。 
♦このあいだ，彼女に H なゲームが見つかって 
しまった。それ从来，巧女は僕の……僕の XVI 
じ会いじくる。さらに先日，00パート2なる 
ソフトを買ってきて「义星にかわってせっかん 
よ！ J とか，どこかで間いたようなことをいい 
ながらムチをふるっていた。こんな2人っていっ 
たい……。 森山健史 (21) 福岡県 

し•あ.わ•せ……むんでしよ？ 


5インチモデルじするかで迷っています。 3.5 
インチモデルのほうがアクセス速をや値段，今 
をの主流じなる.などで有利かと想、うのですが， 
5インチモデルの大容量も捨て難いし……。 

ところで II 巧号では，巻末のアクセスの広告 
が先月号の小人さんから巧人さんじ変わってい 
ましたが，小人さんは計巧を間違えてしまった 
のでしょうか。 長石裕斤 (23) 長野県 

小人さんはクビになったのでしよう力>。い 
まは不奴気だし，このを空に路顿にぶって 
いたらかわいをう . 。 

♦ 7 月，おまが臨界量を超えたためじ発生した 
ブラックホールは.そのなも相当量の巧破ぶを 
がおしつつ，月末じなるとこれまた大量の金銭 
を吸い込んで成長を続けている。先日はディス 
クが吸い込まれたまま出てこなくなってちょっ 
と焦った（ラベルのはがれ)。そして私は，困っ 
たことじ前期試験中での脱出に失敗してしまっ 
た。こういう生活ができるのも今年 I 年をバイ 
卜の神様に捧げたわかげだと思う。 

ところで本物のブラックホールって，マンガ 
みたいじ成長したりしないんでしたよね。 

要秀紀 (20) 京都府 
「貯醫が臨が]在を超えた」って，らしかし 
て，とってらとってもゎ金:持ちになれた，っ 
てことかしらん？ たとえ一瞬でもをうな 
れたらいいなあ。 

♦子育てに巧立つプログラムがあったら教えて 
くた’さい。 巧邊义巧子 (20) 富山県 

どんなことに化えるでしょうねえ？ どれ 
だけをベさせたら，どのくらい太るかのシ 

ミュレーシヨンと力•（もよっと述う力 .）0 

でも，な肺 fj なお，をういう分野ってこれ 
からどんどん[ががされていくような気らし 
ますね。維か巧用ソフトを作りません力，。 
いっとくけど，某「子脊てシミュレーシヨ 
ンゲーム J のことじゃありませんよ。 
♦友人から有化で諫リをけたもう I 台の X 68000 
を学級の子供たち（小学生）じ開がしています。 
いまは Z ’ sSTAFF でも' 絵描きして遊んでいます。 
「マリオペイントみたい」といわれ，カチンと 
きたりしましたが。 田口 瑞穂 (30) 秋田県 
をのうも，マリオペイント t かのはう力す， 
X 6800() のソフトみたい，っていわれるよ 
うになったら，なんとなくうれしいなホ。 
♦ D に.父を利用したオプティマイザを作った。 
しかし，あ適化じよってかせぐ時間よりも最適 
化自体にかかる時間のほうが大きい。あんまり 
意巧がないかな。まあ，サイズもかし小さくな 
るし，アマなんだからいいか，とプログラムを 
いろいろ改造しています。テ忠秀 （23) 長崎県 
いまは幼-中-が恶くても，をういう II 々の巧 
九のがみホ:むで.いっかすごいものをかれ 
るようになるからしれません。 

♦僕の隣の部屋の友達に.東京のある楽器店か 
ら YAMAHA の TG 100が届いた。箱じついていた 
伝票をふと見てみると「取鳥県取烏巿」じなっ 
ていた。人口がいちばん少ないとはいえ……。 
やっぱり「山の陰」だからた'ろうか？ 


ィが稱寬ミ 巧* 

語ったを^が I 

ぎ；^^'^したて^^^'つですね 
--1:^ をで「す、 つつと い r て’奪領のある 
^ -- L 」 つて媒じかな。 
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♦先日，昔に写した8ミリを見ていたら.同一 

なんだか気になって。間宮義哨 （17) 山形県 

嘘っいてまわっている。小川靖洁 (21) 東京都 

人物の現在と4力月前が写ってぃた。母が4力 

大きな仕が巧がや機能追か1があるときは1 

をれはですね，ゲームなどに熱中せずに研 

月前の人物を見て「この人，感じぃいね」と言っ 

増えて，をうでもないときは小む.なじ1下の 

•おに専念できるように，という温かいごが 

た。そのあと現をのその人を見て「この人，意 

增加になる，ってのが一般的兄がのようで 

庵があるのですよ，きっと。でら，まさか 

地悪そうわ」と言った。母は同一人物というこ 

す。でも， 「 Ver . 3.38659 J とか川てきむ 

メディアは8インチのみ，なんてことはむ 

とじ気づかなかった。ちょっとの間じこんなじ 

ら，やっぱりやだなあ . 。 

いですよねぇ……？ だったらお難！ 

人が変わることってありますか？ 

♦ 1 日が30時間くらいあればよいと思う。 

♦いま，立体視が流行ってるようですが，片目 

川上良太 （17) 埼玉県 

東尾治紀 (23) 大阪府 

で TV を見ると立体に見えるって知ってました 

さて，をの4力りの問に化 or 化女にナニカぞ 

を一ですよわぇ。でら，をのときじ人問の 

か？ 真田百人 (22 ) 北海道 

おこったのか？ 

活動スピードカす 0.8 倍（つまり迎くなるわけ 

どっちの固でもいいんですよね？ 

♦パソコンを買ってすぐの頃，用語がまったく 

ね）になったとしむら，いまと村じですよ 

♦てきとうにやっているようで，ちゃんとそれ 

わからなくて，紙に片っ端から含いて壁に貼っ 

ね。ということは，いまの 1.25 倍のスピー 

らしく見える立体視。これた’けでも，なんとな 

ていました（いまもおってある）。説明を見つけ 

ドで動けば，11!は3011利!りになったような 

く MATIER ががしくなってくる。获莲氏が考え 

たら書き込んで，またわからない用語が出てき 

もの！よし！ ……とぶったのです力 S '， 

ることもすごい力《，ちゃんとおじしてくれる 

たら香き込んで，かなりの置になってます。パ 

をんなにな速で生巧しむら搬れもやって化 

MATIER もすごい。 小'海崇史 (22) 千菜県 

ラメータ，ルーチン，プロンプト，カスタマイ 

な時問もたくさん必嬰かもしれないし……。 

♦いままで何度も「ステレオ写真」を見かけま 

ズ……と，とにかく言菓がずら一っと並んでぃ 

あああ，どうすればいいの？ 

した力 S ほとんど立体に見えたことがありませ 

るのを見ると，記憶力に欠ける私としては非常 

♦いまの幼稚固妃はゴレンジヤーは知らないと 

んでした。が，11月号の「大人のための X 680 D 0 J 

じ不安になってしまいます。もうじき歴3年に 

思う。 和田正 8 き (20) 千葉県 

の「目いっぱい」はわりと楽に立体視できまし 

なるのじ……ほとんど理解しないまま何となく 

♦そういえば「ピンポンバン」を知らない世代 

た。ぼくはかなり強い近視（たぶん0.01が下）な 

パソコンいじくつてる。ううう。 

というものが存在しているんですよね。この話 

ので，眼鏡をはずして，目から 15 cm ぐらいの 

ち瀬貴代美 (20 ) 福岡県 

をち達じしたら，「最後の木の中のオモチヤを 

ところに加! X を置いてやると簡単です。 

「う一ん，えぃ！」しがっもやぃました。 

取っていくのがうらやましかった」といってい 

林秀明 (22 ) 宮城県 

編化な;あてに，「そルじ‘巧なので ，どろしすこ 

た（同感）。ちなみに僕の実まじはピンポンパン 

♦「大人のための X 68000」 は MATER を使用して 

L •，ぃぃ か才）からむ ぃ」い、 うハガキをたく 

の最終回のビデオがあるんですが.夕（ベータ） 

手轻じできるので，なかなか面白かった。どう 

さんぃただくのです力す.をうぃうぶたも， 

なのでいまは見られないんです（このためじ買 

でもいいが，「見つめる公園」の写臭の背景， 

をなになったでしょうか。やっぱり，地ぶ 

わうとまでは思わない）。はっ，もしや，ベー 

木々が黒くて何だかわからん。私はてっきり月 

なが乃がぃもばん人明かもむ。 

夕を知らない人もいるのでは？ くわばらくわ 

面の写真かと思ったぞ。月面に飛来する目型 

♦「ファイト！」「才 一 J 

ばら。 黒畑き弓ム （19) 新•為県 

UFOo ああ，恐ろしや……。 

「ファイト！」「才 一 J 

ちょっと li りに「いまの ||| ザ化（たぶんいま 

八木が良二 （18) お木県 

誰か，巧言で声をかけあう場面じあったこと 

のな巧牛:の人む七だろ一なあ）は，ピンク 

♦「目いっぱい」は非常にシュールでよかった。 

のある人がいるピろうか b 、 私はある。気持ちが 

レディー（ム•い！）を対 1 らないんだって J と 

岡田和义 (24) 京都府 

悪ぃが.大爆笑ものである。 

いう1浙姐がシヨーゲキ的に川 |り| っむこと力す 

♦おわっ！ 立体に見える！というわけで生 

藤原彰人 (の) 岡山県 

あるのです力;'，をのがばかりか振りかけま 

まれてネ刀めて立体視というのに成巧しました。 

むるりりもがしんでトレ—ニング？ 

で•なえてる化って …… 。でもでもゴレンジ 

これも获蓬さんのわかげです。 

♦最近学力と模試の結果との間にかなり強力 

ヤーらポワトリンらセーラームーンも加っ 

五十嵐正治 （18) 東京都 

なカオスが発生している。入試までじ「カオス 

てる …… 。，な味はないけど，ふと「かがぶ- 

♦裸眼立体視をやっているところを見られたら， 

のま則」が見つかればなんとかなる …… わけな 

い なく 7: 化り雛し」なんて化っもやった 1) 

さぞまめけな顔をしているだろうなぁ。 

し、。 中安規雄 （19) 奈良県 

して。くわばらくわばら。 

含田泰幸 (22 ) 巧城県 

こむこい，「カオスの化 1 川」むんかがして 

♦大学の研究まじパソコンが 1 台持ち込まれた。 

を一いえば，「デート中の然ルがが(をの3 

むぃで，魁蚀ナるのち•やざ。 

機種はというと， PC -980 IF ( FA でも FS でも FX 

:烘眼力:化化をしないこと」って，デート 

♦あのぅ，どうでもいいようなことなんですけ 

でもなく F ) という（超）アンティークなマシン。 

のマニュアル本にがって …… （嘘た•よん）。 

ど， Ver . XXX って何を基準じ;夫めるんです？ 

みんなで「最新の F シリーズピぜい」といって 

♦ここ数年，漫画を読むことが多かったが1を 
近は小説(特に池波正太郎）を読んでいます。そ 

VrA 

曇 

のかわりに Oh ! X を読まなくなったけど。編集部 
のみなさん，これは正しいことですよね？ 

円福貴光 （18) 福岡県 
びくっ（おリリにシワが•海った巧）。 「 Oh ! X を 
說まなくなった J 力 f 「 iK しい」 …… ？ 

1 ぴくぴくびく …… 。わりゃあだれじ （) のゅ 

\ うとんじゃい！ なんてはいいませんけど 

H やっぱり Oh ! X も就んではし1 . なぁ。 

^ ♦いま，空から降ってきてほしいもの 
^ 1) ハードディスク 

2 ) 単位 

3) 化育の日の雨 

て膊 r ぶが’ 

器渡找沒‘がされ。 

^一^ ■* 一で だ いちが々 

獻 J ご鮮みご: r 识 

こ力热 8 故せ 巧を が 

もし実現したら，天気予報じな付けじなるだ 
ろうな。 矢元章夫 （19) 兵庫県 

いもわ一社を人してるワタクシといたしま 
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けです。 ホ田孝 (22 ) 北•海道 

辦かきや雪わろしはむいへんだけど，•む;!: 
色は美しいし，スキーもできるし，ザ川の 
人，ちょっ！：うらやましいなあ。がむつむ 
側には，巧つ1'1でまだ,化もホいてない t こ 
ろに化跡をついる快感，もあるしむ。 


しては，とりあえず 2) はど一でもよぃので 
す力1'， 1) だったら，ホって取りにぃくでしよ 
うねえ。やっぱり。 

♦)(68000 のクロック UP 改造をするのは，好き 
な女•の子に告白するのと同じくらぃ勇ながぃる 
(また’どちらもやってなぃけど）。 

天達雄一 （17) 京都府 
X 68000 は放:造しなくてら動くけど，女の 
子はもやんとをむしなくもや維かに化られ 
もやうかい？がんばって！ 

♦ II 巧号52ぺージのはみピしじ載ってぃた巧農 
誠くん。便器にフタをすれば済むんでは？ 本 
でも板でも使って。 

それはそうと， MZ -700. XI turbo , X 68000 と 
名機を所持してるうえにパソ通までやってる身 
みで貧乏ネタ出しても誰も同情しちやくれんぞ。 

山田俊英 (24) 東京都 
あとのはうは誰のことかわかんなぃけど， 
同感！をれはをうと懼器のフタに Oh!X 
は使わむぃでね。ゎ願ぃぃぃぃ。 
♦アセンブラでプログラムを作ってぃるとき， 
データをきき込むのが最高に気持ちぃぃ。これ 
は，イラストを描いているとき，最後にハイラ 


イトを入れる瞬間の快感に似ている。 

伴武±(21 )千葉県 
♦プログラミングもまた，ひとつのゲージツで 
すね！ 河合韋次 （18) 岐阜県 

動作やプログラムをのものの美しさを I け行 
し，をれがぶ化したきのヨロコビ！ 
♦今年も郵便局の年賀状配達の募集の季節がやっ 
てきました。 MIDI を買うためじがんばりたいと 
思います。 氷見孝 （17) 富山県 

♦さ一！今年のをも高輪郵便局でアルバイト 
だ！ 木村亮 （19) 静岡県 

この•^|■が化ぶされる蜗は，もう区かけか楽 
をしているのかな？ 編集•部あてのがむ化 
むむくさんある といい な あ。 ……みなさん， 
ゎ巧ちしてゎりますよっ。 

♦鍋がわいしい季節じなりましたね。 

高橋学 （19) 京都府 
「鍋に熱删 J はみの腿關味！ だむっ。 
♦先日，初雪が降りました。生まれたときから 
雪国じいるとはいえ，ネ刀雪とは特別な感じのす 
るものです。これが毎日のようじ降りた'すと， 
うっとうしくなるのです力<，たくさん巧もらな 
いとスキーができないという ジレンマ じなるわ 


^らの 


•巧載ご希! 
絡方ま…… ) 
参ソフ トの弓 


仲間 


★「THE FINAL MAX — SPEEDj では，ディスクマ 
ガジンの強化をするためじスタッフおよび，新 
規会員を募集します。ディスクマガジンじは， 
MEW 氏制作のオリジナルシェルや M 0 PMDRV , 
スタッフの平木敬太郎氏じよるオリジナルフォ 
ントを使用するなど，ディスクマガジンとして 
のべースは固まっています。そして，オリジナ 
ルレーベル もあり会員の自作ソフトを発行して 
います。また，独自のネット開局も予定してい 
ます。ミュージック， CG , プログラミングの 
できる方，原稿の書ける方，編集スタッフ，読 
者など幅広く募集します。興巧のある方は，300 
円みの為替か現金を下記の住所にお送りくた’さ 
い。キ斤り返し，紹介用に制作したディスクマガ 
ジンをお送りします。〒610-01京都府城陽ホ 
寺田極お 69-60 〇讯 ce THE FINAL MAX-SPEED 


壳ります 


‘5 望の方は， 官製ハガキじ項目（売る•買う•氏名•キお•連 
•) を明記してわ申し込みくださし、。 

卜の売買.交換じついては，いっさい巧載できません。 
•取り引きじついては当編集部では責任を負いかねます。 

•応募者多数の場合.巧載できないこともあります。 

参紹介を希望されるサークルは必ず会誌の見本を送ってくピさい。 


★ XI 用 FM 音源ボード 「 CZ -8 BSIJ , XI 用データレ 
コーダ 「 CZ -8 RUJ をそれぞれ13,000円前後で 
売ります。付属品はありますが箱はありません。 
まずは，往復ハガキじを望価格を書いてお送り 
ください。〒350-13埼玉県狭山巿狭間山台 2- 


24-104 木下卓也 (20) 

★シャープ製プリンタ 「 CZ -8 PG 2」 を70,000円で 
売ります。箱，付属品すべてあります。連絡は 
往復ハガキでお願いします。干243神奈川语 
厚木巿妻田化 I - I 4- I 4- I 423 山野和也 (22) 

★ Roland 製 MIDI 音源モジュール 「 CM -64 j +ギター 
力ード + X 68000 用 MIDI ボード 「 SX -68 MI しを70, 
000 円前後で売ります。箱，付属品あり，2力 
巧使用の新品同様です。連絡は往復ハガキでわ 
願いします。干 389-08 長野県更級前上山田町 
温泉 2-25-7 山崎高志 

★ X 68000 用 MIDI ボード 「 SX -68 MII 」+ Roland 製 
MIDI 音源モジユール 「 SC -55」 を60,000円で売 
ります。箱， マニュアル， 付属品す ベて あり。 
新品同様です。連絡は往復ハガキでお願いしま 
す。〒312茨城県勝田市ま石川 2-24-1 松本 
実 （17) 

★ X 68000 用内藏 IM バイト増設 RAM ボード 「 PI 0- 
6 BEI - AJ を10,000円で売ります。また， XI 用 FM 
音源ボード 「 CZ -8 己 SI 」 を5,000円で売ります。 
なわ， 「 PI 0-6 BEI - A 」 は未使用の新品です。連 
絡は往復ハガキでお願いします。干243神奈 
川県居木巿吾妻町 I -18-301 戸塚康弘 (21) 

★ Roland 製 MIDI 音源モジュール 「 CM -32 L 」 を送 
料込み，33,日日0円で売ります。完動品で箱仪外 


はすべてあります。連絡はな復ハガキでお願い 
します。〒369-03埼玉県巧玉郡上里町=町542 
岡村哲男 （18) 


I ：買います 


★シャープ24ピン漢字プリンタ 「 CZ -8 PK 7」 また 
は 「 CZ -8 PK 9_ i 「 CZ -8 PKI 0 j を送料込み20,000 
〜30,000円で買います。プリンタケーブルはな 
しでも巧。連絡は往復ハガキでお願いします。 
〒737広島県吳ホ弥生町 6-33 を本和生 (39) 
★「試験に出る XI 」を送料込み5,000円で買いま 
す。なるべく美品を希望。連絡は官製ハガキで 
お願いします。干803福岡県北九州巿小を化 
区今町 3-18-21 成孝褲 （19) 


バックナンバー 


★ Oh ! XI 989 年2月号を3,000円で買います。巧れ， 
多少、の巧れはかまいませんが，切りなきがある 
ものは不可です。連絡は往復ハガキでお願いし 
ます。〒457愛知県名古屋巿南区中割巧 4-89 
県営中割住宅404号神野力 （17) 

★ Oh ! XI 如8年9月号と「試験に出る XI J を各し000 
円で買います。連絡は往復ハガキでお願いしま 
す。〒514 兰重県ま巿上お町 2-102 AB マン 
ション 3- C 田村晃一郎 （28) 
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DRIVE ON 

このコーナーでは，本誌年間モニタの方々の 

ご意見を紹介しています。今月は II 巧号の内 

容に関するレポートです。 

♦スプライトの使い方，キャラクタの管モ里な 

ど，考えるどけで頭が痛くなりそうな部みじ 

ついてよくわかる特集でした。パソコンを買 

ってから3年が上もたっているのじ，いまだ 

ゲームプログラムが完成しない自みにとって 

は，雑誌にゲームプログラムを投稿できる人 

がすごくうらやましいです。今度は"どうす 

れば作りかけのプログラムが完成するのか" 

じついて特集してくれるとありがたいですね。 

塩を望 （19) MSX 2 巧城県 

• 11 月号の特集でいちばん印まじ残ったのは， 

「180300クロックの死闘」ですね。じ1前，スプ 

ライトでゲームを作ったときは，ここまで追 

ホしませんでしたが，走査線との戦いはやっ 

てましたからね。なりながら読みましたよ。 

アセンブラプログラミングじゃあ日常茶飯事 

ですから最近はこういった戰いも快感です。 

「ああ，ここももっと速くなるやんか」とか 

いいながらプログラミングするのは，高級言 

語じゃあホわえません。でも，アマチュアた’ 

からこんないい方をするんでしょうね。プロ 

の方は「1バイト1クロックじをを削る」な 

んでしょうね。せっかく，育本を持っている 

ことた•し，私自身も精進していきましょう。 

中矢史朗 （21) X 68000 ACE - HD 愛媛県 

参 II 月号の特集を読んで，ゲームブログラム 

じとって信賴性は二の次，なのにちゃんと動 

かなくてはならないというものた’と思いまし 

た。よく考えてみれば不思説なことですね。 

よりスマートじ，より確実じといったところ 

でしょう力、。そのためじ洗練されたテクニッ 

クが必要なのはもちろん，根性とか思いつき 

もいるんでしようね。かないメモリでいかじ 

動かすか，遅い CPU でいかじ処理を高速に巧 
うか。「これでもか！」という根性がないと， 

たぶんゲーム屋じはなれないでしよう。私は， 

なんと’なく 「ゲーム屋じはなりたくない」と 
思っていました。できることなら恵まれた環 

境でプログラミングをしたいからです。 

安井百合江 （18) X 68000 PRO 愛知県 

参11月号の X -0 VER • NIGHT 「バックアップ」 

は，私も何度か悔しい思いをしたことがある 
ので，ほかの人のバックアップ状況をうかが 

える面白い記奉でした。ネ厶の場合は，なくて 

困るようなプログラムを複数のディスクじ入 
れ，さらに圧縮をかけて1かのディスクじ収 
めるようじしています（データに関してはい 

い加減)。それでも，いままで何度 CRC エラー 

が起きてファイルが読めなくなり， 泣かされ 

たこと力、。私としては，まず，メディアの信 

頼性向上を望みます。ちょっとしたことです 

ぐに壊れるメディアなどじ，いくらバックア 

ップしたところで不安はなくなりませんから。 

巧戸輝光 （19) X 68000 PR 0, MSX 2 東ま都 

参ショウレポート「データショウ'92」は，な 

じかあしい印象を受けました。もっとも時代 

の流れからして，大容置 HDD , 広いメモリ，速 

し、 CPU のみをうりじしたコンピュータが大半 

ですから，これはしかたのないことかもしれ 

ません。しかし，こんな内容では「人にやさ 
しい情報環境の劑造」というサブタイトルが 
白々しいです。どうせならディスプレイフィ 

ルタやキーボードの改良のほう力<，よほど「人 
じやさしい」です。ちらつきや映り込みを巧 

ぐフィルタがあれば目も痛くならないし，キ 

-ボードもキータッチじよっていろいろ選べ 

てもいいと思います。世の中，ハイテクた'， 

新素がだ，と骚いでいるのですから，新しい 

入力装置のひとつも出品してほしいですね。 

中村健(な） X 68000 A 化- HDiAM に A 500, 

PC -386 GS , MSX 2+ 埼玉県 

♦ II 月号の 「 SAVESC . SYS 」 はよかったです 
ね。昔 MSX でコナミの「10倍楽しむ力ートリッ 
ジ」（懐かしいでしょ？）を使って対応ゲームの 
画面ハードコピーを取って喜んでいた時みを 

思い出しながら，さっそく打ち込んで遊んで 
みました。やってみたのは「出たな!！ツイン 
ビ ー 」と「ファイナルファイト」です。一応 

うまくいきました力<，一度「出たツイ」で敵 
弾が， 「 FF 」 では（スタート時）キャラが消’ 

えてしまったことがありました。それと面白 

いことじ 「F F 」 で MIDI 設定をした状態で画面 
セーブをすると，終了後に PCM パートなし内 
蔵音源 BGM モードのという脅威のモードに 
入ったこともありました（をないなぁ）。使っ 

てみて思ったのは，記録するときじその画面 

をよく党えてわかなくてはならない，という 

ことです。を画面を合わせるときに「出たツ 

イ J なんかでは，ツインビーと敵キャラの位 

置は正しいと思ってるのに，どうも地上のキ 

ノコの位置が悪くて……みたいなことがあり 

ました。最近のゲー厶はグラフィックが凝っ 

ていて，見ているだけで楽しめるようなもの 

もをいですから，自みの持っているゲームの 

名場面集みたいなのを作ってみるのもいいか 

もしれないですね。 

前田秀樹 （19) X 68000 XVI / PR 0， MSX , MSX 2 

京都府 

ごめんなをいの 

3 ―■— 

9 巧号 FPP.MAC の作成 

P .90 12巧号のごめんなさいのコーナーで， 

FPP . MAC が HAS . X のバージョンの違いじより 

アセンブルできない，とありました力 《 HAS.X 
ver 2. 51が降であればアセンブル可能です。 

また，旧バージョンでもリスト1中じある 

"<< "を ". shl ." じ置き換えることでアセン 
ブルできるようじなります。該当箇所は， 

126, 137, 170, 179, 204,212斤です。 

11 巧号 EDIT 

P .46 テンポラリファイル UPDATE .$$$ で出 

力されるファイル名の区切リカ、‘， ODi , 100,1と 

なることがありました。下のアドレスじ訂 

正を加えてくた•さし、。 

：3609 00 

3625 22 72 IF 21 00 00 22 70 

362 D IF 22 6 E IF CD AF IF 38 

3635 39 2 A AB 3 A 23 

364 D CD Cl 3 A 

3 ACI 23 22 72 IF C 9 

12 巧号 Oh!X LIVE in ’92 

P . I 25 「LAST CHRISTMAS 」 で. CM -64 じ設定 

する音色データが掲載されていませんでした。 

音をデータは，今月号の Oh!X LIVE in ’93 じ掲載 

されていますので，入力方法などはそちらを 

ごおくださし、。 

わ問ぃ合わせは原則として.本誌のバグ情 
八"クに巧ずるお間い合わせは 報のみに限らせてぃたた'きます。入力击操 

# 、ィ 1 一 口レ 作まなと-はマニュアルをよくわ読みくださし、- 

巧的【5488)1311 【宙 巧） また’ょくァトベンチャ-ゲ-ムの解答を 

曰 イ V が 3 口 1 C • AA 10* nn 求めるわ'電話をぃたたきますか，本ミ志ではぃ 
月〜金曜日16 . 00 〜 18 . 00 っ さし、も答ぇできません。ご了承くださし、。 
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八ンダゴテ握って 
おちちやで 
ちやちやちや 

►今月号の特集では，バーコードリーダー， 

リモコン制 j 御のノ、•ルーン，そしてロボットを 
X 68000 て制御してみました。巿販されている 
ものをイまうためそれほど難しし、工作をせず， 
インタフェイスを確立することじよって，動 
かすことができるようじなります。あとは， 
それらを動かすソフトウェアじよっていろい 
ろな遊び方ができるでしょう。興巧のある方 
は，連載のハードウェアエ作入門でもいろい 
ろな工作をしてきていますから，読み返して 
みてあれこれ考えてみてください。 

そして，今月から始まった 68020 アクセラ 
レータボードの製作。言己事じあるとわり，現 
時点の言提十段階ヒでは，実際じどうなるかまっ 
たく予測がつきません。ぜひ，このアクセラ 
レータボードを完成させるためじも，ご意見 
情報などをお待ちしています。 

►ところで，ハードウエア特集というと，必 


ず，手を出したいけどなかなかね……という 
ようなハガキを見ます。やはり，いちばんい 
けないのは苦手意請 i をもってしまうこと。た 
めらっていては先に進めません。 

また，純粋にプログラミングだけを楽しん 
でいる人でも，掘り下げ方じよってハードウ 
ェアの知識が必要になるでしよう。特にマシ 
ンの隅までつつきたい，また，つつく楽しさ 
をホわおうとしたらなわさらです。一歩踏み 
込んでチャレンジしてみましよう。 

►さて，2月号といえば毎年恒例となってい 
る， GAMEOFTHEYEAR のノミネート^力く 
行われます。1992年に発売されたゲー厶の中 
から，読者抬票でベストゲームを選ぶ GAME 
OFTHEYEARo 思い入れのあるゲームをアン 
ケートハガキじぶつけてみませんか。 
►そして，3月号では年賀状^クリスマスカ 
—ドのカラーイラストを紹介ずる予定です。 
ぺージは樹呆してあるので，あとは読者の皆 
さんの投稿を待つのみ。頭をひねった楽しい 
イラスト，気合十みなイラスト，アイデア巧 
える作品，もちろん CG でも結構です。がんが 
んホ妾稿してくどさいね。 


•原搞じは.イ主が•氏名•キ齡•化業•逝を 
先巧話を号.がネ重-イま用言語-'必要む用辺 
機器. マイコン おを明記してください。 

•プログラムをネを稿される方は，詳しい巧容 
の説明，ネり用法，できればフローチヤート， 
を数ま，メモリマップ（マシン語の成合） 

じ，参ち文がを明記しブログラ厶をセー 
ブしたテープ（ディスケット）をホえてわ 
送りくた'さし、。また.巧載にあたっては， 
編集上の都合じより加筆修正させていただ 
くことがありますのて'ご了承くた•さし、。 

♦ハードの製作むどをネぞ睛されるちは. I 车し 
い内容の説明のほかに回路図.部品表.で 
きれば実体配線図もホえてくた'さし、。編集 
室て•横!寸のうえ，製作したハードが'必要む 
場合はご連絡いたします。 

♦投稿^のモラルとして.他誌との二重巧楠. 
化 ㈱ 桂用ブログラムを単に移植したものは 
固くわ献リいたします。 

あて先 

〒108 まま都巧区ち 輪 2-19-13 NS 巧輪 ビル 
ソフトバンク出版部 
Oh ! 父係 


S H I FT BRE A K 


►風魔キ蔵がほぼリュウケンどろうがブロッケン 
はガイルと趣々禮う。ぞうきんがけ男はたまじ使う 
が結局私はドラゴンで空中樹ずと四段力なまれば幸 
せなのだ。ジャンヌが最強という話もある力、‘，個人 
的にはラスプを推す。奴には臟りの麵がよく似合 
うぜ。そわれ俺のスカートを食らえい！ああでも 
シヌマテ•パンチはやめてぇ。 （30 日はヤ -38 a の哲） 
►追悼スーパーマン。でも寿命はヒー ローじ しちや 
えらく長かったと思う。それに比べると日本のヒー 
口一はやたら古びるの力 < 早し、。 やっぱりテクノロジ 
-じ賴ってるのがいけないんじゃないかな。鉄腕ア 
トムなんか「真空管が切れかかってる」とかいって 
調子悪くなっちゃうし。そのくせ体内に原子炉を内 
蔵 （ ！ルてるから侮れないよねぇ。 （浦） 

►私は前き曲も好きだが夜巧曲のほう力解きた‘。シ 
ヨパンの話である C ホンダのプレリュード（前奏曲） 
は巧み力みかれるところピが私は気に入っている。 
あのヒップラインはポルシェじ通じるモノがあると 
思う のだが’ いかがだろう力、。 Z . N . 氏が買ったそうな 
ので，一度わ手合わせを願し、たいところた’。我が家 
のま婦人力《相手をしたがっている。 （ S . K .) 

►去年と比ぺて X 68000<7) 年末ゲーム商戰は，意外に 
地ロネなものとなってしまったが，映画業界のほうも 
ど 一 もそんな戚じ。 「 永遠に美しく J 「ホー厶ア ロー ン 
2 」も何となく煮えきらないし。やっは不景気のせい 
かな。 Z - MUSI がは筆者多化じより '9 许 I 月下旬か 
ら2月巧旬じなりそう。打楽器け外 <7 )AD PCM データ 
力 S 動口される予定。乞うこ期待。 唐） 


►「うまく動いている間はいじくらない」カザリシー 
ピった。 自みて'をいたプログラムは，たとえかしく 
らし、遅くたって手を入れない。だが体についてはそ 
れはやめたほう力<いい。齒って，痛み出したときに 
はもう手遅れ。診てもらったらもうろ (？ ろ。治療 
がまた痛いし。このときは自みが生命体であること 
を疎ましく思ってしまった。 （を眠したい A . T .) 

► I 脾間使っていた旧が電気が傲器に別れを背ず， 
を新の 「 IH でニユーロが献でファジイイ呆温」野良がこリ 
プレースした。しかしまあ，すごい肩書きだよな。 
確かに，旧式電気け飯器でげくよりはわいしし、から 
し、し、けどさ。図体のわりにカマがちっちゃくて，な 
んだかなあ，という気がする。というわけで， I 年 
ぶりに自みでご飯をか:いた，という話でした。 （ K ) 
►主人公と2人の子供はみんなレベル99。カジノの 
成果はメタルキングの剣2本にキラーピアス。 エ〇 
〇—〇は十数ターンで必ず倒せる。さすがに飽きて 
きたので今度は フロー ラでやり直している。ビアン 
力を選ぶとフローラはあっさり結婚したが今回で 
はビアンカは結婚しなし、。みんなの幸せのためじは 
ビアンカを選ぶのが正解なのだろうか。 ( K 0) 

►を近 • 高校生の頃のことを思い出す機会があった。 
読者ハガキの影當で CD を聴いてみたのと，游ぶ香ま 
美さんにわ会いしたことた’。みんな当時巧きピった 
人たちで，ミ度ぶさんの脚よ課題のグラフィックでテ 
—マじしたこともある。ホ近はなぜかかし遠ざかっ 
ていたのだが，あの頃の漢がとした夢なんかを思い 
出した。うん，元気じがんばらなくちや！ （ふ） 


►この時期じなると，頭の中でほしいものリストが 
ぐるぐるとうごめき始める。あれもほしし、，これも 
ほしい，と金額を考えずリストアップする作業は結 
構楽しいものた'。すでに当て込んで買ってしまった 
ものもあるし，思ったとおりのものが出なかったら 
どうしよう。う〜む，取らめ狸の巧算用，わきらく 
ごくらく！の世界た•な。 （ J ) 

►立体視は目が疲れる。ちゃんと見えればいいんピ 
けど，見えないときがつらし、。何度も焦点を合わせ 
ようとして，目がグラグラになっていくのだ。前か 
ら落ちていた視力がさらじひどくなったような気も 
する。メガネを買し順えないといけないかな。でも, 
これじ Lh み厚くなると重くて頭を垂れてしまうのて', 
腮まじ直接レンズをつけるべきかなあ。 ( A ) 

► みんな冗談た‘と思っていたら本当に滿開製作所を 
作り，ついじ觀吾まで作ってしまった。14キもすれ 
ばマルチプロセッサカ、•容易な64ビット R に C CPU と 
いうのは家庭用としてを当なセンだし……。さて， 
年末參忙のなか入稿をがり出して「どろろ」の全話 
上映会に巧^ってきた。半日々、けて261き-"^上 B 免幼 
い頃じをけた逢ががようやく確認できた。 （U ) 

► N に OGRAPHI 92 じ出ていたソ ニーの ソリッドクリ 
エーシ ヨン シス テ厶は 面白し、。 4寺殊な液体樹月言の槽 
じ紫外線レーザーを当てると，そこた•けお巧言が固ま 
って，みるみる立体力《出来上がっていく のた。 CAD デ 
-夕を元に制御され，機をな立体も正確にイ dLh がる 
という。畳 I 枚みじ滿たないスぺースでこんなこと 
ができるなんてすごし、。 ( T ) 
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1993 年 2 月号 1 月 18 日（月）発売 

特集画像創造のために 

-自然画像の自動生成 

1992 年度 GAME OF THE YE A 民ノミネート発表 

詳細レポート 

XBB 邮〇用版下作成ち巧ツール Y 如日 -A 
PGLYPHON 

CAD モ デリ ングデータコンバータ 


microudyssey 

あのブレードランナーがな開から10年を経た 
いま，監督リドリー•スコットじよる再編集で 
蘇った。当時は斬新な未来映像で観ぎを圧倒し， 
いまもマニアックなファンが多い作品だ。 

いったん公開されたじ L とは，あとで手を加え 
ることを認めたくない人もいるだろう。作品の 
評価，あるいは興斤実績を含めた映画の評価に 
関しては，公開時のものを巧象とすべきという 
人は多い。私も「当初の作品は不本意な点が多 
かったので，今回のものを最終版として評価し 
てくれ」といわれたらちょっと困ってしまう。 
もちろん「最終版」というのは日本での興斤の 
際につけられたものだろう。営業上の問題とは 
いえ，この言い方は結構ムッとくる。 

しかし，私にとってのブレードランナーは， 
このディレクターズカットの登場じよっていっ 
そう輝きを増したようじ思うのど。変わったの 
は，主人公デッカードじ扮するハリソン•フォ 
ードのナレーションがなくなり，デッカードと 
レイチェルが郊外を逃走するラストシーンも力 
ットされたこと。そのかわりデッカードとレイ 
チェルの感情面を表現するシーンが厚みを増し 
たことピ。デッカード自身もレプリカント（ア 
ンドロイド）ではないかと示唆するシーンがあ 
るが，そう考えると旧バージョンで意ホ不明だ 
った部みも納得がいく。 

リドリー.スコットじよれば，ナレーション 
は作品の価値を損ねてしまったが，当時の観客 
じは必、要に思ったということだ。確かに，ショ 
ッキングな未来映像が観客にとまどいを与え， 
映像から巧容を;及み取ることが難しいという判 
斷は正しかったかもしれない。それが現在の 
人々は，ブレードランナー的なビジュアルスタ 
イルに t 負れてしまったため.もはや過度の説明 
は必要がなくなったというわけど。 

しかし，もうひとつ重要な観点を忘れてはい 
けない。スコットは今回のパージョンを，観ぎ 
が旧バージョンを観ているという前提で編集し 
たのではないかということだ。 

私自身，あのナレーションは余計じ思えたが, 
王里解を助けられたのも事実ピ。そして，ホッと 
させられすぎのラストシーンはなくなってよか 
ったと思うが，もしも最初に観たのが今回のバ 
—ジョンだったとしたら，話の解釈が違ってい 
た可能性が強い。きっと，レイチェルは（ある 
いはデッカードら）早々じ死ぬ運命と解釈して 
いただろう。いやた‘な，そんなの。 

ところで，この映画の原作はフィリップ . K • 
ディックの「アンドロイドは電気羊の夢を見る 
か？ J だが，ディックの時代の作家たちは，ブ 
レードランナーの観客じこびた楽観性に否定的 
どった。ひょっとしてナレーションとラストシ 
ーンの削除は彼らにかする回答だろうか。たと 
えそうだとしてら，もとからのフアンにとって 
は映像的にホ練されこそすれ，一向に解がを変 
える必要はないはずだ。そう考えると，スコッ 
卜の打った手は実に巧妙といえるピろう。 

余談どが，その後リドリー•スコットが撮っ 
たブラックレインで，大阪市内の映像があまり 
にもブレードランナー的どったのは驚いた。そ 
れは確かに私のよく夕日っている大阪の街であっ 
たが，日本映画に出てくる都ホの情景とは明ら 
かじ違う。なんピか，日本の映画がつまらない 
巧由がわかってしまったようだ。 （ T ) 


パックナンバー巧儀店 


東京 

神保町 

=省堂神田本な 5F 
03(3233)3312 


// 

書泉ブックマート B 1 
03(3294)001 1 


// 

含泉グランデ 5F 
03(3295)001 1 


ネ义菜原 

T-ZONE 7F ブックゾーン 
03(3257)2660 


八重州 

八重洲ブックセンター 3F 
03(3281)181 1 


が宿 

紀イ尹国屋書店本店 
03(3354)0131 


巧田馬巧 

未来堂書店 

03(3209)0656 


巧谷 

大盛堂含店 

03(3463)051 1 


池袋 . 

旭屋香店池袋店 
03(3986)031 1 


八王子 

くまざわち店八王子本店 
0426(25)1201 

巧奈川 

横；兵 

有隣堂横;兵が西口店 
045(311)6265 


// 

有隣堂ルミネ店 
045(453)081 1 


巧が 

有機堂藤が店 

0466(26)141 1 

巧奈川 

巧木 

有隣堂巧木店 

0462(23)41 11 


平塚 

文教堂四の宮店 
0463(54)2880 


定期購巧のお知らせ 

Oh ! X の定期購読をごホ望の方は總じ込みの 
振替用紙の「申込書」側じある r 新規 J r 継 
続 J のいずれかじ〇をつけ，'必要事項を明記 
のうえ，郵使局で購読料をわ振り込みくた'さ 
い。その際がされるキ券は領収含になってい 
ますので，大切に保管してくた'さい。なわ， 
すでに定期脯読をご利用の方には期限が了の 


干葉 

ホ白 

が星堂カルチェ 5 

0471 (64)8551 


船橋 

リブロ船巧店 

0474(25)01 11 


// 

芳林堂書店津田ち店 
0474(78)3737 


干葉 

夕田屋千菓セントラルプラザ店 
0472(24)1333 

巧玉 

川お 

黒田*店 

0492(25)3138 


川 □ 

ち測♦店 

0482(52)2190 

巧城 

水戸 

川又書店が前店 
0292(31)0102 

大阪 

化区 

化屋書店木店 

06(313) 1191 


都离区 

お々堂ま悚店 

06(353)2413 

ま都 

中京区 

オーム社*店 



075(221)0280 

をタロ 

名古屋 

=省堂を古屋店 
052(562)0077 


// 

パソコン 2 上前ま店 
052(251)8334 


刈を 

= 洋堂♦店刈を店 

0566(24) 1134 

長野 

が田 

平安堂が田店 

0265(24)4545 

新潟 

新潟 

紀が國屋含店新潟店 
025(241)5281 

北海道 

ま访 

ま访エ巧大学生協 


0143(44)6060 


少し前じご通ミロいたします。継続ホ壁の方は， 
上記と同じ要領でわ申し込みください。 

おか送付ごホ望の方へ 
本誌の•海外発送代理店，日本 IPS (株）にわ 
申し込みください。なわ，瞒読料をは郵送方 
ま， i 也域じよってきなりますので，下 i 己巧必 
ずわ問い合わせくた‘さい。 

日本 IPS 株式会社 

干101東京都千代田区が田橋 3- II -6 
狂03 (3238) 0700 
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满関の野望第一 9 が/ 

曰本語ワードプロセッサ 



サンターワード 

ThunderLUord yer LO 


サンダーワード 


あなたはちう胃胃の使い方を知つている/ 

なな漢字変換は標準 FEP の ask 郎 K じ準拠 

ED.X<^^icroEMACS®^^>^»^ 

X 68000 ビッド7ップディスプレイ機能をミ舌用 
ルビ•アンブーライン機能 
最大32ファイ j しを同時編集 
最大1日までの氷平分割ウインドウ 
フレンド U —な辞書登録機能 
：7リンタは C 乙 ESC / P ， NM ， PC - PR じが麻 
縦-横印刷機能\ E □刷プレビュー機能 


標準価ぶ0,000円0^込) 



(本体 19,417 円） 


商品-通販のお問い合わせは 

干 171 東京都豊島区長崎 1-28-23 Muse 西池袋2 F TEL (03)3554-9282 FAX (03)3554-3856 


㈱ 満開製作所 









講統方法：定期購読もしくはソフトベンダー TAKERU でわ買い求めいたた’けます。 
★定期贈読の場合=瞒読料6ヶ月み6,000円（送料サービス、消'舆税込）を、 

現を含留または郵イま振替で下記の宛先へお送り下さい。 

現を書留の巧合：〒171東京都まを区長崎 1-28-23 Muse 西池お 2 F ㈱ 満開製作所 
郵便振替の巧合：東京 5 -362847 ㈱ 満開製作所 

•ごを文の際は、郵便番号-住所*氏名-電話を号を忘れずに記入して下さい。 

• 3. 5インチディスク版をご希望の方は、「3.5インチ版」とご指定下さい。 

•新規購読の方は「新規」と明記して下さい。なわ、特に購読開始号のご指定がな 
い場合は既刊の巧新号からお送りいたします。 

♦製品の性格上返品には応じられませんが、わ申し出があればを期購読を解約し巧ををお返しします。 
★ TAKERU でわ求めの場合= I 部じつき I ,200円（消巧税込）です。 

•定期購読版と内容が一部異なる場合があります。御了承下さい。 

•わ問い合わせ先 TEL (03) 3554 -9282 (月一を午前 II 時一午後6時） 

(なわ、定期賺読版のバックナンバーじついては定期購読の方のみご‘;主文を承ります） 


同 


二-匿ぉ 


私と電腦很楽部との化をいは、 
この oh ! x 誌上でした。をのが 
は、ちょうど画像圧縮の特集で、 

稲莱ツール 「PIC • R 」 が紹介 
されていたのです。 

通信を やっていない 私が、 をれ 
を入乎するためにはお脱化が部が 
一巧て っとり 早かったのです。 
「うをくさいけど 試してみる か。」 
という 気持ちで始めた私ですが、 
ディスクが送られて びっくり！ 
こんなに わもしろ くてためになる 
ものだったなんて！ 

が速バックナンバーを中し込み、 
いまや私もお供なしでは生きられ 
ない X 68 k ュー 'ザーです。 


すごい 

偶然 M : 




あなたも 

このを巧校 
だつたの？ 
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全国に先駆けてカリフォルニア産の人気マシンを一同じ展示中お誘い合わせの上ご来店ください 



SUN SPARC Station 



IRIS Indigo 



NeXT Station 



Apple Macintosh 


OPEN 12 周年記念セール開催中1月末日まで 



記念特価超目玉商品限定50本限り特 f 面 ¥79,800 


X- 68000 計測技研オリジナルセット 12 周年記念特別価格限定即納できます !! 


X 68000 CompactXVI / HD 120 

2.5" Quantum 120 M 巨内蔵 



CZ -674 C-H 298,000 

Go Drive 120 MB 198,000 


定価合計 496,000 

36%OFF 318,000 


X 68000 XVI / HD 240 

3.5" Quantum 240 M 巳内蔵 



CZ -634 C-TN 368,000 

Quantum 240 MB 198,000 


を価合計 496,000 

36%OFF 368,000 


X 68000 XVI / HD 425 

3.5" Quantum 425 MB 内蔵 



CZ -634 C-TN 368,000 

Quantum 425 MB 298,000 


を価合計 496,000 

33%OFF 448,000 


12月14日新発売を価 
X 68000 CD - ROM 第一弾!！ 

FREE SOFTWARE SELECTION 

中ホは買ってからのお楽しみとじかくすごいも 
のがたくさん入っています 

超目玉3台限り 

CZ -8 PC 5 -巳 K 熱転写カラー漢字プリンタ 
定価96,800円49,800円 50 %OFF 


X 68000 PROSHOP 

株式会社計測技研 

本社シヨ_ル_厶 

干321栃木県宇都宮市竹林町 503-1 

TEL 0286-22-9811 FAX 0286-25-3970 

研究開発部門 

First Class I'echnology 
干 320 栃木県宇都宮ホま町 11-18 

TEL 0286-38-0301 FAX 0286-38-0305 

Sunnyvale 営業所 

875 Cumbertand Drive Sunnyvale , CA . 94087 
TEL 408-720-1573 FAX 408-720-1576 












































マイコ::;シヨ、ツプり I □ 



0048 - 225-1718 


(消費税別) 


CZ-674C-H- 
CZ-6 邮 D-H. 
AV-090-SQ* 


洋 巧日，日邮 
1¥ 94,800 
!¥16 日，日日日 


r 


超特価 TEL 下さい 

CZ - 的 4 C-TN 感 36 B ， 〇邮 
CZ - BMC-TN 透)引8,邮〇 


ソフ h る種超特価ご奉仕中 


CZ-21BSS OS-9/X68000 ••…1¥29,800 
CZ-213MSMUS に PR06BKi¥ 18,800 
CZ-214MS SOUND PR06eKi¥ 15,800 
CZ-215MS 戶 RO 閒 K '* …… i¥17,800 
CZ-220BS DATA PROBBK-i¥58,000 
CZ • 淵 LSThe 福袋 Ve 化日 … i¥ 9,9 邮 
CZ- 削 BS Multiword •……蓋 ¥32, 邮日 
CZ-251BS Hyper word ••… i¥39, 日日日 


開店 10 周年記を 


大奉仕キャンぺーン実施中ク 


作 




品 ち 

CZ- 目 74C-H 本体 
CZ- 的 4C-TN 本体 
CZ-M4C-TN 本体 
CZ- 即 8D-H ディスプレイ 
CZ-6 邮 D-TN ディスプレイ 
CZ- 即 7D-TN デイスプレイ 
CZ-614D-TN ディスプレイ 


定価 

¥298,000 
¥368.000 
¥518,000 
¥ 94.800 
¥ 79.800 
¥ 99.800 
¥135.000 


売価 

大特価 
大特価 
大特価 
大特価 
大特価 
大特価 
大特価 


ラムボード 


ファイル 


CZ-6VT1 

CZ-8PG1 

CZ-8PG2 

CZ-BPK10 

CZ- 日 NS1. 

CZ-6BC1. 

CZ-6BG1- 

CZ-6BP1- 

CZ-6 日戶 2. 


特価¥ 4 U 0 日 
特価¥服80日 
特価¥1邮，900 
特価¥服日日0 
特価¥1額日 
特価¥ 


CZ - BBE 2 A - •••定価 ¥ 閱，日 00•••特価¥ 44,900 
CZ - 祀£沮. •••定価 ¥ 54.800 •••特価¥ 41，100 
CZ -6 BE 2 D … •定価 ¥5 ん目〇日 特価¥ 41，10日 
CZ -6 曰 E 旧…•定価¥2日加日…特価¥ 21，000 
CZ -6 BE 2 …… 定価¥化日 00 •••特価¥[1^ 
CZ -6 BE 4 C •••定価 ¥9 日，日日日… 特価¥[— 


CZ - BM 01- 
じ2冊-. 
CZ - 即片.. 


•定価¥側厕 mm I 
•定価¥1願)日特価¥1 ~I 


•定価¥1即加0特価¥「 


その他が種 


CZ -8 NS 1 カラ-が-ジスキヤナ.•定価¥1日日 JlOO 特価¥ 


口 


PIO -6 BEl - A ••定価が日，000 .••特価件 




特価 ¥[ 
特価¥ 


PIO - 目 己 E 2-2 M 定価¥加加 0 •••特価 ¥[ 


PIQ -6 BEHM 定価 ¥ 日日 1000 •••特価 ¥[ 


•特価¥ 3 M 日日 


S H - 目 日 E 1-1 M * •定価¥ 25 , 邮〇 •••特価¥!_ 


CZ -6 BN 1 スキャナ献巧レルボ-ド••定価¥视邮〇特価 ¥□ 
CZ -6 VT 1 カラ-が-ジ心ット•.ま価¥閱，日00谢1¥ 1 I 


CZ ' BBVl ビ巧ポ-ド .. 

CZ -8 TMS モデム:1：：ツト . 

CZ -8 NJ 2 縱驾术 . 

CZ "8 NM 3 7ウス•トラックポ-ル. 
CZ - BNT 1 トラックポ-ル…… 

CZ -8 NJ 1 ジョイカ-ド . 

CZ -6 BC 1 FAX ポ-ド . 

CZ -6 BM 1 A MIDI ポ-ド…… 
CZ -6 BP 1 数値演算フロセッサ…’ 
CZ - BBPS 籠ま舞フ化ッサ…‘ 
CZ - 打 U - BK - GY 强韓こ*^ 


•定価 ¥ 21,000 mm I 
•定価¥ 49.800 mm I 
•定価¥ 23,800特価 ¥□ 
•定価¥ 9,日日日特価 ¥□ 
•定価¥ 6.8 B6 mm I 

•定価¥1,?日日特価 ¥□ 
•$ i ¥ 79. B 00 特価 ¥□ 
•定価¥化日00特価 ¥□ 
•定価¥ 79,800特価 ¥□ 
•定価¥ 45.800特価 ¥□ 
、定価¥ 33.100 特価 ¥□ 


★クレジッ K 回数1〜郎回まで設定自由 



回巧 

1 

3 

6 

12 

15 

20 

24 

36 

42 

48 

54 

60 

を利％ 

? 5 

? 9 

3 9 

5 4 

8 4 

10.9 

11.4 

15.9 

19.9 

20.9 

25.9 

26.9 


中る品も取扱っておりま东 


シ3ップ専用曾 048-22 己-2己 □□ 


Cempmtr 






通觀売を巧 y 用の方 

-全国通販一 


通信販売をご利用の方は、売値の 
変動がありまずので在庫、値段を 
あらかじめ確認の5え電話で、商 
品名巧びお客様の住所•氏名•電 
話番号をお知らせ下さい。 
















































































































































アプライド秋窠原買取 D センター 

〒1日1東京都千代田区外神田 3-1 日-日 TEL 顧 □ 12〇-4曰目93日 


アプライド沖縄買巧〇センター 

干 9 日 1 -引沖縄県浦添市お港 4-13 下£ 1 _屬 0120 - 4 日曰 3 目日 


※郵送のみの受け付けです。 


〒日30义留米巿巧债巧町字剤の上の 293-1 
TEL (的が) 33-796 日* FAX (0942)33-0205 


〒日ほ巧岡巿南区向巧2了目12 — 30 
TEL (0 お)5が-1155- FAX (092)542-1156 


〒日10巧岡巿中巧区大手門 1-1-1 平が台ビル 1 F 
TEL (092)712- B 099 - FAX (的の751-引け 




浸 UPC 晓琶聞 DP 

ブライドの臀高預買敢りバリ高力 w 

ィ Hi ム!けホ: ★商品到着を望曰までに、査定連絡/即入金/八ツ早か〜一^/ 

★パソコン W かでも何でも買取れまず〇/バリ高か—/ 

アプライドが買取れるもの:パソコン•パソコン周ぷ機器•ワ—プロ•ファミコン•ゲ-ムソフ 
卜•才ーディオ•カメラ•電子楽器(キーボードなど)ゼデオ • CD‘L □•レコード•図書券•商品券など•古銭•切 
手 • 古本などなどな〜んでも高く買し、ます// 

— 度 !• 多に巧つで巧ミべレぶを 3 で》ミべレぶ 



アプライド総合買巧〇センター 

〒日12福岡市博多区豊 2-3-10 TEL 顯 □ 1 20-4 B 8998 


〒日日？お本巿保田運 ej 目1—巧 
TEL (096)384-0901 - FAX (096)384-8081 



〒日12裡岡市巧多区里 2 T 目 3 — 10 
TEL (朋の4日 1-7 邮0 • FAX (092)481-7651 


年中無化 / 営業時間 AMS: 日日〜 PM7 : 日日 



んアプライ KS 巧ち 


At アブライド 乂橋店 


んアブラが义宙米巧 


アブラ博多店 


んアブラが熊本店 


必ず 
♦住所 
•お名前 
•電話番号 
記入の/モ 
を同封下さ 
し、 0 


巧巧本 


プライドの 24 時巧テレフイン情報 

192-481-9964 


やを本か 


i 販専用フ IJ ーダイヤル 

^0120-22-8446 


八ソコン本な: 


刪 


TJ 


をラィド呈長ち香 

cow 夕—ンみる i た • 




















































































XB 邮日日八ードディスク 

SASI タイプ 

アィテム HXD-040 (40M) ¥ 59,000 

JEF GF-120 (120M け81,000 

JEF GF-200 (200M) ¥110,000 

JEF GF-240 (240M) ¥120,000 


がソコン•ホケコン•周ぶ磯蒂 

賺ぉ涵纖 


<を西品巧品完をな拉巧> 

★シャープ•シャープ«ぶ療«地«療||そ 《 tt 、プリンター化)•盲 ± a . NEC 常時®り巧い； 

*シャープ•カシオポケコン々療穩»り巧い。 PACIF ■に . VHP •キ中ノンも®り巧い,， 

♦ザ«、を《納入受け 11 リ 1 す〇ぷ料一»¥ 700 , ★上 E 巧品®なじは、ミ肖黄供は含まれてわりま甘ん.， 
*巧《表及び資料&ご ♦» の方は、 72 円切手 4 •两おの上わ送リ<ださい。 

巧巧版売のわ巧い合甘、御ま文は 

TELO 胤-化-3邮1(本店） FAX .04 扣抑02 

♦巧藥時阳/ 10 : 00~19 00 ♦霄は受が/ 9:00 〜 22:00 左可•ミな日/水 8 * 日 


SHARP SUPER EXE SHOP 


アイヒ’ツト軍テネホ巧含社干192東京が八王子巿：!ヒ巧巧日即-己 



京王：!ヒ巧肤 


卜 i 


上おの広告巧なはすべて巧巧巧巧もしてわります。 


全巧巧 
国信売 

ルか i ; けみ;山細よが♦わ中しとみの陈はと、ず••ながホ y •を I けし!じしてドさい I 
化？巧化17?わ。# a ま L ★! 札ん, V, 巧れのな,•はごがれドさい， 

富 db ま艮巧八王す支店（普）1752505 


★ぶけはご化义の巧にわ|!!|いかわせドさい,. 

★化化のがが,は> すべてがぶ,.化な Wfj •さです。 

★化がのが, y , はがみ川.なしてホ〇よナが、ご化义の巧 
は、似がのが化のし化わ巧がよたは、がり化で 
わり I し込みドさい。か怖クレジットでら化ってがけも 


SHARP 


コンピューター事業お張じつき 
プログラマー募集/ 


勤務地大阪•東京 


(男女不問•現地面接可） 

■会れ概裝 
被 立■昭か44が 

巧本金 ■ 1.500 方円 
化ぶ U な—25名 
ザみザ齡 — 26 化 
■ が装内を 

パーソナルコンピユータ • AX による自社ソフトクいケー 

ジの峭お及びオーダーメイド販'ぶサポート 
X (; 8000による I 山’ I 像かぶ策が 
巧 れ ■ な卒 U 上30歳位をの方 

が誠、ア处ンブラ—の化ホが;软迎〇ホおなをら软化 
給 み • 経験•能力等•弓•化の上、当化が逊こより彼 

迎いたします。例25!装 ® 176.000円 

《が途報巧金制化あり 

巧 遇 ■ が給が1回•化み年21111ホ当/紫が•巧ぶ 

•巧蜘夕逊巧をが义給 
勤が時問 ■9:00-18:00 

楠利がを■み神:化会が険完備お職を制度时お貯 
お制度化巧旅巧が 


提供ずるのは、 X 閒000の 

才能をひき出ず仕事です。 


経おの有無を問わず、 X 郎邮日大好を人間歓迎。経験者には、実 
力を発揮ずる場を、未経験者には T 寧な指導をお約ましまず。 

シャープ、 XEROX 等の システム 機器販売から、 シ ャープ•コンピューターの 
システム プレゼン テ ーターとして メーカーの 期待を担う当社で活躍して下 
さい。 


株 5C をなラインシステム 

本社干553大阪巿福島区巧洲3下目1 TEL 日 6-458-7313 巧当菊田 
干115東京都化区浮間 3-2-16 エスポワール403 TEL 03-5994-2087 


化日休暇 • 隔週化2 H 制(ぶを脚化2 H 制も倫讨中) 


れ給•特みいな W 1 •ホ求年始化暇巧； 

お 巧 ■ 腿齡お(写な貼が)を持参又は本れま 

で那送して下さぃ。ぶって詳細を述絡 
致します。 I 划か方晒での面接に I 划して 
は本社力もの述絡後、がな事が所じて 

3み、*寸 * 人れ. II かがじ化じます。 

1い玉；0 ♦ I ど#のな.あ:化.牛、、たします。 

义 姐 ■ 化州し地下鉄が•山駅ドが化か7み 



















































▲上邸よ、図形•文字とも Y 300- A で作成し、 
CZ -8 PC 5 で印刷した鹿记島巧の地図を 
約35%じ縮小したものです。 


固国固 


フィニッシュワークの 
3まいほ方、が登場/ 

■版下作成支援プ□グラムミ旨ち A 

Y3OO-aI>29,800i 


マウスじよる簡単操作と多彩な機能で、 
あなたの版下制作作業を支援します。 

♦ Y 300 —A で使用する単位はミリで、版下の作成から出力まで、すぺてま巧 
の寸ぶで行います。 

•版下の大きさは、横•化とらじ5ミリから2.000ミリまで、自をけ旨まできます 
• 書体お楽部のアウトラインフォントじ巧応。 

Y 300 —A で巧う文字は、すべてアウトラインフォントのため、附 J * のがお文 
字〔半角•全角（非巧字、 J に第一水巧)〕か、*化み楽部のフォントをごネリ 
用くピさい。 （ •■♦体1具楽部 J は、株ま会社 Ze けの巧です。） 

• 版下作成に必要なトンボも3巧巧用意いたしました。 

トンボデータは自巧的じが加されるので、煩わしさがありません。 

•作成したデータを有効に利用するシンポルが能。 

•ホ大8階«のレペル機化。 

• スキャナーで地図•マーク等を取り込み、トレースすることができます。 

• —巧のが下に妃入できる因おおよび図形文字のな { んディスクのをき容 I 
じよって空!わります。また、文章用として g 己入できる文字巧はぶ15.900ずです。 
•フロッピーシステムで巧用する時は巧字は使用できません。 


巧応機種…… X 6 日 00 D (要 2 MW 上） 
Human 68 K Ver .2.0 W 降が必要です。 


〔巧応プリンタ 〕 SHARP CZ 系 (24 ピン48ピン） 

Canon BJ - I 0 V 
NEC PC - PR 20 I 
EPSON ESC / P 24-84 J 
〔対応プロッタ 〕 Roland DXY 1 000シリーズ 

GRAPHTEC MP 4000シリーズ 
〔対応スキヤナ〕 0 MR 0 N HS 7 R 

HAL HGS 68 附属のソフトで作成した 
拡張べタフアイル 

《カラー印刷はできません。 


到付け 


田 


Y 300 - A は、通信販売でお求めください。 

敞巧•にお .Vll； 韶ホ号をIリ胤の」:、化を29,800円（税込み•送がサービス)を現を巧がまたは銀巧が込 
みじてわ送りください。のり线のいらないようじわ颇いいたしまホなわ、封りす振込みの巧合は、が前に化所- 
氏お•ぶおホ巧をわ知らせください。 


わ申し込み•も'問 

ク A 


わ問い合わせは、 


マダマソフト 


干 891-01 庇化むお來谷山ミ T 1:132-29 

TEL (09 g 2)68-228 B 

<ミ良巧振込み先〉南日本銀行東を山支店普通357169 


••• X 68000 ユーザー必読書!！ •い 



Inside X 68000 

桑野雅彦著 

画面制御関連はもちろん、 LSI についても詳 
説。 GCC によるサンプルプログラム付。 

定価6,800円 




X 68000 C 
プログラミング 

中森章著 

GNU を X 68000 に移植するためのノウハウに 
ついて解説。定価2,200円 



SX-WINDOW 
プ□グラ S ング 

吉が正敏著 

内部解説にもとづいたプログラミングの 
実例を解説。定価4,500円 

追補版一定価4,200円 
[ Ver . 1.10 が応/ディスク付] 



X 68000 マシン語 
プログラミング 

〈入門編> 〈グラフィック編> 

が田敏幸著 

豊富な実例とともにマシン語プログラミ 
ングの面白さを解説。 

乂門編一定価2,800円 
グラフイツク編一定価3,600刊ディスク巧 


ぶ価は税込みです 


ソフトバンク株式会社/出版事業部 


























A 说 ESS 


for lY 68000 



V 7 日アクセラレータが数値演算で高いパフオーマンスを誇るのは、クロッ 
ク2日 MHz の V 70 C 尸 U を搭載し、さらに AF 尸 P (フローティング•ポイ 
ント.プロセッサ）を標準装備しているからです。特にコンピュータ- 
グラフィックスの巧界では、 その実力を十二分に発偉ずることがでさる 
でしよラ。写真のグラフィックスでは、実行速度で約4日倍のパフオーマ 
ンスを記録しました。開発環境に関しても、アセンブラ、リンカはもち 


上記グラフィックス(フラクタル)作成の為のプログラム（を要演算部み) 






が蘇齡禱夕ががが' 


:••.か•'ぶ 


齡始謗ッ 



ろん、ソースコードデバッガやフロ ー K エミユレータ.コマンドシエ 
ルと、 V 70 の特徴である仮想記憶、メモリプロテクション等をサポー 
K する充実した開発環境が整っていまず。 V 7 C ) アクセラレータは、一 
所懸命に作ったプログラムの実行結果をすぐに見たい/といラあなた 
の願いを、さっとかなえてくれるボードでず。 


上記グラフィックスの猫画速度比較 

X68000(10MHz + FPP 無し)+ FL0AT2.X . 約27時間10分 

X68000(10MHz) + VDTK-X68K. 

. 約 37 み/ 

r VDTK-X 巳日 K の仕様 ] 

• V 70 CPU (パ PD 7063 2) 

20 MHz 32ビットマイクロプロセッサ 
参 V 70 AF 昨 (/ iPD 72691) 

フローテイング•ポイント•プロセッサ 

• メインメモリ ( DRAM に M バイト 

同一ぺージ内のアクセスは No Wait 

参共有メモリ ( SRAM )128 K バイト 

X 68000 との通信用 

•併行れ作 X 68000 と V 70 は、併斤じれ作す 
ることが可能。 

データの巧け巧し処理のためじ巧方向ハ 
ンドシェータ/〇ポートを搭お。 

I 同ホ田ソフ h ウェア 

価格 1 

参アセンブラ 
♦リンカ 

•ソースコードデバッガ 
参システムモニタ 
♦フロートェミュレータ 
参コマンドシェル 

♦ボードバッヶージ（ XV 树応） 

VDTK-X68K. ¥248,000 

♦オプションソフトにコンバイラ） 

VDTK-C-X68K.. ¥68,000 

オプションソフトウェア 

購入方法 


• C コンバイラ 

( VDTK - C - X 68 K ) 


篇奪アクセス 


上な巧をは当面の間、ぶ信技をのみとさせて巧き主す。» 
入ごを望の方ん化が、（社を、巧斯氏名，巧おホをを 
ゎならせ下さい。化义鲁をゎをりいたします。 

ぷ製作：ボード . 有限を社アクセス 

ソフトウュア.•… ホすを 社ハドソン 

干101 東京都千代田区神田神保巧 1-64 
神巧町協ネ日ビル 7 F 
巧03 (3233) 0200 (が FAX . 03 (329 I )7019 


for ( x =0; x く 512; x + + ) I 

わ r ( y =0; y く 512 ;y + + )( 

X =0.0; 

Y =0.0; 

for ( t =1;; t + + )( 

if ( t ==512) I 
break ; 

I 

q = X * X - Y * Y + x * T + p [0]; 
R =2* X * Y + y*U + p [2]; 
if (( Q*Q + R * R )>4.0 )I 
break ; 

I 

X = Q ; 

Y = R ; 

I 

psetptr . x = x ; 

psetptr . y = y ; 

psetptr . color =(( t )%256); 
PSET (& psetptr ); 

palat [ y ] = ( unsigned char ) psetptr . color ; 


^アクセラレータなら 

V すぐに養を窺は 







































束な巧巧を区道玄巧 2 — 28 — 4 任 (03) 3496-4 141 
巧巧が巧田巿巧巧 1 -39 -16 行の 427)23-1313 
ままが八王子巿化町- 1 八王子そごう 7 F 任 (0426)26-4141 
束巧が立； II 巿幸巧 4 - 39 — 10(0425)36-4141 
ホ巧が=な巧巧巧 1 - 20 -170(0422)31-6251 
冷糸ホ西区化き 2-9-5 巧お HS ビル 1 Ftt (0 化) 31 3-67 り 
神奈 "I お厚木巿中町 3 — 4 — 4 な (0462) 25-51 51 
お岡巧がず巿がを苗 3850 (054)626-3311 
盲山巿化ち 巧 3000(0764)22-5033 
を巧巿入；: L 2 — 630(0762)91-1130 
をが巧寺化 2 - 30(0762) 47-2524 
をを厘巿中区大ミ頁 4 - 2 - 480(052)262-1141 


スタータキッ W お求めは J 8 P 各店でどラる 



さんのみや I はんお 

大极ホ；良ま区日本ホ5 -6 - 7任(06》 634-1211 西き巧 
大眼巿ぶぶ区日本化5 -8-260(06) 634-1511 巧丹巧 
大阪巿;良巧区！！ホや 2- 1 -170( 册 ）634-3111 姫な巧 
大阪巿ぶま区日本化 4-9 -じ任 (06) 634-1411 京都寺巧巧 
大化巿化区巧田1小3大巧が前ま3ヒルが 0(06) 348-1881 ま都をな店 
巧襯巧巧 ㈱ 巧11 -160(0726)85-1212 巧战：山な 
枚方巿楠巧な困巧巧- 20(0720)56-8181 巧お山巧な 
豊中巿巧干ま$町卜3 SENCHU PAL 巧街 4 F 行 (06) 834-4141 学困前な 
巧襯巿大烟巧24 - 100(0726)93-7521 ま良1はんお 
巧屋川巧な巧4 — 200(0720)34-1166 巧大き巧 
枚方巧田口 3 - 41- 70(0720)48-1211 が山インター巧 

»井寺巧岡2 - 1 — 330(0729)38-2111 田原本店 

岸お]田巧±ま巧2451- 30(0724)37-1021 お本店 


巧戸巧中央区八巧ぶ 3 —2 -160(078)231-2111 
西ま巧河巧巧5 —11任 (0798)71-1 171 
巧丹巧昆巧；也！- 630(0727)77-5101 
姫お巧東を末1 -1 を友生を婚な南ビル1 FIT (0792)22-1221 
まお巧下を区寺巧ぶ仏光寺下ルを比巧之:巧5490 (075) 34 1-44 11 
をお巧 T を区 H 化通セホ下ル束を小な巧7020 (075)341-5769 
ネロ化山巿元寺巧4 - 4« (0734) 28- 1441 
かおム巿中を 3680(0734)25-1414 
ま良巿ザ面化 1— 8 - 100(0742)49-1411 
ま良巿ミを巧478 - 10 (0742)27-1111 
まを巿ま華寺巧83 - 50(0742)35-2611 
大和が山巧巧田693 - 10(07435)9-2221 
ま良巧巧化郎田原本巧千代 574-1 任 (07443)3-4041 
お本ホキ巧本巧4 — 120(096)359-7800 


パソコン/ワープ□通信ネッ S ワークサーヒス 

J&PCMTOffilB 


取0引さの名手 


桃太郎 


ある川に流れついた大きな桃。 

その地で轉らすおじいさんとおばあさ L が、 
その桃を;神ってみると、 

中からけ i て来たのは男の赤ちゃんでした。 
そので-は桃太郎とおづけられ、 

大きくなってから、 

化ヶ爲じ化ぶ治にり1かけました。 

途中、おばあさんからもらった 
きび削でと引き換えに、 

イヌ • サル-キジを仲間にし、 

見がな述携 プレーで 

化たちをお治してしまったのでした。 


タイ公!-ラスルシゾース 


第10回 


《もし、この時代にパソコン通信があったなら》 





ちし、この時代にパソコン通信があったなら… 
ちし、この時代にパソコン通信があったなら。桃太郎は 
優秀なビジネスマンになっていたかもしれません。なに 
せ、をび団子とい5身近な持ち物だけで、プロジェクト 
チームを組む凄腕でず。パソコン通信なら、自分が持つ身 
近な情報こそが宝物。独特の視点の情報を提供ずること 
で、何十、何百の仲間を見つけ出していたことでしよラ。 

パソコン通信なら、こんな楽しさ。 

パソコン通信は、ちいに情報を提供しあえるところが魅 
力。あなたが持つなんでもない情報が、他の人には宝物 
のよラに重要な情報になることちありまず。気楽でメリ 
ッ S も大さいギブアンドテイク。パソコン通信なら、よ 
り良いコミュニケーションが図れまず。 




レがん 


買つたその曰から 
2遇お無料で 
アクたスでさます。 


J 良 P H 0 TLINE へのご入会はスタータキ、ソ h で。 
お来めは、下記のお店でどラぞ。または現金害留じて、 
¥3,000+¥90 (消資 お 3%) =¥3,090 を、事務局まで 
お送り下さい。すぐじスタータキ、ソ h をおをりします。 

お問い含。せは - 


〒己 56 大阪巿お速区曰本橋西 1-6-5 上新 電機 株す会な 
J 邑尸 HOTLINE 事務局宛 TEL (06)632-2521 


店巧巧店巧巧店巧店店巧店 
子 木户 

を田 U 川山が化巧 
I # 

渋巧八立 III が本が*を寺大 










SHARP 

今"^-^ 



盗朗000 


いわば"感性"専用。 


ことマインドに関しては 

「化用」としう概念は存在しない^同じです。 

「実用的である」のと、これなら「使える」というのも違います。 

X 68000 が、普通のパソコンとは違うい、われる所 la もここにあります。 


いわゆる実用性を重視したビジネスノかコンりよ 
創造力で一線を画しています。 

何に使うのか、何がしたいの力、、 

パソコン選びのポイントは目的じあったマシンを探すこと。 
普通のパソコンに合わせるのでは/ 

あなたのせっ力、くの創造力も発揮されません。 


PERSONAL WORKSTATION-X VI 

Compact 

本が + キーボード + マウス 

組 D 3.5 インチ FDD タイフ CZ .674 C - H (グレー）巧が化が298.000円(税別） 

14おカラーデイスプレイ （ !>•ットピッチ0 .28"n) 

CZ -608 D-H ( グレー）巧準価な94，800円 ( 悦が） 


X 68000 は、使う人のクリエイテイブマインドを咲かせる 
"感性"専用パソコンです。 


• 5.25 インチ巧が:川フロッピーディスクドライブ CZ -6 FD 5 巧 WiB か 99.800 円.お別りさおヶーブル村梢） 
•ディスプレイテレビ/ CZ -6 TU 用 RGB ケーブル CZ .6 CR 1 巧 Wii 巧4.500[小说圳 
•ディスプレイテレビ/ CZ -6 TUH ! テレビコントロールケーブル CZ -6 CT 1 巧が®巧5.5001リ.化削 
• SCSI 变换ケーブル CZ .6 CSI 巧が相が12.000円.おが 



( カラー液 I 相テ•ィスプレイとの、 

V 組みをわせ例 ノ 

10.4 型 TFT カラー巧よけ•ィスプレイ 
LC .10 C 1. H (グレー)巧带価が閱 8.0 抑円(悦圳） 
巧巧ケーブル AN -1515 X 巧が化おん200円（化別） 

タカラー巧 a デイスブレイ去巧病してごな用の場を、 
SX-WINDOW 上のアプリケーシヨン利用じ 
おをされます。 


•わ問いをわせは… 

WV— ス)な巧ちれ巧子なお事業本部システ厶機器営業が〒5化大お巿阿倍野区*;也巧 22*22 ち0の6)621-1221(大巧;巧）«子《お♦業本が AVC システム事業お進を〒162東巧が巧宿区巿さ八任町8春地田の 3)32 放-1161 ( 大代表） 
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